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Аутоматска детекција и оптимизација алгоритма CRC у оквиру компајлерске инфраструктуре LLVM

САДРЖАЈ МОЛБЕ:

Значај теме и области:
Алгоритам CRC се употребљава за проверу интегритета података послатих путем телекомуникационе
мреже. Значаj алгоритма почива на његовоj способности да детектуjе потенциjалне промене у подацима
услед њиховог трансфера кроз различите медиjуме (жичане мреже, бежичне мреже или оптичке
каблове). Због свог учесталог коришћења важно jе користити оптимизоване верзиjе овог алгоритма. Иако
и сами програмери интензивно раде на побољшању ефикасности свог софтвера, и даље се велики броj
оптимизациjа одвиjа унутар програмских преводилаца.

Захваљуjући своjоj модуларноj архитектури, компаjлерска инфраструктура LLVM jе погодна за
увођење разних видова оптимизациjа. LLVM jе jедан од наjпопуларниjих преводилаца за програмске
jезике као што су C, C++, Rust и Swift. Велики броj светски признатих компаниjа (Apple, Google, Meta)
користи LLVM за превођење своjих проjеката.

Архитектура RISC-V jе веома популарна архитектура рачунара заснована на редукованом скупу
инструкциjа. Проjекат архитектуре RISC-V jе jавно доступан. То омогућава корисницима да га
конфигуришу према сопственим потребама.
Специфични циљ рада:
Циљ рада jе представљање компаjлерске инфраструктуре LLVM и погодности коjу она пружа за увођење
нових оптимизациjа у различитим фазама превођења програма. У раду ће бити имплементиранe и
предстaвљене оптимизациjе на нивоу LLVM међурепрезентациjе коjе омогућаваjу детектовање одређених
неоптимизованих верзиjа алгоритма CRC и њихову замену оптимизованим и семантички еквивалентним
верзиjама. Имплементациjа има за циљ употребу на архитектури RISC-V, али се може користити и за
друге архитектуре. Мотивациjа за увођење оптимизациjе jесте ефикасниjе превођење алгоритма CRC
како би се од изворног кода добио квалитетан машински кˆод.
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