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I'maBa 1

YBOI

YV maHamimeM JTUTHTAJHOM JI00Y, BEJIMKA KOJUYMHA I0/aTaKka ce HaJlas3h Ha
WHTEpPHETY, a Bed-cTpaHulie cy doraT m3BOop MHMOpMAaIlFja 38 MHOTE OOJIACTU KC-
TpaXXMBarba U IOCJIoBamba. MehyTuMm, IpuKyI/bambe MoJgaTaKa ca Bed-CTpaHHIA
MOXKe OMTU M3a30BHO 300T pazinduTux (GakTopa Kao IITO Cy JIUHAMUIHOCT BED-
cTpaHuna, uaeHTudukanmja eaemenara y oksupy HTML koja u 3amTuTa moja-
Taka.

Ayromarusaruja mporeca IpUKYIJbalba MoJaTaka ca BeO-CTpAHUIA UTrpa
KJBYUHY YJIOTY y OTKPUBaky U Ipahemy TpeHI0Ba, aHAJIM3U KOHKYPEHIIIje, NCTpa-
JKUBaIby TP2KUIITA, IIPEJIBUDaby IMOTPOIIAYKUX IIpedepeHIinja U MHOTUM JIPYTUM
obJacTuMa. ¥YMECTO PYJHOTr IperJiejiama U OesleKema MoIaTaKa ca BeJIMKOT Opoja
BeO-cTpaHuIla, ayroMaru3alija oMmoryhasa 0p30 u epuKacHO MPUKYILbAbe oA~
Taka y BeuknM Koamanaama. OBO He caMo Jia IITein Bpeme u pecypce, Beh Takohe
cMamyje MoryhHocT rpemraka u 0de3dehyje mociemHocT y IIpoiiecy NPUKYIL/bakba,
[IO/TATAKA.

[Ipuctynu u ajmatu 3a TPUKYIJbalbe 10/IATaKa Ca BEO-CTPAHUIA CY Pa3HOBP-
CHU U TIpujiarohenu crenmuduIHM noTpedamMa KopucHuka. llocroje dudamoreke n
codTBepcKN ajlaTH Koju oMoryhaBajy ayTOMaTCKO IMPeTPaKuBarbe Bed-CTPaHUIIA,
eKCTPAaKIIN]y Mo/IaTaKa U lUXOBO CKJIQJIUIITEHE Y KeJbeHoM dopmaTry. OBu ajgatn
9eCTO KOPUCTE TEXHUKE MOy T Bed-cKpejimara, anaaunde HTML ctpykType u y1o-
Tpede peryjiapHux m3pasza Kako OM MJIEHTU(MUKOBAJIN U WM3JBOjUIN peJeBaHTHE
nogatke. IIpumepu dudimmoreka Koje omoryhasajy ayToMaTH3aIldjy IIpoIieca Ipu-
KyIUbama nojaraka cy: BeautifulSoup 23], Selenium [12] n Scrapy [10].

BeautifulSoup je dudnmoreka nmporpamckor jesuka Python [14] koja ce KopucTu

3a mapcupabe HTML n XML noxkymenrta. Owmoryhasa jeiHOCTaBHO U3BJIAYEIHE
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nogaraka w3 HTML crpanuna. Budmmoreka BeautifulSoup mpyxa mohne (byHK-
IIUOHAJIHOCTHU 3a IpeTpakuBatbe n mauunynarnujy HTML crpykrypama, ojlakiia-
Bajyhu nmponasaKkeme, U3BJIAYCHE U 00PA/Ly KEJHEHUX T10/IaTaKa.

Selenium je momysrapHa OHMOIMOTEKA 33 ay TOMATH3AaIU]jy Bed-miperyemada. Omo-
ryhaBa mpoOTrpaMcKO yIIpaB/bakhe BeO-TIpersefatieM 38 CHMYJINPAkhe KOPUCHIIKIX
UHTEpaKimja ca Bed-cTpanunioM. OBO ce JOMUHAHTHO KOPUCTHU Y KOHTEKCTY ayTo-
MaTHU3allije TeCcTupama Bed-ammKaruja. bubdmamoreka Selenium omoryhasa mpo-
rpaMepruMa U TeCT NHXKEHEePUMa J1a ay TOMATCKI HHTeparyjy ca Bed-mperJieadnma,
CUMYJINPajy KOPUCHUYKE aKIFje U IIPOBEPaBajy oueKuBaHe pesyjrare. AyToMaTu-
3aIyja TecTuparma nomohy dudsmoreke Selenium omoryhasa epuKacHO OTKPUBAIHE
rpelraka, CMambyje BpeMe U pecypce MOoTpedHe 3a PYJHO TecTuparmbe u 00e3d0ehyje
JIOCJIEJTHOCT y U3BpINaBamy TecToBa. llopesd ayromaruszaruje y TecTtuparby, Ou-
doimoreka Selenium ce KOPUCTU U 3a NPUKYILbalbe IoJaTaka jep omoryhasa mpu-
KYyIbalbe MOJIaTaKa KOjU Ce JTUHAMUYIKU MeHEPHUIYy WM Cy JIOCTYIHU CAMO HAKOH
opeheHnX KOPUCHUYKUX aKInja, Kao IITO CY KJAUKOBU HA JYyTMaJl WA TOILYHha-
Bame popmysapa.

Scrapy je mohHa Oud/IMOTEKA 3a MPUKYILbaibe MmojiaTaka ca Bed-crpanura. [lo-
Mazke y IpeTpPaKuBamby, U3BJIaderby U CKIAIUIITEHY 0/IaTaka Ha CTPYKTYPUPAH
HaduH. Scrapy omoryhaBa Op30 u epUKACHO TPUKYIL/bAHE BEJINKE KOJUIUHE T10-
JaTaka ca Bed-CTpaHHIIA.

VY riraBu 2 cy Jera/bHO pa3MaTpaHU M3a30BU ca KojuMa je moryhe cycpectu ce
IPUINKOM TPUKYILbAha MMOJATAKA Ca BEO-CTPAHUIA, KAO U MPOIEC UICHTU(MUKO-
Bama ejgemenara y HTML komy. Y riaBu 3 je jmar JieTa/baH IIPeETJie]] HaBeJIeHUX
OudIMOTEKa U ajlaTa KOju ce KOPUCTE 3a IPUKYIbaibe oaTtaka. [asa 4 je poky-
cupaHa Ha nopehere HaBeIeHUX ODNOIMOTEKA, JIOK je Y TJIaBU D U3JI0YKEH 3aKJbydaK

Ha OCHOBY TPEJICTAB/HLEHUX WHMOPMAIHT]a.
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IIpukynspame mogaraka ca

BeO-cTpaHuIila

Beb' (enr. World Wide Web, WWW) npescrasiba jenan o Hajselinx uzsopa
[oJIaTaKa y HMCTOPUJU YOBEYAHCTBA, aJIM Ce BEeNMHA OBUX IOJATAKa CACTOJU OJ
HECTPYKTYpUPaHUX UHMOPMAIH]ja, [IITO MOXKe OTEXKATH HUXOBO IPUKYyIbarbe [11].
Ha muorum Beb-cajroBuMa 3adparbeHO je KOUparhe U IMpey3uMarhe mojlaTaka, ajan
Ha CajTOBHMa Ha KOjUMa je Mpey3uMaibe IoJaTaKa JI03BOJHEHO, PYYHO KOIHUPaHhe
MOXKe IIOTPajaTH JIaHUMa WU HeJe/baMa.

Beb-cxpejuunt (eur. Web scraping) npejcraBba ayTOMaTH30BAHU [IPOIEC KOjU
oMoryhaBa m3JiBajarbe MojlaTaka ca pa3JnIuTUX BeO-CTPAHUIA U IbUXOBO YyBarbe
y CTPYKTypupanoMm hopMaTy paju TpeHyTHe yrnorpede nin kacuuje anajmse. [lo-
CTOje Pa3JINIUTH IIPOTrPAMCKU Je3UIN KOjU IPY2Kajy HOJIPIIKY 38 UMILIEMEHTAIIH]Y
BeO-CcKpejImHra, 0/ Kojux cy Hajuomynapuuju Python, Java u Ruby.

[Toctynak npukyrbama WHGOPMaIja CACTOjU Ce OJT HEKOJIMKO (hba3a, Koje cy
npukazane na ciuim 2.1. IIpsa daza je mponasnaxkeme ogarosapajyhe Bed-crpanuiie
3a TMPUKYyIJbarbe MojaTaka (JeTa/bHuje ODjallbeHo y oJe/bky 2.1) u oapehuBame
nHpOpMaIja Koje cy moTpedHe 3a NMpuKylsbambe. Hakon Tora, morpedHo je 1o-
cnatu HTTP? (eur. Hypertext Transfer Protocol) 3axTeB Ha Ke/beHy BeO-CTPAHUILY
u pey3etu u3Bopuu k61 HTML crpanurne. [Ipe nero mro ce mapcupa HTML ko,
TOTPedHO je mpoHahm HajOO/PM HAUWH 3a WHJIEKCHPAIbe XKeJheHUX eJleMeHaTa, a 3a-

TUM ItapcupaTu n3BopHUu KO HTML crpanulie 1 U3BPIINTUA HEONXOJIHY DAY Ca

!Cpercka Mpexka, nosnaTuja Kao Beb, cucreMm je melycoOHO HOBE3aHMX, XUIIEPTEKCTYATHHX
JIOKyMeHaTa KOjU Ce HaJla3e Ha WHTEPHETY.

2HTTP je MpesKHH IIPOTOKOJ KOjU IPHIAJa CJIOjy ammukanuje pedepentaor mopena OCH,
[IpeJICTaB/ba [JIABHU U Haj9ernu MeTo[l IpeHoca uHdopmaiuja Ha Bedy.
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nobujennM nHboOpMarmjama [21].

Kopak 1
OapeanTH Kojy MHDOPMaLMjy je HEONXOAHD NPHUKYNTUTK

Kopak 2
Mocnath HTTP 3axTeB Ha Bed cTpaHMUy

Kopak 4

MckopueTuTi gobujeHe nudopmaynje

Kopak 3
Mapcupatu ussopHn HTML aobujeHe cTpaduue

Cruka 2.1: @a3e npuKkyIbama U YyIOTpede MoIaTaKka

2.1 W3za3o0Bu y mnpoiiecy NpukKkyIlJbama Iojaraka

Beb-ckpejimar ce cmaTpa KOPUCHUM IIPOIECOM 3a J00Hjarbe YBUMIA Y MOIATKE.
Mebytum mmorpedHO je ma3uTu Ha IpaBHE acleKTe, KaKOo OU ce M30Eeryiu JierajHu
mpodsiemu. BaykHO je HAIIOMEHYTH IOIITOBaE JaToTeKe robots.trt Koju mpencTta-
BJba MOJIUTHUKY Bed-cajra. OBa maToTeka MOXKe Caap:KaTh OJpeade Koje 3adpamby]y
MIPUCTYI ¥ TNPHUKYILJbabe IojaTaka ca ojpehenux mgenoBa BedO-cTpanutia. IIpa-
BUJIHO Pa3yMeBaibe 3aKOHA O ayTOPCKHUM IIPABUMAa, 3aIlITUTH IOJATaKa W JIPYTHX
PEeJIEBAHTHUX TIPOIIUCA je O] CYIITUHCKE BAYKHOCTU KAKO OU Ce OCUTYPAJIO 3AKOHUTO
U eTUYKO IpUKYIUbathe momaraka. Hajuemnthe ce maroreka robots.trt mponasiasn
Ha HUBOY OCHOBHOT JUPEKTOPHUjyMa. YKOJUKO JATOTEKa CAJIPXKU JIMHUJE IOIYT
OBHUX NPUKA3aHUX Yy HACTABKY, TO 3HAYU JIa BEO-CAjT HE XKEJIH JIa Ce IPUKYILbajy

IOJAITA Ca IHera:

User-agent: *
Disallow:/
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Jla Ou npuKyIJbarke MoIaTaKa OUJIO YCIEITHO, OJT 3HaYaja je KBAJUTET JI00Uje-
HUX TojaTaka. Kako Ou ce JJOOMJIM KBAJIMTETHU IIOJAIM, IIOTPEOHO je Jia je cam
BeD-CcajT MCIpaBaH, OJHOCHO Jla HE CaJIPXKK HEUCIpaBHe JIMHKOBe. Bed-ckpejunur
ce OOMYHO BPINU Ha IEJIOKYITHOM Bed-CajTy, & He caMO Ha IOje/IMHAYHUM CTPaHU-
nama.

Kana ce paju o mpojekTuMa BeJUKHAX pa3Mepa W OOMMHHUX 0a3a IOJATaKa,
jeJIaH 0J1 9eCTUX M3a30Ba jecTe CKIQIUINTehe nmojgaraka. OBaj m3a30B je oBe3aH ca
eUKaCHUM MPUKYI/batbeM, 00PaJIOM U aHAJN30M BeJINKe KOJTUIMHE T10/IaTaKa KOju
ce MOr'y TIPUKYIIUTHU IIyTeM BeD-CKpejuuHra ca pa3anauTux n3dsopa. OBaj npodiem
MOKe OuTH perreH ynorpedom Beh mocrojehnx miaardopmMu 3a CKIIaIANITEHE.

VY macrtaBky he duTu onmcane Hajdelrhe 3aIITHTe OJ1 HANaJ a Ha BeD-CTpAHUIIE

KOjH TIPEJICTaB/bajy M3a30Be 3a IPOIeC BeO-CKPEjIIMHTa:

1. CAPTCHA (eur. Completely Automated Public Turing test to tell

Computers and Humans Apart).

CAPTCHA je Texnosoruja Koja ce KOpUCTH 3a IIPOBEPY U MMOTBP/LY JIa je KO-
PHCHUK BeD-CTpaHUIle 3auCTa Y0BeK, a He nporpam [24]. IIposepa ce nmoctuxke
MIPUKa3UBalbeM N3a30Ba, Ha IPUMeEpP CJIUKE Ca TEKCTOM WA OPOjeBUMAa KOje je
moTpedHo Tperno3naTu. 13a30B je 0OMYHO JlaK Jby/IUMa 3a pellaBaibe, aJi je
TeKaK 3a Iporpame Koju To Tpeda dp3o u ayromarcku ja pemrte. Kopucnuru
OOMYHO MOpAajy Jia YHEeCy pelleme M3a30Ba KaKO OU MOTBPIWINA Ja CY JBYIN

1 KaKO OM UM OMO JI03BOJbEH IIPUCTYII MOJIAIIIMa Ha BeO-CTpaHUIaMA.

2. 3axTeBu 3a ayTeHTU(DUKAIIH]Y.

[IpujaBa kKopucHuKa Ha BeO-CTPAHUILY MOXKE Ja MPEJICTAB/ha BEJIUKNA M3a30B
MIPUJINKOM BeO-CKPEjIMHTa TUHAMUYIHUX BEO-CTPAHUIA. YOOUIajeH!u ITPOIec
IpujaBe 00yXBaTa YHOIIEIHe KOPUCHUYKOT MEHa U JIO3UHKE y ojroBapajyha
[10Jba Ha BED-CTPAHUIM, a 3aTUM KJIUK Ha JyTrMe 3a npujaBpuBame. [Ipuin-
KOM ayTOMAaTHu3allije OBOI' IIPoIleca MOTY Ce jJaBUTH IoTelnkohe, ajan ce oHe

MOry permutu y3 momoh dubsmoreka Kao mro cy Selenium [12| u Scrapy [10].

3. Brokupame IP (eur. Internet Protocol) ampeca.

Beb-cTpannnie mory dmokupaTtu [P ajnpece Koje ce IMOBE3Y]jy ca MPEKOMEPHUM
OpojeM 3axTeBa WM Ca OOTOBUMA KOjU Cy MACHTU(MUKOBAHN KaO HEXKEJHEHH.

OBoO MOXKe OUTH TPUBPEMEHO UJIA TPAJHO.

4. IIpoBepa KOPHUCHUYKOT areHTa.
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Ceaku HTTP 3axTeB y 3arjiaBiby INa/be KOPUCHUYKOT aleHWa (€Hr. user
agent). KopumhemeM oBOr mojieniaBama BeO-CaJT WICHTUMUKYjE TPeTpa-
JKUBAY KOjU My IPHUCTYIIA: IHEroBY Bep3ujy u Iiardopmy. YKOJIUKO Ce
KOPUCTH UCTH KOPUCHUYIKU AreHT Y CBAKOM 3aXTEBY, BED-CAJjT MOXKE JIAKO JIa

OTKpHje /Ia je Y TUTamy ayTOMATU30BAHU MIPUCTYII CTPAHUIIA.

5. IIpaheme ydecrasocTn NpuKyI/barbha MO IaTaKA.

Kako 6u ce uzbersio mpeysumarbe cajpKkaja ca BeO-CTPAHUIE y IIPEBEJIH-
KOj KOJIMYMHU WJINA MIPEBEJINKOj OP3WHU, BEO-CajTOBU MOTY MMILIEMEHTUPATH
orpannderma (GpekBerIiuje 3a ooTtoBe. OBa orpaHmyderma MMajy 3a Wb Jia
KOHTPOJIUITy OpOj 3axTeBa MO jeJMHUIA BPEMEHA W MAKCUMAJIHY OP3UHY

[Ipey3uMaba.

Bazkmo je pazymern j1a oBa orpaHnderha HUCY [TOCTaBJbEHA 18 OU Ce CIIPEIUIIO
JISTUTUMHO TPUKYIUbakhe IojaTaka, Beh Jia Om ce 3amTuTHO BeDO-CajT O
nperepaHor onrepeherma. YKOJIMKO BeO-CajT MMa BEJIUKUA OOUM IOJATAKA WJIU
MMa OrpaHUYeHe pecypce, Oorpannyera (ppekBeHInje cy HeOIXoIHa KaKo Ou

ce OCUTypaJia CTAadUJIHOCT M JIOCTYITHOCT CajTa 3a CBE KOPUCHUKE.

2.2 WMpentudukainmnja ejieMeHaTa y OKBUPY
HTML xona

Beb-ckpejimar TexHosoTMje mMoapa3syMeBajy pa3jnduTe MEeTO/e U OUOIUOTEKe
3a M3/IBajaibe IoJlaTaka ca Bed-cTpaHura. Y OKBUDPY OBUX TEXHOJIOIHja KOPHUCTE
ce: peryaapnu udpasu (enr. Regular Expressions, RegEx), waiosu (enr. tags), CSS
(enr. Cascading Style Sheets) cenexkropu u XPath [25] (eur. XML Path Language).

[Ipu uzaBajamy mogaTaka ca Bed-CTpaHUIA KOPUCTEhN OBe TEXHOJIOTUje, UIeH-
tudukamnuja exemenara y HTML koxy Moyke OUTH M3BpIITeHa Ha HEKOJIUKO Pa3JIn-

YUTUX HaYWHAa:

1. IIpeko maentudukaTopa — ako eJIeMEHTH UMajy jeJUHCTBEHU UICHTU(MUKA-

TOp, HajOp2Ke U HAJjIOy3/aHuje je KOPUCTUTHU OBaj HAUUH UJICHTU(MUKAIIT]E.

2. Ilo mmeny KJace — ako ce eJIeMEHTH HaJIa3e Yy MCTOj KJIACH, MOTY Ce WJIeHTHU-
dukoBaTu npeko nmena kjace. OBO je KOPUCHO KaJia je TOTPEOHO M3IBOjUTH

IPYyIly eJleMeHaTa Ca 3ajeTHUIKUM CTUJIOM Wi (DyHKITMOHAJHOIINY.
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3. Ilo TaroBuma — ako je HEOIIXOJHO HU3JIBOjUTU CBE eJIeMEHTe ca ojpeheHuM

TaroM, OBaj HAYMH WACHTU(UKAIT]E je HajOObU.

4. CSS cejieKTOpHU — aKO MOCTOje €JIEMEHTHU KOjU HEMA]y jeJIMHCTBEH UACHTU(MU-
KaTop, anu umajy jeamactBen (CSS cTui, Mory ce maeHTU(MUKOBATU IIPEKO

CSS cenexkropa.

5. Perynapumu uzpasu — ako je HeOIIXOTHO U3/IBOjUTH eJIEMEHTE Ha OCHOBY TEKCTa
KOjH ce Hajia3nu y mbuMa. MoKe ce KOpUCTUTHU 3a TIpeTpary BUJ/BUBOI TEKCTa,

Ha BeO-CTpaHHUIlaMa Kao U 3a nperpary ussopuor HTML kona.

6. XPath — oBo je HajommThju HaA4YWH uJIeHTUUKanuje eaemenara y HTML

KOJIy M 00yXBaTa CBe IPETXOJIHO Habpojane MoryhHocTu.

N nenTudukaTopm m mMeHa KJiaca

Kama enemenTn Ha BeO-CTpaHUIM UMAjy jeIUMHCTBEH UJICHTU(MUKATOD, HAJOPIKHI
U HAJIIOY3JI[aHUjU HAYUH WJIeHTUDUKAIFje je Kopuiiheme TOTr MJIeHTH(PUKATOPA.
Nnentudukarop je odbuano arpudyt id y HTML xomy u ciiy’Ku Kao jeJIMHCTBEHO
ume 3a oapehenn enement. Kopucrehu uiaentuduxkarop, moryhe je ITUpeKTHO IH-
JbaTU 2KeJbEHU eJIEMEHT O€e3 MOTpede 3a JIOJATHUM (DUITPUPAIHEM WJIH CEJIEKITHjOM.

Axko ce eemenTHn Ha BeD-CTpAHUIM HaJIa3e y UCTOj KJacw, Moryhe je miaeHTH-
dukoBaTH UX Ha OCHOBY mMeHa Kjace. Kiaca je arpudyr class y HTML xony
U KOPUCTHU C€ 3a T'PYIHCAE eIeMeHATa Ca CJIUYHUM CTUJIOM WU (DYHKITHOHAJI-
worthy. Kopunrheme mmena kiace omoryhasa m3jBajarbe I'pyle ejieMeHaTa ca
3aje THIIKNM KapakTepuctukama. OBO je KOPUCHO KaJia je HEOIXOHO W3/IBOjUTH
BUIIIE eJleMeHaTa OJTjeTHOM.

Kama kopuctumo mjenTudukarope Wi nMeHa Kjaca 3a U3/Bajarbe eJleMeHaTa
ca BeO-CTpaHUIA, BaXKHO je pa3yMeTH Jia OBU UJIEHTU(MUKATOPU WU KJIace HUCY
YHUBED3AJHH U JIa Ce MOTY Pa3juKoBaThu n3Mely pa3jnvduTux CajToBa. 3a CBaKU
cajT je morpedHo mpoydutu crpykrypy HTML xkona m uaeHTuMUKOBATH OJIOBa-
pajyhe umaentudukraTope uin Kjaace Koje je HEeOIXOHO M3/IBOjUTH.

OnpehuBame TauHUX UIEHTUGUKATOPA WM KJIaca 3a CBAKH CajT MOXKe OUTH
Iporiec Koju 3axTeBa mpoydaBarbe HTML cTpyKType, WHCIEKIIU]Yy eJeMeHaTa U
anamuzy (CSS-a. OBo je crenuduvHO 32 CBaKU IOjeIMHAYHU CAJT U HE TOCTOjU
YHUBEP3aJIHA ayTOMATCKa MeTOJIa 3a MPOHAJAXKeHe CBUX MOTPeOHUX HIAeHTHdU-

KaTopa WJIN KJaca.



I'VTABA 2. IPUKYII/bABE IIOJJATAKA CA BEB-CTPAHHUIIA

Kako ducre ompemniu koje miaeHTudUKATOpEe WU Kjace Tpeda KOPHUCTHUTH,

Tpeda ja ce Kopucte ciegehe mero/ie:

o [Ipoyuasame HTML xona n unentudukamnja arpudyra id u class koju ce

KOpucrTe 3a liu/baHe eJeMeHTe.

o Ananuza CSS-a Kako ducre njeHTU(MUKOBAJIM CTUJIOBE WM CEJIEKTOPE KOjU

Cy IIOBE€3aHU Ca 2KE/bE€HUM eJIEeMEHTHUMa.

e Vrorpeda MHCIEKTOpa Bed-Tipersiejiada Koju oMoryhaBa Ipersiesi u MHTEP-
akTuBHO ucrpaxkuBambe HTML crpykrype u ctuioBa. Mehyrum, MHOrHM
WHCIEKTOPU MMajy orpaHudeHe (pyHKIIMOHAJHOCTH 33 WHTEPAKTUBHO IIpe-
TpaxkuBarmbe u Tectupame XPath muspaza. Kopuiiheme crernujajm3o0BaHIx
JlofaTaka 3a Bed-mperienade, kKao mro je XPath Helper [7], Moxe 3Ha49ajHO
oboratuTu MoryhHoctu n oMoryhuTtu Opke u epukacHuje BaauaIuje U Te-

crupame XPath uzpasa.

Baxno je mamomenyTu j1a je NpHUCTYI U3/(Bajarby MOJATaKa IIyTeM HUIeHTUDU-
KaTopa WM UMeHa KJaca OCET/bUB Ha IPOMEHE Y CTPYKTYPH WU JIU3ajHy BeO-
crpanuma. Ako ce crpykrypa HTML xoma nim CTUIOBU cajTa IPOMEHe, MIeHTHU-
dukaTopu mim Kjaace Koje Cy ce KOPUCTU/Ie MOXKJa Builie Hehe dutn Ttadne. 360r
TOTa je IMPEeropyubUBO Ja CUCTEM 3a BeO-CKpejImHr mMa, yrpahen MexaHusam 3a
obaBelnTaBaibe IporpaMepa KaJja Jiohe g0 MpoMeHa Koje MOTy YTUIIATU Ha IIPOIeC
n3/aBajama nojaTaka. Kajga ce odbaBecTu mmporpaMep, OH MOXKe PYYHO ayKypHUpaTh
n3pase 3a MU3/Bajarbe IoJlaTaKa TaKo JIa OJIroBapajy HOBOj CTPYKTYPHU WJIM JIU-
3ajHy cTpaHuia. TakaB IOJIyayTOMATCKU IPUCTYII MOXKE MOMONU Yy OJIPKABAILY
TAYHOCTH W aKTYEJHOCTH M3JIBOJEHUX IOATaKAa.

OBaj mpuctyt ce MoxKe noctuhu, Ha IpUMepP, KOPUITHEHEeM ayTOMATH30BAHUX
TeCTOBa KOjU IMTPOBEPaBajy Ja JIU Ce U JIajbe MOXKe MPUCTYIUTHU IUJbaHUM eJIeMeH-
TUMa Ha BeO-CTpaHUIaMa. 1ecTOBU MOTy OMTH MOKPEHYTH MEPUOIUTHO WU KaJa
IO/ CUCTEM 38 BeD-CKPEJIMHT MTOKYIIA J1a IPUCTYIH Bed-cTpaHuaMa. AKO TeCTOBI

OTKPH]y MIPOdJIeME, CUCTEM MOXKE ayTOMATCKA 0DABECTUTHU IIPOrpaMepa.

Tarosu

TaroBu urpajy K/by4dHy YyJIOTy Yy HPUKYIJbAIby IMOJIaTaKa Ca BEO-CTPAHUIIA jep
nmoMaxky y wujaeHTudUKANWju U u3/Bajamy ojpeheHux umudoOpMalmja u3 mU3BOP-

vor kojga HTML crpanuna. Tarosu y HTML xoay ce Kopucrte 3a jgeduHUCAIHE
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cTpyKType Bed-cTtpanuiie. CBaku Tar mpejcTaBsba oapeheHn ejeMenT Uan CeKIujy
CTpaHuIle, Kao MITO Cy 3arjaBjba, MMaCyCU, CJIUKE U JUHKOBU.

V HacTaBKy Cy HaBeJ/IeHH TAaroBU KOjHU ce Hajuerrhe KOpUcCTe:

<html> — Osnagapa nmodyerak u kpaj HT'ML mokymenra.

e <body> — IlpencraBspba cajprkaj JOKyMeHTa KOjU je BUJIJbUB KOPUCHUKY.
e <h1> 5o <h6> — Kopucre ce 3a jnedunncame HaCI0BA.

e <p> — Kopucru ce 3a jgedunucame maparpada Tekcra.

e <a> — CrBapa zuuepaunk (eur. hyperlink) no apyre Bed-crpanure.

e <ul> m <1i> — Kopucre ce 3a crBapaie HeypeheHe JucTe CTaBKH.

e <ol> m <1i> — Kopucre ce 3a crBapaibe ypeheHe jmucre cTaBKU.

e <div> — Kopuctu ce 3a nedunncame onespbka JOKYMEHTa Y CBPXY CTUJIH30-

Balba.

e <span> — Kopucru ce 3a meduHUCaAHE MaJOT JeJa TeKCTa y CBPXY CTHUJIU-

30Balba.

CSS cenexkTopu

CSS cenekropu ce MOTYy KOPUCTUTH Yy IPOIECY CAKYILbaiha I0JI[aTaKa ca Bed-
CTPaHUIIA KAKO O ce WIeHTH(UKOBAIM U n31Bojun oapehenn eementn. OBakap
MIPUCTYT je TTOCEOHO KOPUCTAH KaJla Ce Pajii ca BedD-CTpaHUIaMa Koje He TTOCEy]y
jacHY CTPYKTYPY U OPTaHU3AIIN]y.

CSS cenexkTopu pajie Ha TPUHIUIY HIACHTUDUKAIM]E eleMeHaTa IpeMa HbH-
XOBOM HMMEHY O3HaKe, MMeHy KJjace win ujaeHtudukaropy. Ha npumep, celrek-
top div[class=""imeKlase’’] ce KOpucTHu 3a u3/iBajame cBUX div ejeMeHara Koju

nmajy kiaacy imeKlase.

Perynapuau uspasu

Perynapuu uzpasu cy TeKcTyaJIHU TadJI0HU KOjU OIHUCY]Y KJace TEKCTOBa KOjU
ce MOr'y KOPUCTUTH 3a yCKJahuBame U puaTpupambe CruenuduInnx oodpasara y
TekcTy, oMmoryhaBajyhu uzjiBajame Ke/beHUX IMOJaTaka. Y MPUKYILbAY IMOIa-

TaKa peryJjapHi U3pa3u ce YeCcTO KOpHUcTe 3a mopebherbe mmadiiona W M3/IBajarbe
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I'VTABA 2. IPUKYII/bABE IIOJJATAKA CA BEB-CTPAHHUIIA

roJlaTaka, 3a JIOKAJN30Balbe U U3/Bajambe cruenududannx nogaraka u3 HTML nin
XML nokymenara. JejaHa oJ1 Haj3sHAYAJHUjUX IIPETHOCTUA PEryJapHUX U3pa3a jecTe
y IbUXOBOj YHUBEP3AJHOCTH y Pajly Ca TEKCTYAJHUM MOJAIlIMAa, Tj. MOTY Ce IpPH-
MEHUTHU Ha Pa3JIUIUTe BPCTE TEKCTOBA, YKJ/bYyUyjyhu U TEeKCTyaJsHe 3aIlmce OpojeBa
" CJINYHO.

Y MHOTMM HPOrpaMCKUM je3UIUMA, PEryJapHU HU3pa3u ce MOJPKaBajy Kpo3
yrpahene dudnanoreke nim momyse. Moy re mporpamMckor jesuka Python npyxka
MIOJIPIIIKY peryJapHuM uU3pa3umMa 3a nopeheme mad/ioHa U U3/iBajarbe MoJaTaKa.

Y HacTaBKy je JaT IpUMEp PEryaapHOr m3pas3a KOju Ce MOKe KOPUCTUTH 33
IpeTpazkKuBabe U U3/IBajambe CBUX Bed-ajipeca n3 u3BopHor Koga HTML crpanure.
KonkperHno, Tpaxku ce moderak XuiepBe3e a Koja cajpxku arpudyT href, a 3atum
ce W37Baja Bed-ajipeca M3 OBOI' aTPHOYTa U CTaB/ha y TPYHy. ¥ OBOM HpUMEPY
peryaapHu n3pa3 KOPUCTU 3HAKOBE 3a IMOCTaB/baibe IPYIIEe, OJHOCHO 32 U3/IBajarbe
Jlesia 1radJioHa. YHyTap OBOI M3pas3a, Bed-ajipeca ce cTaBjba y Ipyly mHomohy

[1apoBa 3arpajia.

regex_pattern = r"<a\s+(7:[">]*?\s+)Thref=\"(["\"]Ix)\""

Jesuxk XPath

Jesuk XPath upencraB/ba peKCHONIAH HAYUH aJIpeCUparba Pas3IudIuTuX J1e-
noBa XML? (enr. Extensible Markup Language) nokymenTa. To Ta YdHE TIOTOHAM
3a HaBUTAIUjy Kpo3 ofjextnu mogea’ (enr. Document Object Model, DOM) dumno
KOI' TAKBOI' JIOKyMeHTa, y3 momoh jesuka XPath (eur. XPathEzxpression). U3pa3
y je3uky XPath nedunuiie obpasalr 3a 01adbUp CKyma IYBOPOBA U CAJPIKU ITPEKO
200 yrpabenux dyukmuja [25]. Oaj jesuk je nedunncao WWW konzopuumjym. Y
oBOM payty he ce jesuk XPath KopucTUTH 3a 0Ja0UpP eJeMeHaTa ca U3BOPHOI KOJIa
HTML crpanuria.

Cunrakca jesuka XPath

Jesuk XPath xopuctu u3pase myrama 3a u300p uBopoBa y XML 10KyMeHTY.
Ysop ce omadbupa npahemem myTame UId KOpaka.

Hekun kopucHu nmpumepn mspasa myTarmbha Cy HABEJIEHH Y HaCTaBKY:

//h2 — NznBaja cBe ememente h2.

3 XML npencraBiba Gpowupusu (Metia) jesux 3a o3navasarse (enr. markup)
40bjexTHE MOIEN JOKYMEHTa HpeICTaB/ba, XHjePapXUjCcKu IPUKa3 CTPYKType Bed-cajra.
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I'VTABA 2. IPUKYII/bABE IIOJJATAKA CA BEB-CTPAHHUIIA

//div//p — 3nBaja cBe esleMeHTe p KOjU ce HaJla3e yHyTap OJioka div.
//ul/1i/a — N3nBaja cBe TUHKOBE KOjU ce HaJjla3e YHyTap Heypehenux jmmctu.
//01/1i[2] — UsnBaja apyru enement ypebene jucre.

//div/* — NI3nBaja cBe Heypehene ejieMeHTe KOju ce Hajia3e yHyTap OlokoBa div.
//*[@id=""1d’’] — U3aBaja emeMeHT ca UIeHTUMOUKATOPOM id.
//*[@class=""class’’] — znBaja cBe ejleMenTe ca KjaacoM class.

//al[@name or Ghref] — II31Baja cBe IMHKOBE KOjU MMajy aTpPHOYT name, aTpH-

oyT href miam oda.
//allast ()] — U3aBaja mocseimu JTUHK.
//table[count (tr)=1] — N3aBaja Tadese Koje mMajy caMo jeJIaH pes y HhUMa.
//* — I3nBaja cBe ejiemeHTe.
//a/text () — N3aBaja TeKCT JUHKA.

./a — 3nBaja cBe JIMHKOBE KOjU Cy JIUPEKTHU IIOTOMITA TPEHYTHOT YBOpa. Tadka

IIpeJicTaB/ba TPEHYTHU YBOD.

Heku kopucuu npumepu (yHKIHja y OKBUPY HU3pa3a IyTarma Cy HaBEJIEHU Y

HACTaBKY:

string(n) — KonBepTyje apyre Tumnose nojartaka y HuUCKy. Ha nmpumep, yKoamko

je n dpoj 42, onna he pezysrar dutu Hucka 42,

number (n) — Konseptyje apyre tumnose nojaTaka y opoj. Ha npumep, yKoJImnKo

je n Hucka 7427, ouna he pezysnrar outu Opoj 42.

contains(a, b) — [IpoBepaBa ma i ce opelheHa HICKa MT0jaBJbyje yHyTap JApyre
nucke. [IpBu aprymMeHT je HHUCKa y KOjOj ce BPIIH IIpeTpara, a JPyTru apry-
MEHT je HUCKa Koja ce Tpaxku. Ha mpumep, ykomko je a Hucka “abcedefg”; a

b aucka "bed”, onna he pesynarar dutu BpemHOCT true.

starts-with(a, b) — IIpoBepaBa 1a u ogpeheHa HUCKA MOYUIHE 38 1aTOM II0/I-
HHUCKOM, OJHOCHO JIa JIN HUCKA a MoYnibe ca HucKoM b. Ha mpumep, ykoanko
je a mucka “abcdefg”, a b mucka “abc”, onma he pesyarar duTm BpeaHOCT

true.
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ends-with(a, b) — IIposepasa na s onpeheHa HHCKa 3aBpIIaBa 3a1aTOM II0/I-
HICKOM, OJTHOCHO Jla JIM Ceé HUCKA a 3aBpriaBa ca Huckom b. Ha mpuwmep,
yKOJIMKO je a nucka ’abcdefg”’, a b nucka "efg’, omma he pesymrar dutu

BpeaHOCT true.
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I'maBa 3

IIpernen dudamoreka 3a
NPUKYILJbake IIogaTaKka ca

BeD-cTpaHUIla

YV okBupy pajia Omhe HM3BpIIEHO JI€Ta/bHO MPUKYIbalbe I0J[aTaKa Ca BeO-
crpaunutie hittps://www.audible.com/search. Ha rmasnoj crpanunm Audible Beb-
cajTa HaJIa3" ce DOYHA CEKIMja ca CIUCKOM KaTeropuja Kmura. CBaka KaTeropuja
npeacTaBiba oapeheny TeMaTcKy rpyiy Kibnra, Kao IITo Cy ,,¥ METHOCT U 3adaBa’,
,brorpaduje n memoapu’, ,Ilocao u Kapujepa’ utia. YHyTap cBake KaTeropuje,
IIOCTOjU CIMCAK KIbUTa Koje mpunajajy toj temu. Jla Oum ce mpuctynmio cBuMm
KIbUTaMa y jeJHOj KATeropuju, MoTpedHo je mpehn Kpo3 cBe CTpaHUIEe KPO3 IMaru-
nanujy. [larunamnuja omoryhasa mpesnaszak Ha cjesfehy WIn MPETXOIHY CTPAHUILY,
KaKO O ce mpuKasaJje CBe JIOCTyIIHe Kibure y Toj Kareropuju. lIpomackom Kpos
CBe KaTeropuje W IUXOBUM IMarnHaljaMa, Moryhe je mpukymuTu uHdopMalmje o

CBUM JIOCTYITHUM KibUrama Ha Bed-crpanunu Audible.

3.1 Bubdamoreka BeautifulSoap

Bubnunoreka BeautifulSoap 23| je Python dubimoreka Koja ce KOPUCTH 3a Tmap-
cupatbe u nperpaxkubambe HTML u XML nokymenara. OBa dudmoreka moapkasa
pasnmuunTe BpcrTe Hauramuje kpos HTML nw XML nokymente, Kao IITO Cy Ipe-
TpaKuBame 10 MMeHY TaroBa, IIPeTpPakKuBalbe 10 CaJIpyKajy TaroBa, MPETPaKh-
Bambe MO aTPUOYTUMAa TaroBa M CJAWYHO. JeJIHA OJI TVIABHUX OCOOMHA OMOJIMOTEKe

BeautifulSoap je na je xkommaTudOmaHa ca Pa3/IMIUTUM apcepuMa, YKJby4dyjyhn
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html.parser [13], lxml [9] w htmli5lib [17|. 3a pasnuky ox Apyrux Oudiamoreka
Koje he ce KacHHje pa3mMarparu, OBa OMOJIMOTEKA HE MOXKE cama Jda HPUCTYIU
BeO-CTPAHUIA U TOTPEOHU CY jOj MOMONHU MOJTYJIu.

Bubnuoreka BeautifulSoap mma MHOTE KapaKTEPUCTUKE KOj€ OJIAKIIIABA]Y IHEHY
yrorpedy. bubimoreka ce jlako mHCTaIUpa MOMONY Hapes0e pip U UMa jeaHocTa-

BaH unweppejc (enr. interface). Buiie o macTamanuju ce Mmoxke nponahn y gomarky

A.

IIpoBepa MuHAMUYHOCTU BEO-CTPAHUIIE

MHore Beb-cTpanuile, yK/bydyjyhn Bed-cTpaHuIry
https://www.audible.com/search, Koja ce aHaau3upa y OBOM paJly, KOPUCTE JIMHA-
MHUYKEe TEXHOJIOTHje Koje oMoryhaBajy MpoMeHy cajprkaja 0e3 OCBe:KaBarba IeJie
CTpaHUIle, MITO MPEJICTaB/ha N3Aa30B IIPU MMApPCUPAbYy TAKBUX CTPAHUIA. Y OBOM
KOHTeKCTY, ombdmoreka BeautifulSoap ce majuenthe kopuctu 3a ananuzy HTML
i XML kona Bed-cTpaHuIia, aad 300T JUHAMUYHOCTH HEKUX CTpaHuIia, Moryhe
je 1a ce He IETEKTY]y CBe IPOMEHe Ha CTPAHUIM. 300T TOTa ce KOPHUCTe OUOINOTEKE
kao mro cy Selenium [12] 3a npaheme npomena koje cy HacTaje 3000 JTUHAMUIKOD
cajipxkaja Ha Bed-crpanury. bubmmoreka Scrapy [10] je yriaBHoM HamemeHa 3a
IIpey3uMame U 00PaJIy CTATUIKOD cajprkaja, ajad ce y3 JOIyHe, Kao IITO je aaar

SPLASH (8|, MoxKe KOPUCTUTH 3a Ipey3UMarhe U 00pajly JMHAMUYIKOT CajpKaja.

IIpukymwsarbe HTML koma Bedb-cTpaHuiie

Bubnmmoreka BeautifulSoup He npepcTaB/ba caMOCTaIHY OHOJIUOTEKY 33 TTPUKY-
IUbatbe TojiaTaka ca Bed-ctpanuna. Jla du ce npeyzeo HTML k65 Bed-cTpanuiie
HEOIIXO/HO je nHcTasuparu dubnanoreky Requests-HTML [20], koja omoryhasa kpe-
upame HTTP 3axTeBa Ha onapeheny Bed-crpanuily u 3a ojrosop goouja HTML kb
T€ CTPAHHUIIE.

[TocToju HeKoMKO MeTo/a oJf 3Hauaja y dubnuorenu Requests-HTML [19]:

e get(url, params=None, **kwargs)

Osa merona mame HTTP GET' 3axtes na HasejeHy Beb-aapecy.

e post(url, data=None, json=None, **kwargs)

LHTTP GET 3axtes je mMeron KoMmyruKanuje y HTTP TpOTOKOIY KOjU Ce KOPHCTH 33 3aXTe-
Barbe pecypca ca cepBepa.
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Osa metona mabe HTTP POST? 3axTes Ha HapeleHny Beb-apecy.

e put(url, data=None, **kwargs)

Osa Metona mame HTTP PUT? 3axTeB Ha HaBeJeHy Bed-aIpecy.

Honarau napaMeTrpu kwargs® omoryhasajy crernudukamnujy 10IaTHEX OIIH]A.
Hexkonuko yoOn1ajeHnx ONMUOHATHUX ITapaMeTapa U3 BUIIlE HABEJIEHUX MeTOJIa

y okBHUPY oudsmoreke Requests-HTML:

e params

Ornmuonu mapameTrap params ce KOPUCTHU 33 CJIAe JI0JATHUX MapaMeTrapa y
URL y obnuky ynuTHux napamerapa npuinkom ciamwa HTTP GET 3axrteBa.
YuurHu mapamerpu ce aoaajy Ha Kpaj URL-a HakoH 3HaKa ,,!” M OOMYIHO Ce
cacToje oJi UMEHa IMapaMeTpa U HeroBe BPETHOCTU Pa3/IBOjeHIX 3HAKOM ,— .
Ha npumep, napamerap MOKe Jia ce UCKOPUCTH 3a (DUITPUpAIbe PE3yJITaTa,

COpTUpame WIN cHenuUINpame CTPAHAIE Y CIydajy IMarnHaIje.

e data

Ormmuonu mapamerep data ce KOPUCTU 3a CJIAhEe MOJATaKa y TeJIy 3aXTeBa
npuukoMm ciaba HTTP POST win HTTP PUT 3axrtesa. Ilomamm mory
ouTH y OOJINKY HUCKE WU y OOJMKY PEYHUKA KOju he OMTH ayTOMATCKH

KoJIupaH y oarosapajyhu dbopmar.

e json
Onmnuonn mapamerep json ce Takohe KOPUCTH 3a CJambe MOoJaTaka y Tesry
zaxTeBa npuaukom ciawa HTTP POST wmm HTTP PUT 3axteBa, aaun
yMeCTO OOMYHe HUCKe, mojaru ce masby kKao JSON odjekar. Bubdiamoreka
Requests-HTML he ayromarcku cepujasm3oBatu JSON odjekar u mocTaBUTH

onrosapajyhe 3ariaBibe 3aXTeBA.

e headers

2HTTP POST 3axtes je meron KomyHukarumje y HTTP 1IpoTOKOIy KOji Ce KOPHCTH 3a CJIAIbe
[I0JIaTaKa CepBepy paJii Kpernpama WiN aXKyphupama pecypca.

SHTTP PUT 3axres je Meron KoMmynukaiyje y HT TP IpOTOKOIY KOjH ce KOPHCTH 33 aXKypH-
pame noctojeher pecypca Ha cepBepy.

Ykwargs je ckpahennna 3a “keyword arguments’ U IpeiCTaB/ba CHENUjAIHH €JIEMEHT y IPO-
rpaMckoM je3uky Python koju omoryhaBa mpeHoOIIeme TPOU3BO/FHOr OPOj HA3BAHUX apryMeHaTa y

dyHKINI .
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Onmuonn mapamerep headers ce KOPUCTH 3a CIEMUMPUITIPAHE TOJATHIX 3a-
rnaBba HTTP 3axteBa. Moryhe je KopuctuTtu oBaj IapamMeTrap 3a IIOCTa-
BJbaibe CHeNM(pUIHNX 3arj1aB/ba Kao MITO Cy KOPUCHUYIKUA areHT WU CJIAHhe

AyTOPHU3aIMOHOI' TOKEHA.

e timeout

Onmuonu mapamerep timeout ce KOPUCTU 3a MOCTAB/HATHE BPEMEHCKOT Orpa-

HU4Y€ba 3a 9Y€Kalbe Ha OAI'0OBOP cepBepa.

K6 npukazan na suctunry 3.1 npejicraBiba KO y TPOTPAMCKOM je3uky Python
koju nipeysuma HTML k6 Bedb-cTrpanuiie. BaxkHo je 3HaTH Jla IpEy3UMambeM Bed-
crpanuiie momohy Python dudmmoreke Requests-HTML, moctoju moryhHoCT Ha ce
JIeCU Jla CTPAHWIIA HUje JIOCTYIHA Ha cepBepy (WU Jia je JOILIO JI0 TPelIKe y
EHOM TIpey3HMakby ), WIN Jia CepBep HUje JOCTYyIIaH.

requests
url = ’https://www.audible.com/search’

response = requests.get(url)
requests.exceptions.RequestException:
("Error fetching page")
exit ()

html = response.text

Listing 3.1: IIpukymbamwe HTML xona Bed-cTpanuiie

ITapcupamwe HTML xkona Bed-cTpaHuiie

Python nynn pasne dubsmmoreke 3a mapcuparmwe HTML kona, o1 KOjux cy JBe
Haj3acrymberuje: leml uw html.parser. Ilapcep lzml je HajOp:km mapcep BeO-
CTpaHUIlA IpeMa 3BaHUYHO] JOKyMeHTanuju oudsmoreke BeautifulSoup 23], koju
MOKe Jla aHAJU3Upa BeJUKe U cjoxkene jokymente. llapcep himl.parser je yrpa-
benn Python napcep Koju je HaMeHhEeH Jia paJiu ca MambuM U jegaoctaaujum HTML
JoKyMeHTHMa [19)].

Ha ou ce musBpmuio napcupamme gooujenor HTML koma Bed-cTpaHuiie, mpBoO
je HeomxoaHO Kpeuparu odjekar BeautifulSoup y3 momoh modujenor HTML xona

u xkesbeHOr napcepa. OcuMm HaBeseHOT Kopaka, y Python komy Ha jauctuary 3.2
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je mpuKazaHo Ja pe3y/aTaT Kpempama odjekta BeautifulSoup mynm mznasajame Ha-

CJIOBa M TEKCTa BeO-CTpaHUIIe, MOpeJ] PA3HUX JAPYIUX WHMOpMAaIja.

bs4 BeautifulSoup

# html objekat je dobijen kao povratna vrednost funckije get modula

requests

soup = BeautifulSoup(html, ’1lxml’)
(soup.text)
(soup.title.text)

Listing 3.2: Kpeupame odjekra BeautifulSoup

Hodujenu odjekar BeautifulSoup Takohe omoryhasa mpucTyr pa3induTuM Jie-
sosuma HTML xona kopuctehu merose kao mrto cy find i find_all. Meroaa find
KOPHUCTHU ce KaJa je moTrpedno nponahu mpsu enement y HTML kojxy Koju ojiro-
Bapa ojpehenom Tary wian Kjaacu. OBa merosma Bpaha npsu mnponaheHu ejieMeHT
KOJW OJITOBapa IOCTaB/HEHUM KPUTEPUjyMmuMa, J0K ce meroja find_all Kopuctu
KaJja je morpedno nponahu cse enemente y HTML xomy Koju oarosapajy ojpebe-
HOoM Tary win kjiacu. OBa meroja Bpaha jincty cBux npoHaheHux ejieMeHaTa Koju
O/ITOBapajy MOCTAaBJHEHNM KPUTEPUjyMUMA.

Kén npukazan wma Jsmctunry 3.3 NPUKYyIJba IOJaTake O KibUTaMa ca Bed-
crparutie Audible. Ilpso je meomxomuo npeyseru HTML caap:kaj Bed-cTpaHuIle
(k61 mpukazaH Ha JmctuHry 3.1), a 3aTuMm Kpeupartu odjekar BeautifulSoup 3a
napcupatbe HTML canpxkaja (kO npukasan Ha JucTuary 3.2). 3aTuM ce IpoHa-
Jla3n ejeMeHT div ca KJiacoM ,,adbl-impression-container’’, yHyTap Kojer ce
IpoHaJjia3e CBU ejeMeHTH li ca kJacoM ,,productlListItem’”. 3a cBaky KIbUTY Y
JINCTU, U3BJIAYN Ce HACJIOB, ayTOpP, JaTyM U3Jamba U IeHa, KOJU Ce 3aTUM J0JIajy V

ojaromapajyhe sucre.

# soup objekat je dobijen kao povratna vrednost prilikom kreiranja

objekta tipa BeautifulSoup

container = soup.find(’div’, class_=’adbl-impression-container’)
book_list = container.find_all(’li’, class_=’productlListItem’)
book book_list:

book_titles.append(book.find(’h3’, class_=’bc-heading’).text.strip
)
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book_authors.append(book.find(’1i’, class_=’authorLabel’).a.text.
strip())
book_release_dates.append(substr_after_colon(book.find(’1i’,
class_=’releaseDatelabel’).text.strip()))
book_prices.append(extract_regular_price(book.find(’div’, class_=’
adblBuyBoxPrice’) .text.strip()))

Listing 3.3: I3nBajame HacoBa, ayTopa, JaTyMa u3/iama U 1reHe Kmwure u3 HTML

KOJIa BED-CTpaHUIle

IIpukyrmibame mogaTaka ca BUINIE Bed-cTpaHUIA

Kama ce kopuctu Omdamoreka BeautifulSoup 3a npuKyI/bame IIOZaTaKa Ca
BHUIIIE BeO-CTPaHUIlA, MOTY C€ jJaBUTH IPOOJEMU Yy BE3U Ca ayTOMATCKUM IIPUKY-
IUbAEM II0JIaTaKa Ca CBHUX KeJbeHHX cTpanuna. Kaja ce MpUKyI/bajy MoJaru
ca jejiHe CTpaHUIle, OOUIHO Ce KOPUCTU (DYHKIMja get Mojyna requests (JIMCTUHD
3.1) 3a noxBar HTML xona u 3aTum ce Kpeupa odjekar BeautifulSoup (simcTusr
3.2) 3a anaqmzy HTML kona v u3jBajame HEONXOJAHUX Nojaraka. MehyTum, ako
ce ToJAIM TMPHUKYILBA]y Ca BUINE CTPAHUIA, HEOIXOIHO je UTePUpaTh KPO3 CBe
crpanuiie u ayromarcku goxBatutu HTML kdn 3a cBaky crpanuily. Ha npumep,
aKO CTPAHUIIE UMajy aJpece Koje ce PA3JIMKYjy caMo II0 OPOjy CTPAHUIIE, MOXKE Jia
ce MCKOPUCTU IeT/ba KOja IpoJia3u Kpo3 cBe ajpece u goxsara HTML k61 cBake
CTpaHUIIE.

[Ipusarohaparme oBOr mporieca je 3a cBaku Bed-cajT crerududno. CBaku BeO-
cajT MoXKe UMaTHu pa3aunautTy ctpykrypy HTML kona u pasmuunre URL ampece.
Ayromaruzanumja oBOr mpoleca MOXKe OUTH M3BOJ/bUBA Yy HEKUM CJIydajeBUMa, Ha
IIpuMep, aKo MOoCToju jocaeqaan 1madason URL agpeca win IpaBUIHOCT y CTPYK-
typu HTML xoma. Mebhyrum, decto je moTpedbHO TpPUIATOIUTH KOJ 33 CBaKU
BeD-cajT Kako Om ce ycrmemHo npukymuman mogarnu. Ocum kopumihema merbe n
renepucame URL ajapeca, 1ocToje u Jipyre decTe OIIUje KOje ce€ MOTY KOPUCTUTU
3a NPUKYIJbaibe IMOJaTaKa ca BHINEe Bed-cTpanuna. Jemgna ommuja je ynorpeda
unTepdejca 3a mporpamMmparbe ammkanuja, ckpaheno APP (emr.  Application
Programming Interface) ykosuko je mocryman. API omoryhasa mporpamMcku mpu-
CTYI TIOJAIlMMa Ca BeO-CTpaHWUIlE, IITO MOXKe OUTU eUKacaH HAUUH 3a IPUKY-

IJbarbe KEeJbeHUX IojlaTaka. 1akohe Tpeda pasMOTpUTH Kopuiheme Ipyrux Ou-

® API npejcTaBiba CKyI MpaBHJIa, IIPOTOKOJIA W HHCTPYKIHja Koje oMoryhasajy KoMyHEKaIm]y
n3Mely pasnuauTuX coOPTBEPCKUX KOMIIOHEHTH.
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oimoreka Kao mTo cy Selenium u Scrapy Koje npyzkajy Hampemane MoryhHocTn 3a
NPUKYIJbabe MOJaTaKA.

Ha npumep, j1a 6u ce mpukytuie cBe nHGOPMAIIHje O KEbUIaMa ca BeD-CTPaHUIe
Audible, morpedHo je mpohu Kpo3 cBe KaTeropuje n MarnHaIujy Ha CBAKOj OJI THX
kareropuja. Kopumrhemem merone find dubsmoreke BeautifulSoup, nmpoHasasu ce
esleMeHT div KOju CaJIp:KM JIUCTY eJieMeHaTa 11, KOju mpe/icTaB/bajy Bed-aipece 3a
CBaKYy OJI KaTeropuja. 3aTHUM je TIOTPedHO UTepupaTu Kpo3 JIUCTY Bed-ajipeca, yIu-
tatu HTML k67 3a cBaKy BeO-a/ipecy m npoHahn MarnHAIMOHN €JIEMEHT U3 KOjer
ce W3BJIAYM OpOj TMOCje/de cTpanuiie. HakoH Tora, mpoJia3u ce Kpo3 CBe CTpa-
nurie ojadpane kareropuje. Ca cBake crpanuiie je moryhe u3Byhu mnndopmaruje
0 HACJIOBUMA, ayTOPUMA, JATYMUMa U3/aiba U IeHAMa KIbUTA.

Baxwno je mamomenyTtu ma dudsmoreka BeautifulSoup He cumynupa mHTEpak-
ujy ca Bed-TperJie/iladeM, IMTO O3HAYABa Ja UTEPUPAbe KPO3 KaTeropuje u Kpo3
CTpaHWIE Ce BPINU MPEJACKOM Ca jelHe Bed-ajpece Ha JIPYTy Bed-aJpecy yoda-
BameM oOpacra y Bebd-ajpecu. [Ipyrum peduma, 3a IarvHaIujy je yOUeHO Ja ce

BPEJIHOCT TIapaMeTpa page Mema usMehy page=1, page=2, page=3 U CJIUIHO.

# soup objekat je dobijen kao povraina vrednost prilikom kreiranja

objekta tipa BeautifulSoup
pagination = soup.find(’ul’, class_=’pagingElements’)
pages = pagination.find_all(’li’, class_=’bc-list-item’)
last_page = pages[-2].text

page (1, (last_page) + 1):

# html objekat je dobijen kao povratna vrednost funckije get

modula Tequests

html
soup = BeautifulSoup(html, ’1lxml’)

audible_shared.fetch_html (f’{website}?page={pagel}’)

container = soup.find(’div’, class_=’adbl-impression-container’)
titles, authors, release_dates, prices = audible_shared.
collect_books_info(container)

book_titles.extend(titles)

book_authors.extend (authors)

book_release_dates.extend(release_dates)

19



19

I'JIABA 3. IIPEI'JIEJ] BUBJINOTEKA 3A [IPUKYII/bAFBE [TIOJJATAKA

book_prices.extend(prices)

Listing 3.4: [Ipukymsbame mmojaraka ca BHUIIE BeO-CTPAHUIA

3.2 Budamoreka Selenium

Bubmmoreka Selenium je momynapHa MyaTH-je3amdka IaTdopMa Koja MOoap-
’KaBa mporpamcke jesuke Python, Java 2|, JavaScript |3], C# [1] u Ruby [5], n
KOja ce KOpHUCTH 3a epUKACHY ayTOMATU3AIN]Y WHTEPAKIAje ca Bed-cTpaHuIaMa.
Omna omoryhaBa cumysmpame KOPUCHUYIKE UHTEPAKIHje ca BeD-CTPAHUIIAMA, Ko
IITO Cy YVHOIIEHEe TEKCTa, KIUKTambe, IIPEeTPakKuBambe eJIeMeHATa U IPUKYILJbabe
[IO/TATAKA.

Bubnuoreka Selenium npyxka dorat ckym (GpyHKIHja 3a IPeTpary ejeMeHarTa Ha
BeO-CTpaHUIN, KAO IITO Cy MPOHAJAXKEHe eJIeMeHaTa 10 UIeHTU(PUKATOPY, IMEHY,
kJtacu, o3nanu wimm XPath uzpasy. OBo omoryhasa jeHOCTABHY MAaHUITYJIAIU]Y
ojpeheHnM JieloBUMa BeO-CTpaHuIia. JOIIl jeTHa KOPUCHA OCOOMHA OBE OMOJINOTEKE
je MOryhHOCT pyKOBaiba YeKarbUMa U HHTEPAKIIAJOM Ca, JTUHAMUIKAM €JIEMEHTUMA
crpanurie. Ha mpumep, moryhe je ma ce cadeka jia ce ojpeheHN ejeMeHT y4uTa
IIpe Hero IITO ce U3BpIle cjegehe Hapeoe.

Burme o wacrananuju ce moxke rnmponahu y momatky B.

VYiora gpajsepa

Vapaswauwku upoipam wim gpajeep (eHr. driver) je mporpam Koju omoryhasa
KOMYHHKAIHjy u3Mehy mporpamMa BHIIEr HUBOA, Kao IITO je alTuKaliuja, u pu-
BUYKUX KOMIIOHEHTU padyHapa, Kao IITO Cy TacTaTypa, MUIM, rpadudka KapTUAIa
u canano. Kaja ce kopuctu dudimoreka Selenium, uuje Moryhe JUPEKTHO KO-
MYHUIIIPATHA ca Bed-TIperyie/iadeM, Beh je HeOolXo/IHO KOPUCTHTH JipajBep Koju he
IIOCPEJIOBATH Y KOMYHHUKaIUju u3Mehy Koja u Bed-mpersie/iada u oMOryhuTu KoH-
TpOJIy HaJ Bed-mperyiegadeM Kopuctehu Omdsmoreky Selenium. 3a cBaku BeD-
IperJiead mocToju oapeheHn apajBep KOju ce KOPUCTH ca OUOJIMOTEKOM Selenium.
Ha mpumep, 3a Bed-tipernienad ['yin Xpom (enr. Google Chrome) ce KopucTu apaj-
Bep ChromeDriver, nok ce 3a Bed-tipernienaa Mosuaa gajepgore (enr. Mozilla
Firefox) xopucru npajsep GeckoDriver.

Kaxko 6u ce omoryhmio kopurniheme spajsepa y Python xojy, moTpedHo je ja

ce mpey3Me ojiroBapajyha Bep3uja JpajBepa 3a HeonxoJHu Bed-mpersiegad. Haxkon
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Tora Tpeda HABECTH IyTamky /10 JpajBepa W WHCTAHIIMPATH JpajBep Kopuirhemem
Moayna webdriver u3 dudanoreke Selenium. HaBenenn k61 Ha aucTuHry 3.5 mpes-
cTaB/ba MPETXOIHO OIHCAaHEe KOpake 3a CJaydaj KaJia je KOpHIIheH Bed-IiperJiemat
I'yrn Xpom. Hakon Tora, K61 MOXKe Jia OTBOpU Bed-ajpecy U ympasba ucrom. Ha

Kpajy, dyuknuja driver.quit 3arBapa Bed-mpersiesiad u ocjodaha kopwurhene

pecypce.

selenium.webdriver.chrome.service Service

selenium webdriver

path = ’/usr/local/bin/chromedriver_mac64_arm64/chromedriver’
service = Service(executable_path=path)

driver = webdriver.Chrome (service=service)

website = ’https://www.audible.com/search’

driver.get (website)
# ostatak koda za mantipulaciju veb-stranicom

driver.quit ()

Listing 3.5: Ilpukymwame HTML kona Bed-cTpanurie momohy Oudimoreke

Selenium

Headless pexxum

Headless pexkxum ce oHOCH HA U3BPIIABaIbe MporpamMa y IMO3aUHU, 03 IT0-
Tpede 3a MpUKa3uBameM IpadUIKOr KOPUCHUYIKOr nHTepdejca 1 MHTEPAKIIje ca
KOPUCHUKOM ITyTeM Muiia u tacratrype. OBa BpcTa M3BpIaBamba IIporpaMma je Ko-
pHUCHA Yy pa3IWduTUM KOHTEKCTHMa W CJIyKH 3a pPa3He CBPXe, a jeIHa OJf hUX je
BeO-CKPEjIIHHT.

Beb-ckpejimHar je ayromMaTn3oBaHU IPOIEC MPUKYIJbama IOJaTaKka ca BeO-
crpanuna. I[Iporpam koju paju y headless pexKumy MOKe ayTOMaTCKU TTOCETUTHU
BeO-cTpaHuIle, u3BpIaBaTu ojipehene akiuje u TPUKYIJbATH TOJATKe €3 moTpede
3a IPUKA3WBambeM CTPAHUIa KOpUCHUKY. Ha rnpumep, Moxke ce U3BPIIUTH MIpeTpa-
JKUBalbe U IPUKYIbahe NHMOPMaIja ca pa3/IMIuTUX BeO-CTPaHuIla, 0e3 TpuKa3a
CJIUKa, JIyTMaJIu WK NaJajyhux Menuja Ha eKkpany. llako ce oBU eJleMeHTH He TIpH-
Ka3yjy, U Jajbe je Moryhe nHaBuruparu usdMely Bed-cTpaHuiia, KIUKHYTH Ha OUJIO

KOJHW eJIeMEHT W W3BPINIABATU CJIUTHE aKIIHje.
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3a kopuritheme headless pexxnma 'y Python koy ca dudmmorekom Selenium, mo-
TpeOHO je IOJIECUTH JpajBep 3a ojroBapajyhu Bed-mperJiead u MOCTaBUTHU OMIIN]Y
3a headless n3BpIaBaibe, MITO je MPUKA3AHO Y KOy HA JINCTUHTY 3.6
selenium.webdriver.chrome.options Options
options = Options ()
options.add_argument (’--headless?’)

driver = webdriver.Chrome(service=service, options=options)

Listing 3.6: OmoryhaBame headless pexxuma

I/IMHJII/IU;I/ITHO N eKCIIJIMIINUTHO YeKalbe

[TocToje mBa ocHOBHA MeTO/a UYeKarma y OKBUPY Oudbsmoreke Selenium: wum-
IJINIIATHO YeKarbe W eKCIUMIMTHO vYekarbe. (de Merose ce KOPHCTe KaKO O ce
ocurypaJjo ja ce ojpehena pajba U3BPIIKA TEK HAKOH IITO C€ UCIyHHU ojpeheHn
yCJIOB, KaO0 IIITO je MPUKAa3uBame ojpeheHor ejjeMenTa Ha BeD-CTPAHUIU WU 3aBP-
metak ojpehene axiuje.

ExcrummimuTHo dekame je JOCTyIHO y OKBUPY OmomoTeke Selenium 3a mMriepa-
THUBHE MIPOTI'PAMCKe je3rKe U oMoryhaBa KoOJIy Ja 3ayCTaBU M3BPIIABAHE IIPOrpaMa
WIA 3aMP3HE HUT CBE JIOK Ce He UCIIYHU YCJOB KOJU My Ce IIpeJia. YCJIOB Ce IIPO-
BepaBa ca ojipeheHoM ydecTtaJsionihy cBe JIOK He UCTEKHE BpeMe UYeKarba. 10 3Ha4un
na Tie, cBe 10K ycsioB He Bparu BpejnoctT falsy®, nokymasaru u yekartu [12].

Monyn WebDriver Wait omoryhasa dexame ojipeheHOT BPEMEHCKOT IepHoJia
JIOK ce onpehenn ycoBu He HWCIIyHE HA BeO-CTPAHWIN. 33 MHCTAHIIUPAIHE KJIACe
WebDriverWait HEONXOJHO je MPOCTEIUTH JABa apryMeHTa Yy KOHCTPYKTOD: WH-
crafily odjekra WebDriver (Koju mpejicTaB/ba BeO-JIpajBep 3a ayTOMATCKO yIIpa-
BJ/babe BeD-IIpersie/laueM) U BpeMe YeKarbha y CeKyHJIama. 3aTUM ce MOXKe YIIo-
Tpedutn MeToq until odjekTa WebDriverWait ca mpocyieheHuM apryMeHTOM KOju
IIpeJICTaB/ba KEJHEHU YCJIOB KOju Tpeda ja ce mcunynu. Ha mpumep, K61 KoOju je
IIPUKa3aH Ha JIUCTUHTY 3.7 deka Jia ce JyrMe Ha JokKanuju jgaror XPath uzpasa

y4auHu KJINKAOWJITHUM IIpe Hero IITo Ce HaCTaBU Ca U3BPIIIaBalbeM KOo/a.

# driver predstavlja instancu Chrome veb drajvera koja se koristi za

automatizaciju pregledaca

6y KOHTeKCTy HMpOrpaMCKHX je3WKa, BPEJHOCT ce cMmarpa 'falsy” ako ce emasmyupa kao “false”
KaJla Ce TPeTHpa Kao JIOTHYKA U3Pas.
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next_page = WebDriverWait(driver, 20).until(EC.element_to_be_clickable
((By.XPATH, ’//span[contains(@class, "nextButton")]’)))
next_page.click ()

Listing 3.7: Cumynamnuja KJIuka Ha €JIeMEeHT

Momyn expected_conditions cajip:Ku pa3jUYUTe YCJIOBE KOjU ITPOBEPABAjY
onpehene KapakTepucTuKe ejieMeHaTa Ha Bed-crpanuiiu. Ha mpumep, 3a nmposepy
Jia U je ojpeheH ejleMeHT KJIMKAOWIaH MOYKe Jia Ce UCKOPUCTU METO/T
expected_conditions.element_to_be_clickable, a 3a mpoBepy jia Ju je ejie-
MEHT BU/IJbUB HA CTPAHUIIA MOXKE JIa C€ MCKOPUCTH METO]]
expected_conditions.visibility_of_element_located. OBu ycjaoBu ce KOpu-
cTe y KOMOMHAIMjU ca 00jeKToM Mojysa WebDriverWait kako Ou ce cadekasu
ojpeheHn ycJIOBU TIpe HETO IITO Ce HACTABU Ca W3BPIIaBameM Koja. Kopurrheme
00a MOJIyJ1a TIOKA3aJI0 Ce jAKO KOPUCHO y CJIYYajy MOCTOjarha NHTEPAKTUBHUX eJie-
MeHaTa Ha CTpaHHUIlaMa Koje ce JUHAMUYKU yIUTaBajy WA aKO je HEOITXOHO IPO-
BepuTHu ojpeheHe KapaKTEepUCTHUKE IPe HErO IITO Ce€ HACTABU Ca MPUKYILHAHEM
IIoJIaTaKa ca BeD-CTpaHUIIE.

NMnmmnuTHO YeKame ce MOCTaB/ba CaMo jeJIHOM U IIPUMEbYje TJI00AJIHO Ha, CBe
pajiibe Koje u3BpIiaBa Jipajep. Kaja ce KOpucTu MMILTUIIUTHO YeKarbe, Jipajsep he
qeKaTn ojipeheno Bpeme mipe Hero mTo daru n3yserak ElementNotVisibleException
nyin NoSuchElementException yKoanko He MoxKe poHahu eslement. Vmnuiurao
Jekame rnoapasymena ga WebDriver mepuommano nperpaxyje DOM y onpehenom
BPEMEHCKOM IIePHUOJIy KaJla MOKyIaBa Ja nponahe ouao koju exement. OBo Moxke
OMTU KOPUCHO KaJia OJipeheHu ejleMeHTHU Ha BeD-CTPAHUI HUCY OJMaxX JOCTYITHU
U 3aXTeBajy HEKO BpeMe Jia ce yuurajy [12].

Y okBupy oOmdamoreke Selenium takohe mocroju m Tako3BaHum FluentWait.
WNucranna FluentWait medunuine MakKCUMaJIHO BpeMe YeKarha Ha YCJIO0B, Kao U

ydecTasocT nposepe yciaosa [12].

.HounpaﬂﬁeeﬂeMeHaTa

bubdnunoreka Selenium nedununire aBa riiaBHa MeTOJa 3a e(PUKACHO JIOIUPAHHE

eJeMeHaTa Ha BeO- CTpaHUIlaMa.:

findElement — Kao pesyiitar Bpaha jegan eJeMeHT KOjU OJroBapa 3aJlaToM KpHU-

TEPUjyMy.
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findElements — Kao pesysarar Bpaha jmcTy ejremMeHaTa KOju 3a/10BOJbaBajy JIaTU

KPUTEPH]YM.

Oba oBa MeToJia TPUXBATAjy apryMEHT Yy OOJIUKY CTPAaTEruje JIOIUPabha ejie-
MeHTa. Crpareruja Jjomuparma ojpehyje Ha Koju Ha4YUH he ce ejeMeHT IpoHahu

Ha Bed-cTpanury. Heke o1 yecTo KopuntheHnx cTparernja cy:
ID — Jlomupame eleMeHTa MO je IMHCTBEHOM HJIeHTU(MDUKATODPY.
NAME — Jlonupame ejleMeHTa 10 HerOBOM MMEHY aTpHhOyTa.

XPATH — Jlommpame esiemenTta nomohy XPath u3pasza Koju HpyzKa IyTamy 0

eJIEMEHTA.

TAG_NAME — Jlomupame ejeMeHTa 110 Ha3UBY O3HAaKe.
CLASS_NAME — Jlonupame ememenTta 1o HazuBy (5SS kiace.
CSS_SELECTOR — Jlomupame estementa momohy CSS cesekTopa.

[Tomohy oBux cTpareruja 3a Jionuparme ejlemMeHaTa, Moryhe je TauHO MJIEHTHU-
duKoBaTH KeJbeHe eJleMeHTe Ha BeO-CTPAHUIIA W U3BPIIUTH PA3IUINTE OIePaIlije
HaJI buMa. JejaHa oJi omepalija MOXKe OUTH KJIUKTame Ha eJIeMEHT M TO je IIPHU-
KazaHo y Koay Ha Jjmmctuary 3.7. Takobhe, moryhe je m3adparu omnmujy us maja-
jyhe smmcre kopucrehu merone select_by_visible_text wim select_by_value
y3 yrnorpedy Kiace Select. [Ipukasan k6 Ha aucTuHTy 3.8 IpoHATA3W naaajyhy
JINCTY 3a M300p HaYMHA COPTUParhba Ha BEO-CTPAHUIM, YeKa Jla Oy/le KJIUKAOWTHA

u oyabupa omrujy ca BpegHomhy popularity-rank u3 Te aucre.

selenium.webdriver.support.ui Select, WebDriverWait

# driver predstavlja instancu Chrome wveb drajvera koja se koristi za

automatizaciju pregledaca

refinement_dropdwon_wait = WebDriverWait (driver, 20) .until (EC.
element_to_be_clickable ((By.XPATH, "//select[@aria-labelledby=’
sortBy’1")))

refinement_dropdown = Select(refinement_dropdwon_wait)

refinement_dropdown.select_by_value(’popularity-rank?’)

Listing 3.8: Omabdup omruje u3 nagajyher Mmenuja
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Yurame cajip:Kaja eJIEMEHTa ca BeO-CTPAHUIIE CE MOXKE U3BPIIUTHA KOPUIITheheM
Mmeroze text. Ko nmpukazan vHa jgucTuHry 3.9 KOpHUCTH MeTOmy text 3a u3JiBa-

jambe TeKCTa U3 eJieMeHaTa KOJH ITPeJICTaB/bajy HACIOB, ayTOpa W JaTyM H3JlaBarba

KIbure.

book_titles = []

book_authors = []

book_release_dates = []

book_prices = []

# driver predstavlja instancu Chrome wveb drajvera koja se koristi za

automatizaciju pregledaca

8 container = driver.find_element (By.CLASS_NAME, value=’adbl-impression-

10
11
12

13

14

container ’)
book_list = container.find_elements (By.XPATH, value=’.//li[contains(

@class, "productListItem")]?)

book book_list:

book_titles.append(book.find_element (By.XPATH, value=’.//h3[
contains (@class, "bc-heading")]’).text.strip())
book_authors.append(book.find_element (By.XPATH, value=’.//1lil[
contains (@class, "authorLabel")]’).find_element (By.TAG_NAME, ’a’).
get_attribute (’innerHTML’))
book_release_dates.append(helpers.substr_after_colon(book.
find_element (By.XPATH, value=’.//lil[contains(@class, "
releaseDatelabel")]’) .text.strip()))

Listing 3.9: Yurame cazapkaja ereMeHTa

HpI/IKyHJI)aI-I)e IIogaTaka Ca BUIIIE Beﬁ—CTpaHI/IHa

Haunn nvmniieMenTanuje 3a NpUKYIJbamhe CBUX KEeJHEHUX I10J/IaTaKa 3aBUCU O]
crpykrype Koukpernor HTML kona Bed-ctpanuiie. Ilocroju moryhuoct ma Bed-
CTpaHUIA KOPUCTHU TArMHAINA]Y WJIM OECKOHAYAH CKPOJI.

3a Bed-cajT KOju KOPUCTH MATMHAIIN]Y, ITOJAIM ce MOI'Y IPUKYIIUTHU Ha cJiejehn

Ha4dyMH:

1. YumraTn nmoyeTHy CTpaHUILY.
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2. NnentudukoBaTn ejeMeHTe KOjU CaJIpKe KeJbeHy MHMOPMAaIjy U IIPUKY-

IMUTHU TIOJATKE Ca BeO-CTPaHUIIE.

3. 1lpoBepuTu 1a Jin MOCTOjU HABUTAIMOHU €JIEMEHT 3a Ipesa3ak Ha ciejehy

CTPAHUILy.

4. AKO 1OCTOjM, W3BPINUTH KJIMK Ha HABUTAIMOHW €JIEMEHT 3a Ipeja3ak Ha

cirenehy

CTpaHHUILy.

5. Cauekarn ma ce yaura cjaeaeha crpanura.

6. IlonoBuTn KOpake 2—5 cBe JOK ce He IPUKYIIe MOJIalld Ca CBUX CTPAHUIA y

TTarmHAIIAjU.

Y komy mHa juctunry 3.10 je mpmKasaH IpoIlec NPUKYIJbama IOJaTaKa ca

Buiie Bed-crpannma. OBaj KO IpoHaa3u HaruHanujy Ha iiardopmu Audible,

MIPUKYILJba WHGOPMAIIIje O KIbUraMa ca CBake CTpaHUIle U 9yBa y ojapehenum Jim-

crama. Kopucrtu ce ner/ba while 3a uTeparujy Kpo3 CBe CTPAHUIIE ITarvHAIHje,

a WebDriverWait ce KOpHUCTH 3a YeKarbe IIpUKa3a ojipeheHor ejieMeHTa Ha CBaKoOj

CTPaHUIM TIpe NMPUKYyIJbama nudpomaruja. Hakon Tora, kopuctu ce metos click

3a Ipesla3ak Ha cjejehy CTpaHUILy.

# driver predstavlja instancu Chrome wveb drajvera koja se koristi za

automatizaciju pregledaca

pagination =

driver.find_element (By.XPATH, value=’//ul[contains(@class

"pagingElements")]’)

pages = pagination.find_elements (By.TAG_NAME, value=’1i’)

last_page =

current_page

(pages [-2].text)
=1

current_page <= last_page:

container = WebDriverWait (driver, 20).until (EC.

presence_of_element_located ((By.CLASS_NAME, ’adbl-impression-

container

titles,

)

authors, release_dates, prices = audible_shared.

collect_books_info(container)

book_titles.extend(titles)

book_authors.extend (authors)

book_release_dates.extend(release_dates)

26



16
17
18
19
20

21
22
23

I'JIABA 3. IIPEI'JIEJ] BUBJINOTEKA 3A [IPUKYII/bAFBE [TIOJJATAKA

book_prices.extend(prices)

current_page += 1

next_page = driver.find_element (By.XPATH, value=’//spanl
contains (@class, "nextButton")]?)

next_page.click()

Listing 3.10: Ilarunamuja y okBupy omdoamnorexke Selenium

Kipbyunu kopak y oBOj UMILIEMEHTAIIA)U je UTepUparmbe KPO3 CBE CTPAHUIIE ITa-

rUHaIje, TPUKYILUbalhe MOJaTaKa ca CBaKe CTPAHWIE W mpeja3ak Ha ciejehy

CTpaHHULly CBe€ JIOK Ce H€ IIPpUKYIIe CBU 2KE/bC€HU ITOIAAIIU.

3a Bed-cajT Koju KOpUCTH OECKOHAYAH CKPOJI, TOIAI Ce MOTY NPUKYIUTH Ha

ciaenehn nagwnm:

4.

d.

. Yauraru No4YeTHY CTPaHUILY.

NnentudukoBaTn ejemMenTe KOjU Cajpike KeJbeHy MH(MOPMAIN]y U HTPUKY-

IIUTHU IIOJATKE Ca BeO-CTPaHUIIE.

N3BprmmTu ckpos1 Ha JHO Bed-cTpaHuile Kopuctehm (pyHKIIMOHAJIHOCTUH OU-

dmuoreke Selenium.
CadekaTu Ja ce yInTajy HOBU ITOJAIIN.

[TonoBuTHu KOpake 2—5 cBe JIOK ce He NPUKYIIe CBU IOIAITH.

Kmpyuan xopak y 0BOj MMIIJIEMEHTAIIMJU je HENPEKHJIHO CKPOJIOBal€ Ha JTHO

CTpaHUIlE U NPUKYIJbae 110/IaTaKa KOJU ce JUHAMUYKU YIUTABa]y.

Kana je y nuramy Bed-crpanura Audible, kopuctu ce dudimoreka Selenium 3a

ayToOMaTU3allijy Tperyieada Kako Ou ce cumynpao Kiauk Ha jyrme Next Page n

mpeJjia3ak ca jejaHe BeO-CTpaHUIEe Ha Jpyry Bed-crpanmity. HeomxojnHo je mpohu

KpO3 CBe KaTeropuje Ha BeD-CTPAHUI, a 3aTUM KPO3 CBE CTPAHUIIE YHYTAD CBaKe

kareropuje. Ca cBake CTpaHWIE Ce NPUKYILHA]y UCTU TOJAIM KAO Y CIIyUajy

kopumthema oudsmoreke BeautifulSoap. Kopumrhemem apajsepa m3 OHOIMOTEKE

Selenium, k611 cumynupa Kiauk Ha jgyrme Next Page Kako Ou ce mperio Ha cieehy

CTPaAHUILY CBe JIOK ce He Jiohe 0 MOC/Ie/ e CTPAHuIle YHyTap KaTeropuje.

27



w

© 00 g O Ut

10
11
12
13
14
15

I'JIABA 3. IIPEI'JIEJ] BUBJINOTEKA 3A [IPUKYII/bAFBE [TIOJJATAKA

N3a30Bu ayreHTUdUKaIje 1 ayTOMaTU3aIlje

[Ipu Bed-cKpejuHry, M3a30BU ayTeHTU(UKAIN]E U ayTOMATH3AIINje OTHOCE CE
Ha TpodJIEMe KOjU Ce jaBjbajy NPUJIUKOM IPUCTYIA U IPUjaBe Ha BeO-CTPAHUIIE.
Beb-cTpanurie 3axreBajy ayreHTUMUKAIN]Y KOPUCHUKA, OOMIHO ITyTeM KOPUCHUY-
KOI' IM€Ha W JIO3WHKE, IIpe Hero INTO JI03BOJIE NMPUCTYI oipeheHuM mojarmma.
VKOJIMKO HUje YCIEITHO M3BPIIeHa MMPUjaBa Ha BEO-CTPAHUILY, IPUCTYII ITAJHAHUM
nojanuma je oomuno onemoryhen. Jla Om crupedumsie ayToOMaTH30BAHU IMIPUCTYII
U BeO-CKPEeJjInHT, BeD-CTpaHUIle MOI'Y KOPHCTUTHU Pa3JUYUTe TEXHUKE, Kao IITO
je CAPTCHA. OBe mepe MOry OHeMOUYNUTH yCIIENIHY HPHUjaBy IMPUIUKOM Bed-
CKP€jIIIHTA.

Y kony Ha guctunry 3.11 je mpuKa3aHO KaKo Jia ce mpeBa3uhe mpodjeM pu-
jaBJbUBama Ha BeO-CTPAHUILy KOpHCTehn mTporpaMcKu jesuk Python m OmdamoTeky
Selenium. Koa ayroMaTcKu MHOMymaBa M0Jba 33 YHOC KOPUCHUYKOI MMEHa W JIO-
3uHKe Ha Bed-cTpanunu kopucrehu dynknujy send_keys. Hakon mro cy yaern
IIO/TAIIN, HEOIIXOHO je UCKOPUCTUTH (DYHKIN]y send_keys Kako O ce CHUMyIUpao

npuTtrucak tacrepa Enter u mociasa dpopma 3a IpujaBy.

selenium.webdriver.common.keys Keys

# driver predstavlja instancu Chrome veb drajvera koja se koristi za
automatizactiju pregledaca

# Find username and password inputs

username_field = driver.find_element (By.ID, value="username")

password_field = driver.find_element (By.ID, value="password")

# Enter user mname and password
username_field.send_keys("your_username")

password_field.send_keys("your_password")

# Submitting the login form
password_field.send_keys (Keys.ENTER)

Listing 3.11: IlpujaBbuBame Ha BeO-CTpaHUIIN
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3.3 bubmmoreka Scrapy

Scrapy je edbukacHa OuOIMOTEKA IIPOrPAMCKOr je3uka Python 3a NPUKYILbamke
rojlaTaka ca BeO-CTpaHuIla, Koja IoJp:KaBa Op30 U MapaJieTHO IMPUKYILbalbe Be-
JINKEe KOJIMYMHE TojaTakKa, dnnehu je mjieaiTHOM OMOJMOTEKOM 3a MPUKYIL/baibe,
WHJIEKCUPahe NI UCTPaXKBakhe Bed cajipxKaja. basupa ce Ha 11ojMy Bed-Tparada.
Beb-Tparau je nmporpamcku Moy 1 y dudsuorenu Scrapy Koju gedunHuiine Kako ce
peTpaxKyjy W W3BJIade MOJalll Ca Bed-CTpaHUIA.

bubdbanoreka Scrapy Ttaxkohe momprkaBa mapaJieIHO H3BPINaBame Bed-Tparada,
mro oMoryhasa Op:ke NPHKYIJbaibe MOJaTaka Ca BHIIE BeD-CTPAHMIA HNCTOBPE-
MeHo. Takobhe 00e3dehyje MexaHu3Me 3a yIpaB/barbe ayTeHTU(MUKAIIN]OM.

Bume o uncrananuju ce moxke nmponahu y mogarky C.

Beb-Tparau

Beb-wiparaw (enr. web spider) je ocHOBHa jejuHuiia y dudsmoreru Scrapy Koja
IpeTpaKyje Bed-cTpaHulle, mpey3uMa mojiaTke u jgabe ux oopahyje. Bed-tparaq
kopuctu Bed-ajsipece u HTTP 3axTteBe j1a npey3me Bed-crpanurie, napcupa HTML
caJIprKaj, n3Byde MoIaTKe U CKJIQJIUIITH ¥ )KesbeHoM dopmaTty. Takohe, omoryhasa
HaBUTAIN]y KPO3 BEO-CTPAHUIE W IpUIarohaBame MOHAIAKA [IPEMa 3aXTeBUMA.
Beb-Tparau je k/byuHa KOMIIOHEHTA 3a ayTOMaTH30BAHO U3BJIAYEIHE IMO/IATAKA Ca

BeO-cTpanuiia nomohy dudinuorexke Scrapy.

Scrapy madgaoHn

Bubnmoreka Scrapy cagpku j1Ba OCHOBHA ITA0JIOHA 33 Kpenpame Bed-Tparada:
Spider u CrawlSpider. Iladmon Spider omoryhaBa pydHO neduHUCAHE JIOTUKE
IpeTpare u MpUKYIbamka MoJaTaka, 0K je madsmon CrawlSpider onTuMu3oBaH 3a
IpeTpary BeO-CTPAHUIA Ca BUIE HUBOA JIMTHKOBA.

Beb-cTpanuiie ca Buille HUBOA JIMHKOBA C€ OJHOCE HA BEO-CTPAHUIIE KOje UMajy
JIyOOKY CTPYKTYPY JIMHKOBA, TJIe JIMHK €4 jeJIHe CTPAHUIE MOYKE BOJIUTHU JIO JIPYTe
CTpaHuIle, KOja TaKohe mMa CBOje JIMHKOBE KOjU BOJIE JIO JAPYTUX CTPAHUIIA U TAKO
nasbe. OBu ,HuUBOW’ TPEJCTAB/bA]Y JAyOUHY Y KOjy BEO-CKPEJIMHI CKPUIITA MOXKE

nhu npu npahemy JMHKOBA.
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III1absou Spider

[MTabsion Spider je ocHoBHuU 1Iad/oH Bed-Tparada y dudsuorenu Scrapy, Koju
npyzka QpJIEKCHOMJIHOCT 33 PYYHO JleUHUCAEe JIOTUKE IIpeTpare U MPUKYI/bamba
rnojlaraka ca Bed-crpanunia. [Ipu kopumnrhemwy oBor mradjioHa, TPBO je MOTPEeOHO
Kpenparu KJjaacy Bed-Tparada koja nacjiehyje kiaacy Spider. ¥V oBoj KJiacu ce jie-
dunUme MeTos start_requests 3a reHeprcame IMOYETHUX Bed-ajipeca Koje Bed-
Tparad Tpeda Jia nocetu. Hakon Tora, kaja BeO-Tparad Jioduje oJIrOBOpP ca Bed-
CTpaHuIiie, KOPUCTU Ce METO/I parse 3a 00paJly OJIr0BOpa U Mpey3uMarbe 10/ IaTaKa
ca Bed-cTpanutie. Moryhe je kopuctutu CSS cenexkrope u X Path uspase 3a mpoHa-
JTakere ejleMenara Ha crpanuru. OBaj madyion takohe omoryhasa mojenraBama
aTpudyTa Kao mro cy allowed_domains u start_urls.

Arpubyr allowed_domains ce KOPHCTH 3a OrpaHUYaBaIb-€ Bed-Tparada Camo
Ha ojipehene gomene. IlorpedHo je nedunucaru JUCTy JOMEHa KOje Bed-Tparad
Tpeda Jia moceru. Beb-rparau he urnopucaru cBe Beb-ajipece Koje He TpHIIa-
najy oBuM gomenmMa. Ha mpumep, ako ce mocraBu atpudyT allowed_domains
Ha [’www.audible.com’’], Beb-Tparau he mocetutn camo Beb-ajpece Koje IpHIia-
najy momeny https://www.audible.com. OBO je KOPUCHO YKOJHUKO j€ HEOIXOJHO
OTPAHUYUTH BeO-Tparada Ha ojpeheHu Bed-cajT.

Arpubyru start_urls u start_requests ce Kopucrte 3a jJedUHNCAbE TOYET-
HUX BeD-aJpeca Koje BedD-Tparad Tpeda Jia MMOCEeTH, aJIl ITOCTOJU HEKOJIMKO PA3/IUKa
u3mehy mux. ArpudyT start_urls je jeJHOCTABHUjU HAYWH 38 JePUHUCAIHE PUK-
cHUX ToueTHUX Bed-ajsipeca. OBaj arpudyT je jimcTa Bed-aJipeca Koja ce IOCTaBIba
JIUPEKTHO y BeO-Tparady. Kaja je Bed-Tparad mOKpeHyT, ayTOMATCKU he ITOCeTUTH
cBe BeD-aJipece m3 Jmcre start_urls m odpajgutu oxarosope. Ca gpyre crpamne,
aTpuOyT start_requests je MeTOa KOja ce MOXKE UMILJIEMEHTUPATH Y KJIACH BeO-
Tparada KaKo OU ce TeHEePUCAJIN MOYETHU 3aXTEeBU. ¥YMECTO Jia ce KOPHUCTHU JIUCTA
dukcHux Bed-ajpeca, mMoryhe je IMHAMUYKN IeHEpUCATH 3axTeBe Kopucrtehm me-
Tojl start_requests. OBa Merojia Tpeda Ja BpaTu urepaTop odjekara Request,
KOju caJip:Ku uHOpMaIiije 0 Bed-aJipec U MEeTO/IM ITOBPATHOT TO3WBa Koja he ce
MIO3BATH 3a CBaKU OJ1 Tux 3axTeBa. OBo omoryhasa IeKCHOUTHOCT ¥ T€HEPUCATLY
IIOYETHUX 3aXTeBa, Ha IpuMmep, Moryhe je mpoumrtaru Bed-ajpece U3 JATOTEKE,

0ase rojlaTaka u JPYrux U3BOpA.
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IITabson CrawlSpider

[MTabsion CrawlSpider je nampenuju madJ/oH Bed-Tparada y oudsumoreru Scrapy
KOjU je JW3ajHupaH 3a CKPEejIuHr Bed-cTpanura. Kajia ce Kopuctu oBaj 1madJioH,
IIPBO ce Kpernpa Kjaca Bed-Tparada kKoja Hacjaehyje kinacy CrawlSpider. ¥ okBupy
BeO-Tparada, JedUHUIY ce paBujia 3a mpaheme Bed-ajpeca Ha BeD-CajTy KOpU-
crehu arpudyrt rules. OBa npaBmiia omoryhasajy Bed-Tparady ja ayTOMATCKU
obuhe BuIe crpanulia Ha Bed-cajTy. Kaja Beb-Tparad J10dmje oJroBop ca Bed-
CTpaHuUIle, ayTOMATCKU Ce IMPUMEIbYjy MpaBuia 3a npaheme Bed-ajipeca u 11o3uBa
ce MeTOJ| parse 3a 00paJLy OJIrOBOpA.

AtpubyT rules ce KopucTu 3a JedUHUCAKHE TPABUIA 38 AyTOMATCKO mpaheme
U TpeTpary BeD-CTpaHWIla ca BHUIE HUBOA JUHKOBa. ATpudyT rules je Jjmcra
odjeKkaTa IpaBmIIa, IJie CBAKO IIPABUJIO jIepUHHIIEe KAKO Tpeda MOCTYIATH Ca OJipe-
Dermm Tumom JuHKOBa Ha cTpanuinamMa. CBaKo MPaBUIIO Ce CACTOJHU O HEKOJIMKO

JIeJIOBA:

1. Rule.link_extractor — OBnue ce gedunuie KaKo Tpeda MU3/IBOJUTH JIMH-
KoBe ca crpanurie. Moxe ce Kopuctutu CSS cestekrop uin XPath u3pas 1a

Ou ce JIoIUpaJIN JITHKOBUA Ha CTPAHUIIA.

2. Rule.callback — Ogo je callback merona Koja ce mo3mBa KaJa ce ImpoHabhe
JINHK, KOjU 3aJ0BOJ/baBa KPUTEPHUjYM AePUHUCAH y apTyMEHTY
Rule.link_extractor, Ha CTpaHUIIM W KOPUCTU Ce 3a OOPaJy OJrOBOpa U

U3/IBajarbe IMoJlaTaka ca CTPAHUILE.

3. Rule.follow — Onaj mapamerap aeduHUIIE /18 JTU TPedA TPATUTU JTUHKOBE
npoHaleHe Ha TPEHYTHO] CTpaHUIM W ayTomMarcku npehm Ha mux. AKo je
ImapaMeTap MocTaB/beH Ha BpeaHocT True Bed-Tparad he ayromarcku npehu

Ha T€ JIMHKOBE U IIPUMECHUTHU IIDpaBUJIa Ha IbUMa.

Kpeupame Bed-Tparaua

3a kpeupame Bed-Tparada, HEOIIXO/IHO je U3BPIIUTH KOMAaHLy
scrapy genspider ime_spajdera url_veb_stranice

3aMemyjyhn ime_spajdera ca mMeHOM BeO-Tparada u url_veb_stranice ca Bed-

aJIpecoM CTPAHMUIIE ca Koje je moTpedHo mpeysetu moparke. OBa KomMaHa Kpenupa
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HOBY JIaTOTEKY KOja CaJIpKU I1adJIoH Python cKpumte 3a Bed-Tparada ca 3aJIaTUM
UMEHOM U ITOYeTHOM BeD-aJipecoM ca Koje he ce mpeysern mogarm [19].

JlaToreka Koju ce /100Mja HAPEIOOM HAIIMCAHOM M3HAL je MOoryhe BUIEeTH y KOy
Ha jmuctuHry 3.12. OBa JaToTeka MOYNIbe Ca JIOJABAHEM MOTPEOHUX MOJIYJIA. 3a-
THM ce Kpenpa KJiaca Bed-Tparada Koja HacjeDhyje Kiacy scrapy.Spider. Y oBom
JleJIy JIaTOTeKe MOTPEOHO je JIONMYHUTH KJIacy Bed-Tparata ca OCHOBHUM CBOjCTBAMA
1 (pYHKIIMOHAJHOCTUMA, KA0 IIITO Cy UMe Bed-Tparada, J03BOJbEHHU JIOMEHU U I10-
JeTHa Bed-aJipeca. Moryhe je jnomatu pyHKIHMje 3a Mapcuparme Bed-CTpaHUIA, 3~
JIBajarbe IolaTaka, CJIamke HOBUX 3aXTeBa U 00pay J0OMjeHnX pe3yJiTaTa. lakobhe,
Moryhe je mojecuTu Bed-Tparada y CKJIaJIy ca IoTpedama IIPojeKTa, Ha IPUMEDP,

orpaHUYaBambeM OpOja 3aXTeBa WJIN IMOCTAB/bAILEM JIDYTHX ITapaMeTapa.

scrapy

AudibleSearchSinglePageSpider (scrapy.Spider):
name = ’audible_search_single_page’
allowed_domains = [’www.audible.com’]
start_urls = [’http://www.audible.com/’]

parse (self, response):

Listing 3.12: IIladsion Bed-Tparada

Ilokperame Bed-Tparaga

3a nokpeTame Bed-Tparata y OudmoTeny Scrapy HEOMXOIHO je TO3UIINOHNPATH
ce y OKBHUDPY TepMUHAJA Y JUPEKTOPHUjyM T/ Ce Haja3u Bed-Tparad. 3aTuM,

U3BPUIATA KOMaHILY
scrapy crawl ime_veb_tragaca

3aMemyjyhn ime_veb_tragaca ca mmeHOM Bed-Tparada Koje 1epUHICAHO Y OKBUDY
IIPOMEHJ/bUBE name yHyTap KOMIIOHEHTE BeO-Tparada.

HonarHo, moctoju MOTYRHOCT Jla ce IpU MMOKpeTamy Bed-Tparada JI0JaTHO KOH-
durypunry merosu aprymenTtu u omruje. Ha mpumep, moryhe je momatn ommmjy
-0 3a 4YyBambe M3JIA3HUX I0JaTaka y »KeJbeHoM dopMmary, Kao 1mro cy CSV mim

JSON. Tlokpertarme BedD-Tparada ca KOHKPETHO ITOJIEITEHOM OIIHjoM -0 rezultati.csv
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ou 3naumio ja he ce pesynraru cadyBatu y dopmary CSV y marorernu ca Hasm-
BoM rezultati.csv [19]. Tlokperame Beb-Tparada omoryhasa Jia ce 3al09HE MIPOIEC

IIPUKYIL/batha MMOJaTaKa ca oJadpaHe BeO-CTPAHUIIE.

JIommupame ejiemeHata

Y oubmmorenum Scrapy, Jomupame egeMeHaTa Ha BeO-CTPAHHUI ce Hajderrhe
Bpim Kopumihemwem CSS cenexkropa u XPath uzpazom. OBu ceekTopu OMOTY-
hapajy mpernusHo mpoHaJaXKeme ofpeheHnx eJieMeHaTa Ha OCHOBY HbUXOBHUX aTPHU-
OyTa, TaroBa, KJjaca u JAPyTUX KapaKTEePUCTHUKA.

Bubnmoreka Scrapy takohe npyKa moApIiKy 3a HalpeHe mceyao-kiaace CSS
U TICEYJIO-eJIEMEHTE IITO OMOryhaBa Behy KOHTPOJIy TP JIOIUPAY eJIeMeHATA.

[Iceymo-kitaca 1pejicTaB/ba JI0/IATHY O3HAKY KOja C€ MOXKE JIOJIATH CEJIEKTOPY
3a Iu/bakke ejleMeHaTa Koju uMajy oapehena cBojcTBa. Ha mpumep, mceymo-kiraca
:hover mum/ba e€JIEMEHT KaJla je MHII IPEKO Ibera, JOK IICeyJIo-KJjaca :active
[IJba €JIeMeHT KaJla je akTuBaH (KJIWKHYT) utia. llceymo-enemeHT mpejcraBiba
JIOJATHU JIe0 CEJIEKTOPa KOju oMoryhaBa IPUCTYI U CTUIN30Babe oJpeheHor mgea
eJleMeHTa, KOoju He noctoju y camom HTML xomy. Ha mpumep, mnceyjio-ereMeHT
: :before ce KopucTu 3a J0JIaBarmbe CapKaja UCIIPET eJIeMEHTA, a TICEYI0-eJIEMEHT
: :after 3a jlo7aBabe caJiprKaja n3a eJeMeHTA.

VY kojy Ha ymcTunry 3.13 je npukazan npuMep Jorupama ejemerta CSS cesek-
TOpOM y oubJsmoreriu Scrapy. Y OBOM CJIy4ajy, IEMEHT ca KJIacoM ,,adbl-impression-container’’
yHyTap div esemenTta Omhe JonWpaH Ha CTPAHUIM U CMENITEH Yy IIPOMEHJHUBY
container. OBaj npumep mokazyje Kako ce CSS ceekTopu MOTY KOPUCTUTH 3a
MIPEINI3HO JIOIUPAahe KeJHeHUX eJleMeHATa Ha BeD-CTpaHuIiaMa.

parse(self, response):

container = response.css(’div.adbl-impression-container?)

Listing 3.13: Jlomupame enementa CSS ceseKTopom

Moryhe je kopuctuTn pazjuunte udpase u GyHkmuje jesuka XPath kKako ou
IU/baHO IMPUCTYIINJIN €JIEMCHTHUMa Ha OCHOBY IbHUXOBUX anI/I6}7Ta7 TaroBa, TEKCTa
WA BUXOBE TO3UIHjE y JTOKYMEHTY.

Y koay nHa guctunry 3.14 je mpukaszaH npumep Jorupama eigementa XPath
u3pasom y omdsmorenu Scrapy. ¥ OBOM IpuMepy, pomMeHsbuBa heading he cap-

JKaTu cBe ejieMeHTe h3 KOju cajpzke KJjacy ,,bc-heading’’.

parse (self, response):
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heading = book.xpath(’.//h3[contains(@class, "bc-heading")]?’)

Listing 3.14: Jlomupame enementa XPath uspazom

Hakomn 1mro ce jomupajy »ke/beHu eJleMeHTH, MOTyhe je KODUCTHTH MEeTOe Kao
mTo cy get wim getall 3a m3/Bajambe TEKCTA WM ATPUOyTAa THX €JIeMeHaTa.
Meton get ce KOpuCTH KaJla ce OYeKyje jeJlaH eJeMeHT, a Bpaha TeKCT WA BpeJI-
HOCT arpudyTta TOor esemeHTa. Metos getall ce KOpUCTHU KaJjia ce OUYEKYyje BUIIEe
ejleMeHaTa 1 Bpaha JIMCTy ca CBEUM TEKCTOBUMa MJIM BPEJIHOCTHMA aTPUOYTa TUX
eJleMeHaTa.

VY koay Ha guctuHry 3.15 je nNpuKazaH MPUMED JIONUPAA €JIeMEHTa TOMOhy
XPath uspaza u CSS y oudauorerm Scrapy. Y OBOM IpHUMEPY, IPOMEH/bUBa
book_authors ce monymasa uHdopmaiujom o ayropuma. IIpso ce momohy XPath
n3pasa JIOIUPajy CBU eJeMeHTH li ca KJiacoM ,,authorLabel’’. 3aTum ce mpwu-
Membyje CSS cenekTop a::text Ha J00MjeHy JIUCTYy ejieMeHaTa, MTO omMoryhasa
n3/[Bajarke caMOl' TEKCTa yHyTap ejeMenara a. Ha kpajy, ce momohy merosia get u
strip m3nBaja u yuctu texkcr. OBo mirycrpyje komounanujy XPath nzpaza u CSS
CeJIEKTOpa, 3a JIOIUpaibe 1 U3/Bajarbe MOTPeOHNX HHMOPMAaIlfja 13 BeD-CTpaHUIA
y OKBUDY OmMOHOTEKE Scrapy.

parse (self, response):

book_authors.append(book.xpath(’.//1li[contains(@class, "authorLabel
")1%).css(’a::text?’).get () .strip())

Listing 3.15: Jlomupame enementa XPath uspazom u CSS cemekTopoMm

HpI/IKyrIJ'baHJe IIogaTaka Ca BHUIIIE Beﬁ-CTpaHI/IHa

CxkpejrioBarbe 1o/IaTaka ca BUINE CTPaHUIa Kopucrehu Oudamoreky Scrapy je
yoomuajeHa morpeda MpUImKOM 00pa/ie Bed-cTpanuia. bubimoreka Scrapy mpyxa
IeKCHOMTHOCT 38 HABUTAIN]Y KPO3 PA3JIMIUTE CTPAHUIE U IMPUKYILHAKE MT0/1a-
TakKa ca CBaKe OJI IbUX.

[IpBo, moTpedHo je o/ipe T MOUeTHY BeO-CTPAHUILY ca Koje he ce MpuKybaTu
mojanu. 3aTuM, yHyTap Bed-Tparad KOMIOHEHTe Tpeda MMILJIEMEHTUPATHA METOJLY
start_requests Koja remepuiiie 3axTeBe 3a ModeTHy Bed-cTpanuily. OBa MeTosa
Bpaha objekar Turma Request ca oarosopajyhum Bed-cTpanumama Koje Tpeda moce-
tutu. /lasbe, Tpeda nedpunncaTn MeToy parse Koja ce 6aBu 00paJioM OJI'OBOPa Ca
BeO-cTpaHuiie. ¥y 0BOj METOU Ce JIOIUPAjy *KEJbEHU TI0JIAI U MOXKE C€ UMILJIEMEH-

TUPATHU JIOTUKA 3a HABHUTAIUjy Ha cjejiehy cTpaHuily, ako je morpedno. Moryhe
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je reHepucaTu HOBe 3aXTeBe 3a ciejiehe cTpaHuie Koje Tpeda MOCEeTUTU Y METOIN
parse joJilaBameM HOBUX BeO-CTPaHWIA Ha JUCTY 3axTeBa yield Request(url)
I TIPOMEHOM BeO-CTpaHUIe Ha OCHOBY MH(MpOpMaIlfja ca TPEeHyTHE CTPAHMUIIE.

Y komy Ha jmucrunry 3.16 je mpukasaH nmpumep Jonupama ejrementa CSS ce-
sekTopoM u X Path nspaszom y oumdamoreru Scrapy. Y OBOM IpUMEDPY, IOCTE M3-
BpIlIaBamba JIOIMUpaba eJeMeHTa U caKkyllbarha nHpopmarmja, Kopuctu ce XPath
n3pa3 //span[contains(@class, ,nextButton’’)]//a/@href ma Ou ce moduo
URL cnenehe crpanune. OBa URL BpeaHOCT ce KOPHUCTU 3a T'eHEPUCAIhe HOBOT
3aXTeBa W MOHOBHO M3BpIIaBarme MeToje parse. Ako nocroju cieneha crpanwua,
3axXTeB ce maJjbe Kopucrehu scrapy.Request, a npuMer-eHa je moBpaTHa IIO3UBHA
dyukmuja self.parse. OBaj mporiec ce MOHAB/bA CBE JIOK 1OCTOju cieneha crpa-
HUIIA 3a 00pa/Ly.

parse (self, response):

container = response.css(’div.adbl-impression-container’)

titles, authors, release_dates, prices = audible_shared.
collect_books_info(container)

self.book_titles.extend(titles)

self.book_authors.extend (authors)

self .book_release_dates.extend(release_dates)

self .book_prices.extend(prices)

next_page_url = ’http://www.audible.com’ + response.xpath(’//
span[contains(@class, "nextButton")]//a/@href’).get()
next_page_url:

yield scrapy.Request (next_page_url, callback=self.parse)

Listing 3.16: Ilpukympame mmojgataka ca BUIEe CTPAHUIA

IIpukymbame mogaTaka ca BHUIIlEe Bed-cTpaHUIia rmoMmohy

nedpruHUICaHUX ITpaBUJia

Knaca Rule je kjtaca y OKBHpPY OHMOIHOTEKe Scrapy Koja ce KOPUCTH 3a JIe-
dunnCcame nmpaBuia 3a npaheme JUHKOBA U YIIPaB/hakbe IMOHAIIAKkEM BeO-Tparada
IPUJIMKOM IIpeTparkuBama Bed-cTpanuna. Ona omoryhaBa ayToMaTw3oBaHy Ha-
BUTAINA]Y U CAKYIJbaFhe TOJATaKa Ca PA3/IMIUTAX CTPAHUIA YHYTap HUCTe BeD-
JIOKaIuje.

Kama ce kopucre mpaBuiia, HeOnxoiHO je jedunucatu ogapehene odbpaciie JimH-

KOBa, KOje je MOTpedHO NpaTuTu, Kao U ojiroBapajyhe merose Koje he ce mosBartu
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3a 00paTy cBake mponabhene crpanure. OBa GYHKIIMOHATHOCT je TOCEOHO KOPUCHA
KaJa je nmorpedHo mpehu Kpo3 BUIIIE CTPAHUIIA, HA IMPUMED, CTPAHUIIE CA TaruHa-
II1JOM WJIM KaTeropujama.

[Tpummkom Kopumthema Kiace Rule, kopuctu ce u Kjaca LinkExtractor, koja
eKCTpaxyje JIMHKOBe KOju OJIroBapajy 3ajatom odpacity. OBU JUHKOBU C€ 3aTUM
npare u obpabyjy npema medunucanum npasmimma [10].

Kopumheme npasuiia omoryhasa edpukacHuje u jeIHOCTABHUje YIIPAB/bAIbe Ha-
BUTAIINjOM U CAKYIJbaHEM IOJaTaKa Ha BEO-CTpAHUIIAMA, eJIMMUHUIITYNU TOTPEDY
3a pydHUM TpahemeM JIMHKOBA U TaruHAIIjOM.

Y koay Ha juctuHry 3.17 je npuKaszaH HpUMEp YIoTpede MpaBuJia 3a IMPUKY-
IJbalbe II0JJaTaKa Ca BUIIE CTPAHUILA Ha B€6—JIOK&HI/IjI/I. Y Mmeronu st art_requests
ce JlecbUHUIIE TTOYETHA BEO-CTPAHUIA €A KOje Ce 3aI0YUIbe MPOIEeC MPUKYIhaba.
3aTuM, y TpOMeH/bUBOj rules ce JedUHUIIE TPABUIO 3a IIpaheme JUHKOBA yHyTap
objekTa LinkExtractor, koju he dutu odpahenn y meronu parse_item. Ilocra-
BJba ce 1 aprymenT follow, KOju KOHTPOJIHIIIE JIa JIX e CKPUIITa CJIEJIUTH JTUHKOBE
ca TPEHyTHE CTPAHUIIE - aKO je BpeJaHocT True, ckpunrta he mpaTuT JUHKOBE U
HACTaBUTH C& CKPEJIMHIOM Ha cjejehuM cTpaHurnama. ¥y MeToJu parse_item ce
obpabyje oarosop ca Bed-cTpaHUIIE.

AudibleSearchAllPages (CrawlSpider):

start_requests(self):

yield scrapy.Request(url=’http://www.audible.com/search’)

rules = (
Rule (LinkExtractor(restrict_xpaths=("//div[contains(@class, °’
categories?’)]//a")), callback=’parse_item’, follow=True),

)

parse_item(self, response):

Listing 3.17: Ilpukymbame mojaTaka ca BUIle CTPAHUIIA KOPHUITNEHEM MTpaBUIa

IIpukympame nmogaraka ca kopunihemem mHTEepdejca 3a

nporpamMupame amnjuKarmja

Bubnnoreka Scrapy je npBeHCTBEHO HaMemEHA 3a NPHUKYIbabe IO0JaTaka Ca

BeO-cTpanuma. MehyTum, dubmmoreka Takohe mpyrka MOTYNHOCT HMPHUKYIL/barha

36



N O O =W N

S O e W N =

I'JIABA 3. IIPEI'JIEJ] BUBJINOTEKA 3A [IPUKYII/bAFBE [TIOJJATAKA

rmojlaTaka JUPEKTHO ca Bed-cepBuca kKao mro ¢y REST, SOAP u cindHO.

[Ipukynsbame mojaTaka JUPEKTHO ca BeO-cepBuca Kopuctehn OndImoTeKy
Scrapy nma ciiegehe mmpeaHocTH: oMoryhapa ayToMaTH3alidjy MIpoleca 0e3 pydHe
WHTepBeHIje, epuKacaH je 3a 00pa Iy BEJUKOI Opoja ImojaTaKa, JaKo ce CKaJIIpa
3a paJi ca BUIIE pecypca Bed cepBUca UM 3a BEJIMKHU OPOj 3axTeBa u nMa yrpaheny
MOJIPIIKY 3a ayTeHTU(MUKAIN]Y U MAardHaIMjy, IITO je KOPUCHO 3a IOJATKe ca
CJIO?KEHOM CTPYKTYPOM HJIM 3aXTE€BUMa 3a ayTeHTUMOUKAIIN]Y.

Y mpaxcu, HEOXOHO je JeUHUCATH KJIAaCy Bed-Tparada ca IPOMEHJbUBOM
start_urls koja cajgpxke URL ampece pecypca Ha Bed-cepBHUCY. Y parse MeTOIu
ce UMILJIEMEHTHUPAa JIOTUKa 38 00pa/ly OJIIOBOpPa, M3JBajarhe IoJaTaka W JI0JaTHA

00paJjia, MTo je U IPUKA3aHO y KOy Ha JUCTHHTY 3.18.

MySpider (scrapy.Spider):
start_urls = [’http://api_endpoint_url’]

parse (self, response):

# Ovde implementirati obradu odgovora sa API endpointa

Listing 3.18: Ilpukympame mogataka JupekTHo ca APl

N3azoBu ayrentudukalyje u ayromaTu3aimnje

[Iperxoano momMenyTe M3a30Be ayTeHTU(DUKAII]jEe U ayTOMATU3aIdje Y CeKITNju
3.2 je Takobhe moryhe mpesa3uhu y OKBUPY OHOJIHOTEKE Scrapy.

Y komay na jmmctuary 3.19 je nmpukaszaH nmpuMep KaKO ce KOPUCTH OUOJINOTEKa
Scrapy 3a ayrentudukanyjy. ¥ MeTonu parse ce Kpempa oojekar form_data Koju
CaJIP2K¥ KOPUCHUYIKO UMe U JIOBUHKY. 3aTUM Ce KOPUCTHU Hape0a yield 3a ciame
POST zaxteBa Ha ompeheny Bed-cTpanuily ca nogannma form_data u mpociehyje
ce mo3uB Meroze self.after_login 3a odpajy ozarosopa. OBaj mpumep moka-
3yje Kako ce KopucTtu Mertoga FormRequest m yield ma Om ce ayroMarm3oBaja

ayTeHTU(UKAIIja U 00PaJIN0 OJI'OBOP cepBepa.

parse(self, response):
form_data = {
’username’: ’my_username’,
’password’: ’my_password’,
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yield scrapy.FormRequest(url=’http://www.example.com/login’,

formdata=form_data, callback=se1f.after_login)

after_login(self, response):
response.status == 200:

self .logger.info(’Ulogovani ste!’)

self.logger.error (’Neuspesan login!’)

Listing 3.19: Ayrenrudukanuja y dudauoreru Scrapy

Orpanunyema dudimoreke Scrapy 3a NpUKyIJbamke

IIogaTakKa Ca JUHAMMNYYKHNX Beﬁ-CTpaHI/IIJ;a

bubdnnoreka Scrapy Huje HaMemeHa 3a JUPEKTHO NPUKYILJbae MMOJaTaKa Ca
JIUHAMHIYIKAX BeD-cTpaHuma. Pasjyior 3a To je mTo OmdamoTeka Scrapy paju Ha
ocuoBy HT'TP 3axTeBa M OJroBOpa, a He moceiyje yrpaheny MoJIpIiKy 3a peHjie-
poBame u u3BpInaBame JavaScript Koga.

JlunaMudke BeO-CTpaHUIE YeCTO KOPUCTE MPOTrPaMCKH je3uk JavaScript Kako
Ou renepucaJie nin MoAuUKOBaJIe CaAp:Kaj HAKOH IITO ce crpaHuia yunta. OBo
MOXKe YKJ/bYUIMBATH JUHAMUYKO yUNTABAIbE MOJATAKA U UHTEPAKTUBHE €JIEMEHTE.
Bynyhu na dudmmoreka Scrapy nwe mzspmasa JavaScript KO MPUINKOM ITPUKY-
IUbara nojaTaka, Beh camo mpeysuma HTML canp:kaj Bed-cTpanure, nehe durn
y MOryhHOCTH Jia MPUKYIIN TI0JIATKE KOjU Ce NeHEpUIny mwin Moaudukyjy momohy
JavaScript Koma.

Jla o ce MPUKYIHUIN TOJAIN Ca JTUHAMUYIKUAX BEO-CTPAHUIIA, TTOTPEOHO je KO-
PUCTUTH JIOJATHE ajiaTe MJIM OMOJHOTEKe 33 peHjepoBaibe JavaScript Koma, Kao
mro je SPLASH wmu Selenium. Osu amatu omoryhasajy cumyaupame Bed-
npeTpakuBada W u3BpIIaBame JavaScript koma, mro omoryhaBa NPUKYIbambe

IojlaTaKa ca JIUHAMUYIKAX BeO-CTPaHUIIA.

Anar SPLASH u nporpamcku je3auk LUA

Astar SPLASH ce xopuctu 3a peHjepoBambe JavaScript Koja Ha BeO-CTpaHUIA-
Ma, a Kopuctu mnporpamcku jesuk LUA 3a mebunncame ckpuntu. Asar SPLASH

omoryhasa usBpiasame JavaScript Kojia IPUIMKOM IPUKYILbaba MOJaTaKa, IITO

je mocedHO KOPUCHO 3a BED-CTpaHUIIE Koje ce IMHAMUYIKHU renepuiry nmomohy JavaScript
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koma. Amar SPLASH ce Moxke KOPUCTUTH Kao JI0/IaTaK OMOINOTENN Scrapy Kako
ou ce omoryhumo epukacHO MPUKYIL/babe TOJAaTaKa ca BEO-CTPAHUIA KOje 3aBUCE
on, JavaScript Kojia u UMajy KOMILIEKCHU]Y JIOTUKY ITPUKa3a CaJIprKaja.

[Tporpamcku jesuk LUA [18] je mporpamcku jesmk OTBODEHOI KOJa KOjU je
JU3ajHUPaH J1a Oy/ie jeIHOCTaBaH 33 MHTETrPAIUjy W KOPUCTHU C€ Y Pa3JTUIUTUM
odyacTuMa, of Kojux je jemna Bed-ckpejuunr. IIporpamcku jesuk LUA je untep-
IIPEeTUPAHU je3WK, KOjU IOJprKaBa IIPOIEypasHo, (PYHKIIMOHAIHO U O0jeKTHO-
OpHUjeHTHCAaHO mporpamupame. Takohe je duekcudbuman u mpyzka OoraT CKyII
oubyimoTeka W MOJYJIAa 3a pa3jIuduTe HaMeHe. 3axBajbyjyhu CBUM OBUM Kapak-
TepucTUKaMa, porpaMcku jesuk LUA je moctao mormyapaH n3dop 3a pa3/indauTe
IIPOjeKTe Y CBETY MPOrpaMUPAHA.

Y konrekcry anara SPLASH, nporpamcku jesuk LUA ce kopuctu 3a Iu-
came CKPHUINTH Koje nedunuiry kako he ce uzspmasatu JavaScript KO Ha Bed-
crparuriama. Ckpwurnre Hamnucane y nporpamckoMm jesuky LUA omoryhasajy kon-
TPOJIy HAJ| peH/epoBameM cTpanuiie, npucryn DOM enemeHTHMa, MAHUITY/IAII]Y
mo/IaIiMa 1 Jpyre mHTepaknuje ca sed-crpanunom. Amatr SPLASH kopuctu mpo-
rpamcku je3auk LUA ma Ou W3BPINHO OBe CKPHUIITE U JIOOMO pe3ysrare Koje je
moryhe maspe odpagutu. Tako amar SPLASH u nporpamvcku jeauk LUA 3ajemso

omoryhasajy edpuKacHO MPUKYIL/babe MMOJaTaKa Ca BEO-CTPAHUIA.

Nuarerpamnuja Jdokepa u amara SPLASH

Jloxep (enr. Docker) je mnardopma au3ajHUpaHa Jia TOMOTHE TPOrPaMepPUMa
Jla rpajie, Jiesie u nmokpehy mojepue ammukanuje [16]. lokep mpejcrasiba miar-
dopmy kKoja omoryhasa makoBaibe, JUCTPHOYIINA]Y W U3BPINABAE AILIMKAINA]A Y
kontejnepuma (eHr. container). Konrejepu cy n3osioBana OKpyzKemba Koja yKIbY-
4qyjy CBe MOTpeDdHE 3aBUCHOCTH 3a MOKPETAIbE AILIUKAIIH]eE.

Jlokep omoryhasa j1ako KoH(pUrypucame 1 mokperame ajgara SPLASH 6e3 mo-
Tpede 3a MHCTAJIAIMJOM CBHUX JIOJATHUX 3aBUCHOCTU W KOHMUTYDPAIHja Ha JIOKAJI-
HoMm cucremy. On Takohe npyzka moryhuaoct na agar SPLASH pajin y m30J10BAHOM
OKPY2Kemby, 0e3 yTHllaja Ha JIpyre aljIuKallije U CUCTEMCKE pecypce.

Kopunrhemwmem mHapeon

docker pull scrapinghub/splash
docker run -it -p 8050:8050 scrapinghub/splash
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je moryhe mokpenytu anar SPLASH 3a Bed-ckpejuunar. Ilpsa napemda mpey-
suma Jlokep cimky Koja camapxu SPLASH, nok apyra napeada nokpehe SPLASH
KOHTEjHED Ha JIOKAJIHOM CHCTEeMY W oMoryhaBa mpHCTYIl ajary mIpeko ojapeheHor

mopTa.

VYBon y anar SPLASH

SPLASH je anar 3a NpuKyIJbarke IMOJaTaKka Cca BeO-CTPAHUIIA KOjU ce da3mpa
Ha Bed-Tperiieiady, crernuduaHoj 6ed-upeiiegaykoj mawuny (eHr. browser engine)
u mporpamckoM jesuky LUA. Omoryhasa Bed-cKpejunHT Bed-CTPaHUIA KOje KOPU-
cre JavaScript u apyre JUHAMUYKE eJIeMEHTe, IITO ra YMHU BEOMa KOPUCHUM Yy
NPUKYIJbAbY MO/IATaKA.

Y koay Ha quctuary 3.20 mpukazaH je mpumep ymorpede ajara SPLASH 3a
noxsarame HTML kona Bed-crpanune. PyHKIMja main npuxsara IBa apryMeHTa:
splash u args. VYuyrap dyHKIHje, IPBO ce mo3mBa MeToj splash:go ca mpo-
cnehernm URL Kao apryMeHTOM, IITO OTBapa KeJ/beHy BeD-CTpaHUIly. 3aTUM Ce
rmo3uBa MeToJ], splash:wait Koju deka JBe CeKyHJe KaKo OM ce OCHI'YypaJio Ja je
caB CaJIpXKaj Ha CTpaHunu y normynoctu yumrtan. Ha kpajy, Bpaha ce odjekar
ca mosbeM html koje cazpxku HTML canpxkaj yunrane crpanurie. OBaj mpumep
WIyCTPYyje OCHOBHY CTPYKTYpy dyuknuje y amary SPLASH u kopuriheme HEKUX
0] OCHOBHUX METOJ/a 3a KOHTPOJIy Bed-liperyiesiada u gooujame HTML cagpxkaja.
function main(splash, args)

assert(splash:go(args.url))

assert (splash:wait(2))

{
html = splash:html(),

end

Listing 3.20: ITpumep ymorpede asara SPLASH

Jlonmupame ejremenara y amary SPLASH

[Iponasrarkerbe 1 MaHUIyJIAIMja eJeMeHaTa Ha BeDd-CTpaHUIAMa Cy KJbYUHE
JYHKIIMOHAHOCTH IIPU BED-CKPEJIIMHTY U ayTOMAaTu3aIuju. 3a ose cBpxe, SPLASH
je mohan ajar Koju omoryhasa usBpIinaBame JavaScript Koga Ha Bed-CTpaHUIIAMA

u npuctyname DOM enemenTrMA.
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[Ipunmukom yriorpede amara SPLASH mocToju HEKOJTHMKO OCHOBHUX METOa U
MPHUCTYTIa KOjU Ce KOPUCTE 3a MPOHAIAKEeHhe U MAHUITYJIAIN]y eJeMeHaTa Ha Bed-
crpanuriama. Moryhe je kopuctutu CSS cenekrope uinu XPath uspaze 3a ujen-
tudukanujy xepeunx ejgemenara. Agjgar SPLASH upyxa meTojie Kao IITO Cy
splash:select u splash:select_all 3a nponaJjazkeme ejeMeHaTa Ha OCHOBY
CSS centekTopa, ka0 u MeToly splash:select 3a npoHajIaXKeme ejIeMeHaTa IIy-
tem XPath nzpaza. Takobe, anar SPLASH omoryhaBa npucTyIr U MaHUITYJIAIA]Y
ca DOM enementuma Bed-cTpanuiie. Metoja splash:evaljs ce KOPUCTH 3a W3-
Bpmmasame JavaScript Kofa koju Manumysuie ca DOM enementuma [8].

Hekosimko KOHKpETHUX IIpUMepa JIOIUparba eJieMeHaTa Ha Bed-CTpaHuIaMa, KO-
pucrehu amar SPLASH:

Jlomupare 110 ujieHTuUKaATOpY

local element = splash:select(’’#element_id’’)

Jlonupame o CSS cesekTopy

local element = splash:select(’’div.container > p’’)

Jlormupame 1o uzpazy XPath
local element = splash:select(’’//div[@class=’container’]/p[2]")

Manunysmanuja DOM enemenTuma
splash:evaljs(’’document.getElementById(’ID HERE’) .innerHTML
= YTEXT HERE’ )

VY komy Ha qauctunry 3.21 npukasan je mpumep ckpunre y ajgary SPLASH na-
nucane y nporpamckoM jesuky LUA. OBa ckpurra ce KOPUCTH 3a ay TOMATH3AIU]Y
nHTepakimje ca Bed-crparuriom. IIpso ce SPLASH nupernenad nasurupa va URL
Koju je mpociiehen kao apryment. Hakon mTo ce crpanuria ydnTa, CKPUITA YeKa
TPU CEKyHJIe KAKO OU ce OCUTYPAJIO JIa je CTPAHUIA IMOTIIYHO MPUKA3aHa. 3aTUM Ce
kopuctu CSS cenmekTop ,,btn.login-btn’’ na Ou MpoOHAIIAO €JIEMEHT Ca 33J1aTOM
KJIACOM, KOJH Ce 3aTHM KJIMKHe TToMohy (yHKIIje mouse_click, a 3aTuM ce 4eka
jOII Tpm CeKyHJe Kako OM ce CTpaHUIla IMOHOBO NpuKa3aja. Ha Kpajy, Mema ce
BeJIMYMHA TPUKa3a Ja O caB caJiprKaj OMO BUJ/bUB, U Bpahajy ce pe3yaratu y
odsmmky HTML xona splash:html ().
function main(splash, args)

assert (splash:go(args.url))
assert (splash:wait (3))
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login_btn = assert(splash:select("btn.login-btn"))
login_btn: mouse_click()
assert (splash:wait(3))

{splash: html()}

end

Listing 3.21: IIpumep Koma mporpamckor jesuka LUA

Nurerpamnuja dudnuoreke Scrapy u amara SPLASH

3a unrerparujy oudsmoreke Scrapy u amara SPLASH wmoryhe je xkopucturu
oudamoTeKy scrapy-splash xoja npyxxa moapiiky 3a ajgar SPLASH y okBupy ou-
ommoreke Scrapy. 3a MHCTAIAIH]Y TIOMEHYTE ODMOJINOTEKE HEOIIXOHO je TIOKPEHYTH

ciesiehy Hapeady n3 KoMaH/IHE JIMHU]E:
pip install scrapy-splash

VY Koy Ha TUCTHHTY 3.22 IPUKA3aH je MpuMep HHTerpalyje doudanorexke Scrapy
u anata SPLASH. Y oBom npumepy, Kpo3 (DyHKIMjy start_requests je jgedu-
HUCAaHA IOYeTHa Tadka 3a KoMyHuKarujy usMmely Oudimoreke Scrapy m anara
SPLASH. Kopucrehn odjekar kitace SplashRequest, maJjpe ce 3aXTeB 3a MPUKY-
Ibaibe TojiaTaka oapehene Bed-cTpanuie. 3axres caapku URL crpanwnie, GyHK-
nujy self.parse Koja ce mo3mBa IO JIOOHjarby OJI'OBOPA, aprymeHT endpoint u
aprymenT lua_source Koju cagpxku LUA ckpunry koja he ce m3BpmuTu y ajgaty
SPLASH. Kana ce nocraBu aprymeHT endpoint=’execute’, To 3naun ja je LUA
CKPHUIITY HEOIXO/IHO W3BPIUTH yHyTap cepBepa SPLASH. Pesynrar usBpiinaBama
ckpurre ce 3aTuM Bpaha Kao oArosop. ¥ GYHKIHjH parse, 00paJia ce BPIIN HaJT
JIOOMjeHUM OJITOBOPOM, y OBOM CJIyUajy MCIUCUBAIEM OJIOBOpA.
script = ’’°
function main(splash, args)
assert (splash:go(args.url))
assert (splash:wait (3))
login_btn = assert(splash:select("btn.login-bitn"))
login_btn: mouse_click ()
assert (splash:wait(3))
return {splash: html ()}

end

start_requests (self):
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yield SplashRequest(url=’https://www.example.com’, callback=self.

parse, endpoint=’execute’, args {’lua_source’:self.script})

parse (self, response):

(response.body)

Listing 3.22: IIpumep uaTerpanuje dudanoreke Scrapy u agara SPLASH
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I'maBa 4

ITopeheme ocodbmua dudamoreka

[Topeheme KapakTepucTUKa, 0COOUHA 1 IIepMOPMAHCH IIPUKYIL/baiba, MOJATaKa
ca ombimorekama BeautifulSoup, Selenium u Scrapy je KopucHO j1a O ce JgoHea
HCIIPaBHA OJIyKa O M300PYy OMOJIMOTEKE Yy CKJIJIy Ca KOHKPETHUM IOTpedaMa.

[IpenHocTy M HEJIOCTAIN U3JIOKEHUX OMOIMOTEKa Cy cyMupanu y Teadesm 4.1.

Tabema 4.1: OcHoBHe mpemHOCTH U HemocTanu oudbamoreka BeautifulSoup,
Selenium u Scrapy

Bubmmoreka | IIpexnocTn Hemocramnm
Huje noromgna 3a
JemqnocraBHa 3a Kopuiiheme JUHAMIYIKe BeO-CTpaHUIle
BeautifulSoap | Inryntusau unrepdejc Huje moromna 3a
Jlako napcupamwe HTML xona BEJINKY KOJIMYUHY
[IO/IATaKa

Ayromaruzanuja Bed-mpersegada
Selenium KonTposia KOpucHIYIKIX axImja
Cumynuparme KOPUCHUIKUX aKIlja

Kommrekcna
3a IOJIENIaBabLe

[Tapanenno npukynsbame Io1aTaka

g Hedunncame CIIOKEHUX TTPABUIA Kommtekcua
cra
Py [Toromna 3a BeJIMKY KOJTUYIUHY 3a pa3yMeBarbe
mo/laTaKa

4.1 Ilpukyn/peHu mojaamu

Hemokynan KOJ U NPUKYIJbEHHW TOJAIU Cy JOCTyIHH Ha cienehoj anpecu

https://github.com/zokaaagagich/web-scraping y nupekropujymy kod. YuyTap oBor
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JIMPEKTOPHjyMa, IOCToje Tpu mojaupekropujyma: 1-BeautifulSoap-Audible,
2-Selenium-Audible, 3-Scrapy-Audible, ceaku oarosapajyhu dudiamoreru.

[Ipunrkom puKyIbarka mojaTaka ca Bed-cajta Audible y3 momoh cBe Tpu um-
IJIEMEHTAIje KpenpaHa je garoreka y dopmary csv. OBU MOJAIH IPEICTAB/bA]Y
nHbOpPMAIITje 0 HACTOBY, ayTOPY, JaTyMy ODjaB/bUBaa U IEHU KIHbUTA CA Pa3JIn-
quTux Bed-crpanuna. [Ipukymbarme mojaraka je u3BpIieHo 3a jeany crpanuiry (20
kmura), 25 crpannma (500 kmwura) n 12 000 Kpura (M3 pasIMYUTHX KATErOpHja
KOje caJip:Ke pa3induT Opoj cTpaHuia) y3 momoh tpu dudimoreke: BeautifulSoup,
Selenium wu Scrapy. Y npBa aBa ciaydaja IMOJAIN CY UCTH, JOK C€ IMPUKYIL/HAHEM
12 000 kmura pe3yiararu pasjauKyjy, jep HHUje UCTU PeJIOCTIE T IPUKYILbaba.

OBu mozarm Mory OWTH KOPHCHH 3a pasjndnte cBpxe. Ha mpumep, mory ce
KOPHUCTUTHU 3a aHAJIU3Y IMOIYJIAapHOCTH ofpeheHux ayTopa, npaheme TpPeHI0Ba Y
u3/1aBaby Kibura uin yrnopehusame niena Kmwura. Takobhe, oBu mojanu mory dutu
OCHOBA 3a Jla/by 00paJy, Kao IITO je TeHEPUCAIbe U3BEITaja, BU3yaIn3aIlija Uin
MaIIMHCKO Y4Y€Ibe.

Bazkno je mamomenyTtu, ma je Bed-cajT Audible m3adpan 300r Tora ImTo je Jie-
raJiHO ca Ihera MpUKyIJbaTu mojiarke. MHorn Bed-cajToBU HE J103BOJHABA]Y IIPH-

KyIJbambe TI0JIaTaKa, Ia je MpOHAJIaXKeme cajTa KOjU TO J03BO/haBa N3a30B.

4.2 Ilopebeme nMmmniemeHTalmje MpuKyIJbamka

IoJaTaka cCa BeO- CTpaHuUlle

3a cBaky oj1 OmOIMOTEKa KOje ydecTBYjy y mopebhermy, HammcaHe Ccy 1O TpH
Python ckpunre Koje omoryhasajy nMpuKkyIl/baimbe MoaTaka ca jeJHe Bed-CTpaHUIIE,
BHIIE BEO-CTPAHUIIA U YUTABOT Bed-cajTa. CKPHUIITE Cy 3alIpaBo IPUMEPH KOji KPO3
1eo paJi MpuKa3yjy JAesIoBe UMILIEMEHTAIje Y TPaKCH W Hajla3e Ce Y OJIroBapajy-
hum upekTOpHjyMuUMa TOMEHYTUM Y Torasby 4.1 ca eKCTeH3ujoM . py.

Baxxno je mamoMmeHnyTHn Jia 3a UMILIEMEHTAIIje KOja KOPUCTH OUOJIUOTEKY
BeautifulSoup nosospHO je camo mokpeHyTu oxarosapajyhy Python ckpunrty 0e3
nmorpede 3a JAogaTHHM KOHHUrypanujama. ¥ caydajy oubdamorexe Selenium, He-
OIIXO/HO je MPBO MHCTAJUPATH OJIOBapajyhm JapajBep M HPEINU3UPATH IIyTAIby Y
okBUpPY Python ckpunrTe M 3aTUM TMOKPEHYTH CKPHUNTY. ¥ CJIy4ajy OHOJIMOTEKe
Scrapy, cBe Tpu CKpUIITE Cy HAIIPABJ/HEHE YHYTap MCTOT MPOjeKTa Kao TPpU 3acedHa
BeO-Tparava 3a pa3/inunuTe HUBOE IMPUKYILbalha I0J[aTaka U MOKpehy ce 3acedHO

y3 1ToMOh HapeOn 3a MoKpeTame Bed-Tparada.
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[Topeheme Koje cienn je MPeCTAB/bEHO 3a TPHU Pa3IUIUTE UMILJIEMEHTAIIN]e
MIPUKYIL/bakba MI0JIaTaKa ca jeJIHe CTPaHUIE Bed-cajTa
https://www.audible.com/search. ako mocroje pasjiuke y IPUCTYILy ¥ KOJY, CBE
TPU UMILJIEMEHTAIIje Cy Y OCHOBU CJIMYHE, jep JIOTUYKH UMajy HCTe JIeJIOBe: IIpey-
sumare HTML xona Bed-cTpaHuiie n n3jiBajarme pejeBanTHrX nudopmaiuja. MN3-
JIBajarbe PeIeBAHTHUX WHMOMAIMja ce BPIIHU y CBe TPU UMILIEMEHTAIUje Y3 TTOMON
dyukimje collect_books_info koja oduiasu cBe ejleMeHTe HA CTPAHUIM U W3-
JIBaja HACJIOBE, ayTope, JlaTyMe U3JlaBamba U IeHe KIbUTa U PA3J/INKa je Y CUHTAKCH
kopurthene dudanoreke. [lapcuparme pesteBanTHUX nHMOpPMAIHja je CrenuduaHo

3a CBaKWU IOje/IMHAYAH BEO-CajT.

1. Nmmnemenranuja y3 nomoh dudimorexke BeautifulSoup:

OBa mMIuteMenTaIja Kopuctu QyHKIHUjy get dubsmmoreke requests 3a rpe-
ysuMambe HTML xoja ca crpanurne, a 3atuMm ce taj HTML ko nmpociehyje
KOHCTPYKTOpPY BeautifulSoup, unme ce Kpeupa odjekar Kjace
BeautifulSoup. OBo mpejcTaB/ba OHIITH Jie0 uMILieMenTarmje. Creru-
duuHm 1eo nMILIeMeHnTaIje odyxBaTa Kopuiiheme dynknuja find u find_all
3a IMpoHaJIaXKerme OJI0Ka ca MojaruMa yHyTap QyHKIHje

collect_books_info.

2. NmrutemenTaruja y3 nmomoh dudimoreke Selenium:

3a 0By MMILJIEMEHTAIIN]Y, HEOIIXO/IHO je IPBO WHUIN]aIN30BaTH BeD-/IpajBep
KopuithemeM KJace webdriver.Chrome. 3aTumM ce KOPUCTE METOJIE
find_element u find_elements u3 dudamoreke Selenium 3a MpPOHAIAKEHE U

n37Bajarmbe ejleMeHaTa yHyTap gpyHKIuje collect_books_info.

3. NmmemenTanuja y3 momoh dudimnoreke Scrapy:

3a pasjuKy OJi IpPeTXOoJHe JBe UMILIeMeHTaIje, Scrapy WMILIeMEHTaIja
KOPHUCTH Scrapy OKBUP 3a MPUKYILbaibe Mojaraka. VIMiiemeHTammja ce da-
3Mpa Ha MOCeDHO] Kjiachu scrapy.Spider koja mpeysmma HTML x6x ayTo-
MAaTCKU ITPHU ITOKPETary BeO-Tparada Ha OCHOBY JAeMUHUCAHUX TPOMEHJBUBUX
name, allowed_domains u start_urls. Ayromarcku 3a jgoxBahenn KO ce
KOpHuCTH ipejieduHncana MonuduKoBana (DyHKIMja parse 3a U3/IBajarmhe IMo-
naraka u3 oarosopa. OBo oMmoryhaBa aCHHXPOHU IIPHUCTYII, CKAJAOMIHOCT U

ayToMaTcko mpaheme jmHkoBa. ¥ dyHknuju collect_books_info ce ko-
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pucre dyHKImje xpath u css u3 OudMOTEKe Scrapy 3a TPOHATANKEIHE U

U3/Bajarme M0/IaTaKa.

4.3 Ilopebheme ckamadbuaHOCTH

NmmemenTanuja y3 momoh ombdimoreke BeautifulSoup wuje ckamaduana u
MOKE€ Ce CyCPeCcTHu ca m3a30BuMa mpu odpasu Beoma Benukux HTML crpanuna
WK HPUKYIJbaiby MojaTaka ca BEJIUKOr Opoja Bed-crpanuia. llapcupame u 00-
paza HTML xojia ce BpIlle CEKBEHITUjaTHO, IIITO MOYXKE OI'PAHUIUTHA OP3UHY 00pa/ie
U YTUIATA HA BpeMe U3BPINaBarba MPUKYILJbaiba Mojaraka. VIMijaeMmenTamuja y3
rnmomoh oubsmmorexke BeautifulSoup mMoxke mocTaTn criopa yKOJIHKO ce odpalyje Be-
JINKW OpOj BeO-CTpaHUIA WM YKOJIUKO je JIydoKa u cjioxKena ctpykrypa HTML
KOJa BeO-CcTpaHuIia.

NmmtemenTanuja y3 momoh dubimoreke Selenium mMoxke OuTH CKajgaduIHa Y
onpehenoj mepu. Kopumhemenm anmarku Selenium Grid [12] u Docker [16] omo-
ryhaBa ce KOHTpoJIa BHIIIE IIperjejada U OTBOPEHUX TadOBa, CAMUM TUM ITPOIEC
CaKyI/balba MMOJIaTaKa MOYKe OUTH e(PUKACHUJU U OPIKMU.

Scrapy je nu3ajHUpaAH ca CKaJadWJIHOIINY Yy BUILY. Scrapy KOPUCTU aCUHXPOHU
MOJIeST 00pa/ie Koju omMoryhasa mapaJieTHO U3BpIaBakhe CKPEjIuHra Ha BHUIE BEO-
crpanuma. llopem Tora, Scrapy nma yrpaheHy TOAPIIKY 3a PaCIoiely W yIIpa-
BJ/bAIb€ PECypcuMa, Kao IITO Cy BpeMe UYeKarba, OP3WHA MPUKYIbarba I10/IaTaKa
U ynpassbambe 3axTeBuma. (OBo omoryhaBa BHUCOKY CKaJIaDMJTHOCT Ipu 0Opaju
BEJINKOT OPOja BEO-CTpAHUIA U MPUKYIbAIby IO/IATaKa Y KPATKOM BPEMEHCKOM
IEPUOY.

[Ipu omabupy uMiuiemeHTaruje, Tpeda y3eTu y 003Up BEJIUUUHY IIPOjeKTa, OPO]

BeD-cTpaHuIla Koje Tpeda odpauTu u moTpedy 3a CKaadUIHOIINY.

4.4 Ilopeheme BpeMeHa m3BpIIaBama

Bpeme uzBpiaBama Bapupa y 3aBUCHOCTH OJ PA3JIUIUTUX (PAKTOPa, KAO IITO
cy Op3mHa MHTEPHET Be3e, BeJMYNHA BeO-CTPAHUIIA, OpPOj IojaTaKa KOjH ce IpH-
KyIbajy W epUKACHOCT caMe MMIJIeMeHTaruje. Y Tadenu 4.2 je mpmkasaHO KO-
JIIKO je BpeMe M3BpIllaBama CKPUITH y 3aBUCHOCTU O] KOpuIlllheHe OUOJIMOTEKE U
oduMa MpUKyIJbeHnx nojaraka. Mepema cy obasibena na MacBook Pro 13-inch

M1 pauynapy, kopucrehu oneparusau cucrem macOS ca 16GB RAM memopuje.
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Mepemwa cy ypahena 5 myTa 3a cBaKy MMIJIEMEHTAIIN]y, & JOOWjeHA BPEMEHa Cy

IpepadyHaTa y apuTMETUYIKY CPEJIUHY KAaKO OU ce JIOOMO IOY3/IaHUujUu Pe3yTarT.

Tadena 4.2: Ilopeheme BpeMena u3BpIlIaBamba UMILJIEMEHTAIAja y3 ToMoh dudsun-
oreka BeautifulSoup, Selenium u Scrapy

Bpeme y cekynnama
Budmorexa 20 penona, p500 ge,J;LOBZ, 12000 penona,
4 KoJioHe 4 KoJIOHE 4 KoJjioHe
BeautifulSoap 1.03 27.12 699.10
Selenium 22.70 380.00 14244.70
Scrapy 0.11 24.10 65.00

Bpewme msBpmaBama uMinieMeHTanuje y3 momoh oudianoreke BeautifulSoup je
op:ke y oguocy Ha Selenium nmiuiemenTtarujy. OBa UMILIEMEHTAIja Ce U3BPIIABa
JINPEKTHO Ha JIOKAJTHOM padyHapy, 0e3 moTpede 3a MOKPeTambeM Ipereiada, IIro
MOYKe Pe3yJITOBATH OPXKUM BPEMEHOM H3BPIABAHA.

Bpewme uzBpiaBama nMILIeMeHTaIdje y3 oMoh dudbianoreke Selenium je crio-
puje y onnocy Ha BeautifulSoup n Scrapy nmmiemenTtaruje. Bynyhu ma dudimo-
Teka Selenium KOPUCTH CTBapHU IIPEryead 3a M3BPIIABAE PAJIHU, YK/BYdyjyhn
[IPUKA3UBabe CTPAHNIA, KJIUKOBE U YeKarha, IOCTOJH JI0/IATHA BPEMEHCKHU TPOIIIaK.

Bpeme usBpiraBama nmiieMenTaiuje y3 nomoh dudimoreke Scrapy ce moka-
3aJI0 Kao HajOp2Ke y OJIHOCY Ha MMILIeMeHTaIruje y3 ouoanoreke BeautifulSoup n
Selenium. OBa MMILIEMEHTAIMja KOPUCTA ACUHXPOHO MPOTPAMUPAFHE W OIITUMU-
30BaHy 0Opa/ly MojlaTaka KakKo OM CMarbijia BpeMe U3BPIIaBamba.

Baxkno je mamomeHyTH J1a BpeMe U3BpIIaBama MOXKE 3HAYAJHO BapPUPATH Yy
3aBUCHOCTHU O] CIIEIIM(PUIHUX YCJIOBA CKPEJIUHT IIPOjeKTa, Kao U OJf epdOpMaHCH
paaynapa u pecypca. lIpemopydyje ce TecTupame pasIHINTHX UMILJIEMEHTAIH]ja
ca CTBapHUM IMOJAIIMMAa KAKO OM Ce YTBPJWIA Hajdo/ba OMIHMja y KOHKPETHOM

CITydajy.

4.5 Ilopebheme nmpomene 1ubHOr Bed-cajTa

[Ipomena mubHOT Bed-cajTa y cBe Tpu numiieMenTtaruje, BeautifulSoup, Selenium
u Scrapy, MoxKe 3aXTeBATU PA3IUINTE HUBOE KOMIIJIEKCHOCTH.

Y BeautifulSoup nvmmiemenTanuju, 3a IpoMeHy IUJBHOT Bed-cajTa, Tpeda ajar-
TUpaTu napcupamme u oopany HTML xoma Tako Jia ce yCKJjaJje ca HOBOM CTPYK-

TYpPOM M KapaKTepUCTHKaMa InJHHOI Bed-cajra. IloTpedHo je aHam3upaTH HOBY
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HTML ctpykTypy, IPOMEHHUTH CEJIEKTOpE eJieMeHaTa U MPUJIATOJUTUA IOCTojehy
JIOTUKY 38 TPUKYIL/bAE IMOJATAKA.

[Ipomena muspHOr Bed-cajTa y Selenium MMILIEMEHTAIUjU MOXKE OUTH 3aXTeB-
Huja y oxHocy Ha BeautifulSoup. Y3 npomeny napcupamma n oopage HTML xkona,
MOTPEOHO je ayKypupaTu CKPUITE KOje KOMYHHIUPajy ca Bed-mpersegatdeM. OBo
MOXKe YKJ/bYy9IHBaTH U3MEHEe y KJIMKOBUMA Ha JyrMaJl, YHOCY I0/IaTaKa, IIPeIacKy
Ha Pa3/IdIuTe CTPAHUIIE UT/I.

[Ipomena nupHOT Bed-cajTa y Scrapy nMILIeMeHTaInju je Haj3axTeBHAja. Kako
Scrapy mMILIeMeHTaIMja KOPUCTU METOJle 3a MPUKYIUbalbe, 00pajy U CKJIAJIH-
IITehe 110/laTaKa, [IPOMeHa IUJHHOI BeD-cajTa Moke 3axTeBaru Behe mpomene y
CTPYKTYPHU U TIOHAINAIbY CIIajAepa Y OJHOCY Ha mpeTrxomanHu Bed-cajT. Behe mpo-
MEHe MOTY VKJ/BYUHWBATHU IMPUIArOhaBambe CeJIeKTOpa, M3MEHa pyTe U CTPYKType
criajepa, yrnpabbarbe IMojanuMa (HOBH BeD-CajT MOXKe IPEeJICTaB/baTH HOBE M3a-
30Be Y CKJAJUINTEY 1 00pajy MOJIATaka) UT/I.

Y cBuM ciydajeBUMa, IPOMEHA IUJBHOT BED-CajTa 3aXTeBa MPETXOHY aHAJIU3Y
nose HTML cTpykType, cesiekTopa ejleMeHaTa U JIOTUKE MPUKYI/batbha MMOJIaTaKa.

KommiekcnocT u3mena he 3aBucuTu o1 CTpyKTYPe U CJIO2KEHOCTH HOBOT' Bed-cajTa.
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3aKJby4vaK

Y oBOM pajly aHAJM3UPAHU Cy PA3JIUYATU AJATA U TEXHUKE 3a MPUKYILHAHE
rojlaTaka ca BedO-cTpaHWIa. PasmaTpaHu cy M3a30BH KOjU Ce jaB/bajy y IIPOIECY
IPUKYIL/barba MoJaTaKa Kao U HAa9uHU ujaeHTudukamje eaemenara yayrap HTML
koga. Takobhe, HAa MpPUMePy CKPejIOBarba CTPAHUIIE
hitps://www.audible.com/search nar je neraban uperses dudsmoreka Beautiful-
Soup, Selenium u Scrapy, kao n amara SPLASH.

Ha ocnoBy ekcriepuMeHTATHIX pe3y/TaTa u nmopeherma IMILIEMEHTAIIje TTPUKY-
IJbarba T0/IaTaKka ca JaTe Bed-CTpaHulle, 3aK/byIeHO je JIa CBaKa OMOJIMOTEKA UMa
cBOje crieruduyHe MMPEeTHOCTH U Jia U300p OMOIMOTEeKEe 3aBUCH OJ1 IIPUPOJE IUb-
HOI' BeD-cajTa W 3axTeBa HpojekTa. bubmmoreka BeautifulSoup ce mokazajaa Kao
Op3a m jeaHOCTAaBHA OINIMja 3a NPUKYIJhAhe I0JI[aTaKa ca CTATUIKUX CTPAHUIIA,
JIOK ce dmbymmoTeka Selenium WCTak/a Kaja je y MUTAlby UHTEPAKIHja Ca JTUHA-
MHUYKUIM CaJprKajeM, aJii ca BeNOM IeHOM BPEMEHCKE W MEMOPHjCKE MOTPOIIHE.
Bubmmoreka Scrapy je mokazasia cBoOjy epUKACHOCT y MPUKYIbAby IO/IaTaKa Ca
BHUIIE CTpaHuIla, Kopucrehn geduHncana mpaBuia, IMITO je YUHU UIeaTHUM U300-
poM 3a Behe W KOMILIEKCHHje TIpojekTe. Takobhe, meHa WHTErpalpja ca ajgaToM
SPLASH omoryhaBa NpuKyIlbarme MOJAaTaKa Ca JUHAMUYHUX BEO-CTPAHUIIA, Al
je orpannyena OP3WHOM U3BPIIIABAHA.

Jlasbe ucTparkmBarme OM MOTJIO OUTH ycMepeHo Ka yHanpehemy mepdopmancu
rnocrojehux dubdbmoreka, ca MU/bEM CMakbemha IMOTPOIIbEe pecypca U yop3ama Ipo-
Ieca NpUKyIUbama mnojaraka. OBo Ou omoryhmiio edbukacHuje m Oprke MPUKY-
IUbalbe MOJaTaKa Cca BeO-CTPaHUIIA.

Osnaj pan je duo poKycupaH Ha TpU IJIaBHE OMOJHMOTEKE 38 IMPUKYILHAIE I10-

naraka ca Bed-crpanuria. MehyTum, mocroje u jipyre dubsmoreke Koje ce dase
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CJIMYIHUM 33JIaIlIMa, a KOje HUCY YKJbyU€eHe Y OBO UCTPaKnBame. bubdimoreke Koje
6u duso mHTEepecaHTHO McTpaxkutu cy PyQuery |4] (mporpamvcku jesux Python),
ScrapySharp [6] (nporpamcku jesuk C#) u jsoup [15| (uporpamcku jesuk Java) u
OHE MOTY IOHYIUTHU J0jaTHe (DYHKIIMOHAJIHOCTH U IepdopMaHce Koje OU IOTEH-
[IjaJHO YHAIIPEIUIe MPOoIec TPUKYIJbaiba MojaTaka ca Beda.

Konauno, caka oy oBux OMOMOTEKA MMa CBOjé MECTO Y CIIEKTPY aJjaTa 3a
MIPUKYILJbabe MoJaTaKa ca BeD-CTpaHUIA, U U300p 3aBUCU O]l CHEIUMUIHUX I10-
Tpeda CBaKOI TOjeMHATHOr MPOjeKTa. Pa3yMeBame MPEJIHOCTH W HeI0CTaTaKa
cBake OMOJIMOTEKE MTOMaYke y MPABUIIHOM M3D0PY U MPUMEHU ajaTta 3a e(UKaACHO

U TIOY3/IaHO MPUKYIJbaibe mojaTaka ca Bebda.
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HHonaTrak A

Nucrananmuja dudiamoreke

BeautifulSoap

Bubmmoreka BeautifulSoap ce moxke mHcTamupartu kopucrehn ajgar 3a WHCTA-
JUpame OHOIMoTeKa 3a mporpaMcku jesuk Python 3sanu pip [22]. Heomxommo je

MIOKPEHYTH cJiefiehy Hapea0y u3 KOMaH/He JINHU]e:
pip3 install bs4

OBa mapeda he mpeysern u MHCTAJIUPATHA HAJHOBUjY BEP3Ujy OMOIHOTEKE
BeautifulSoap. Hakon ycnerrae wHCTaIAINA]Ee, HEOIIXOIHO jé YBECTH OUOJIUOTEKY Y

Python k61 kopucrehu cienehy napendy:

from bs4 import BeautifulSoup
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HHonartak B

Nucrananmuja dudiamoreke

Selenium

Bubmmmoreka Selenium, ciumano dudbsmorern BeautifulSoup, ce Moxke mHCTAIN-
paru kopuctehm anar pip. Heonxomno je mokpenyrtu ciejsiehy mapesidoy m3 Ko-

MaH/IHe JIUHH]e:
pip3 install selenium

Hakon ycrierntHe wHcTasamumje, HEOMXOIHO je yBecTH Omomnoreky y Python kO

kopuctehu cienehy Hapeoy:

import selenium
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Homarak C

Nucranamuja dudamoreke Scrapy

Bubsmmoreka Scrapy, cinano dudnuorekama BeautifulSoap n Selenium, ce moxe
nHcTaauparu Kopucrehu amar pip. Heomxomwno je mokpenyTu cienaehy Hapeady us

KOMaH/IHE JUHUjE:
pip3 install scrapy

Hakon ycnerrae mnctasiamnuje, morpedHo je kpewpatu Scrapy mpojekar. 3a
Kpenpame IpojekTa, Tpeda ce MO3UITMOHNPATH Y KeJHeHU JIUPEKTOPUjYM Yy OKBUDY
TepMHUHAJIA W U3BPIIUTH cjejiehy KoMmaHIy Koja he ayToOMaTCKu TeHepucaTu I10-

YeTHe JIMPEKTOPHUjyME U JATOTEKe KOje Cy TOTpeOHe.

scrapy startproject project_name
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Bbuorpaduja ayropa

3opana Tajuh, pobena je 04.11.1997. y Mocksu, rje je 3aBpiimia IPBU
pa3pes; OCHOBHE IIIKOJIe, 300 Uera je 1o MmoBpaTKy y DBeorpaj nacraBmia u 3a-
BPIIIJIa OCHOBHO U Cpelibe oOpasoBame y Pyckoj mkomaun mpu Ambdacamun Pycke
Qerepaliyje ca OJJIMKOBAHOM 3JIATHOM MeiasboM o ctpane Pycke ®Deneparuje 3a
nocedna jmocturayha y nacrasu. Cmep Uudopmarnka vHa MaremarnakoMm dakyi-
TeTy YHuuBep3urera y beorpamy ynucana je 2015. romaune, a 3aBpmmia y jyiy
2019. romuue ca mpocedHoMm oreHoM 8.8. HakoH 3aBpIleHUX OCHOBHHX CTY/IHja,
yIHCcaJIa je MacTep CTyauje nHPOpMaTHKe HA UCTOM (PaKyJITETY.

Opn cenrremdpa 2020. romuue je 3amocieHa y kommanuju Smart Apartment
Data tne pagu y GpOHT-eHJ TUMY Ha U3Pad allJIUKaIdje Koja HyJIH I0y3/1aH
W3BOP TP:KUIITHE WHTEJUTeHIHje 3a cTaMOeHy wmHaycTtpujy. Hyme cBeobyxBaTHe
maTdopMe Mmojaraka 3a BJIACHUKE, OpOKepe, KOMIIAHWje, TUMOBE U J00aBJhade
KOjuMa Cy IOoTpedHe TadHe JieTa/bHe nmHMOopMaIiije 3a IOCIOBHE OJJIYKe U HHMOP-
MHUCAHa yJarama. [pPeHyTHO pajii Ha MO3UIUju Bohe (DPOHT-eHJI TUMa Yy HUCTO]

bupmu.
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