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N3BEIIITAJ
0 TIperJiely MacTep pajia
wPeanuzanmuja nporpamMmckor jesmka aKcent 3a mporpamupame ATmega328P
MuKpoKoHTpoJiepa momohy LLVM madpactpykrype”’
kaugugar: Dophe 3. Munuhesuh

Omykom Hacrasao-naygnor Beha Maremarudakor gakynrera Koja je qonera Ha 353. peIOBHOj CEIHUIIN
onpzkaHoj 29. jyna 2018. rogmHe UMEHOBAHHU CMO 3a YJIAHOBE KOMUCHj€e 34 IIPETJIe] U OLeHY MAcTeP pajia
10/1 HACJI0BOM ,,Peanmzanuja nporpamckor jesuka aKcent 3a nporpamupame ATmega328P MuKpOKOHTPO-
nepa omohy LLVM undpacrpykrype”’ kanaunara Bopha 3. Munuhesuha, crymenra macrep cryauja Ha
cryaujckom mporpamy Mudopmarnka na Maremarndakom dakyarery.

1 O6aacr pykonuca

Pykomuc ,,Peanuzanuja nporpamckor jesuka aKcent 3a mporpamupame ATmega328P MUKPOKOHTPO-
snepa nomohy LLVM wmudpactpykrype’ npumaga o61acTuMa: MpOrpaMCKy je3UIld, KOMITAjJIepu, MUKPO-
KOHTPOJIEPH.

2 CrpykTypa pyKonmca m KpaTak ITpUKa3

Pyxkommc ce cacroju ox 57 cTrpana Koje cy opranu3oBaHe y 7 TiiaBa, yKjpydyjyhu u oubauorpadujy.

I'maBa ,,¥yBoa’ caap:Ku KpaTak yBOI y 00sacT KojoMm ce pasn 6asu. HaBemenw cy 1nu/beBH W MOTHBA-
nuja paja.

VY rnasu ,,Onmnce nusbHe apxurekrype” omucyje apxurekTypy ATmega328P MUKPOKOHTpPOJIEpa HA
KojeMm he ce mpeBejieHu IPOrpaM U3BPINABATH U OTKPUBA OCHOBHE KOHIIEIITE Ha KOjUMa, II0YUBA ynoTpeda
MUKPOKOHTpOsiepa. Omnucyje neramuo npouecop (norsassbe 2.1), memopujy (morsasibe 2.2), yiasuo-
uzJaszue noprose (noriassbe 2.3), cureMcke npekuze (noraasbe 2.4), rajmepcko-6pojauku momys (1o-
riasibe 2.5), Al kouseprop (moryasibe 2.6) u cepujcky KomyHukaimjy (nornasibe 2.7).

VY rnasu ,,Onuc codprBepckux asgara’ MpeacTaB/bEHU Cy AJATH KOJU Cy KOPHUIINEHW Y UMILIEMEH-
Talyjyu IPOrPaMCKOr IPEBOAKUONA, HAUMH BUXOBOr paga U (POpMaau3Mu Ha KOJUMa, Cy 3aCHOBAHHU: aJlaT
Flex (normnasspe 3.1), anar Bison (norsassse 3.2) u undpacrpykrypa LLVM (nornassbe 3.3).

I'naBa ,,Onuc mporpamMckor je3suka’’ mpy»Ka yBUI y OCMUIIBEHU AW3ajH MporpaMckor jesnka akcent.
Ipukasanu cy Tunosu nogaraka (norsasibe 4.1), byukimje (nornassbe 4.2), npaBusa g10cera NpOMeH bY-
Bux (mormasibe 4.3), oneparopu (nornasibe 4.4) u Hapeade KOHTPoJe ToKa (Hortasibe 4.4).

Henrapadu 1eo paja, riasa ,JIMILIEeMeHTAIja KOMIIAJIATOPA’ OLUCYyje MMILJIEMEHTAlUOHEe Je-
Tajbe TPOTPAMCKOT MPEBOINONA: JIEKCHUKY (moranibe 5.1), CHHTaKCcW4Ky (MOriaBibe 5.2), CeMaHTHIKY
anaju3y (morsasibe 5.3) u daszy remepucama Mehykoma (morsnasibe 5.4), nomohiny 6ubiuorexy Kojom
cy ancrpaxoBate crenubudne GyHKIMOHATHOCTH MUKPOKOHTPOJIEpa (IIOIIaB/be 5.5) U CaJp:Ku IPUMEp
KOjH JIEMOHCTPHPA IIHCAbE U TIPEBOljere nmporpaMa HalMCAHUX Ha nporpaMmckom jesuky aKcent (morsia-
Bibe 5.6). Takobe, npukazau je GpyHKIMOHAIHO eKBUBAJEHTaH IIPOrpaM, Hanucad 3a Arduino miardopmy,
KOja TPeICTaB/ba IMIABHY WHCITHPAIIN]y 3a HACTAHAK OBOT MTPOTPAMCKOT je3mka. JleTasbHO cy ommcane m
daze npesohema nporpama (mornasne 5.7).



VY rnaBu ,,3aKJby9aK’’ uU3HETUA Cy OCHOBHU 3aKJbY4IM OBOI PA/IA.

Inasa ,JInTeparypa” caapxu cnucak ca 12 oubnuorpadckux jeaununa (Heke y obJIuKy ajpeca Ha
BeOy) Koje je KaHIuIAT KOPUCTUO NPUIMKOM IHCAhA PaJIa.

3 Amnaamsa pykomnmca

Y pykKomucy KOju CMO aHaJU3UPAJIH, OMUCAH je AU3ajH U UMIJIEMEHTAIlNja UMIIEPATUBHOT, CTATHIKI
TUIU3UPAHOT Tporpamckor je3umka aKcent. Je3wk je pasBujen ca mubeM [1a TPOrpAMHUPAHE MUKPOKOH-
TPOJIEPA yYUHU jeqHOCTABHUM U 3a0aBHuM. VIMiieMeHTHDPAH je IPOrpaMCKU IMPEBOAUIIAIL KOjiU KOPHUCTH
asare Flex u Bison (koju cy ynorpebibenu 3a u3rpa/iby JIEKCUYKOD U CUHTAKCUYKOI AHAJIM3ATOPA), KOM-
najnepcky urbpactpykrypy LLVM (ymorpebbena 3a renepucame LLVM-osor mMeljykona, meroso yua-
npehuBame u npesoheme Ha MaIIMHCKA KOJ, 38 0AroBapajyhy musbHy apXUuTeKTypy) U IPOrPAMCKU Je3UK
C++ y koM je mmmiementupat Hajsehu neo npesonuona. Cruenuduane dynkiuonanmoctn ATmega328P
MHKPOKOHTPOJIEpa oMoryheme cy mocpeacTBOM MoMohHe 6MOIMOTEeKe HAMKMCAHE Y MPOrPAMCKOM je3WKY
C, 1o y3opy Ha MHKDPOKOHTPOJepcKy mnardopmy Arduino. VY ®0j cy umiuiemernTupase (yHKIHje 3a
koH(pHUTypucame oarosapajyhinx nuaosa n paj ca nepudepHuM KOMIOHEHTaMa MUKPOKOHTpoJiepa. 1Ipo-
rpamcku je3uk aKcent mojp:kaBa m3nBajame Je0Ba Koja y 3aceOHe MporpamMcke IeJINHe U HUXOBY Ka-
cuujy ynorpedy (dbyHkiuje u GyHKIUjCKE NO3UBE), yBOjemhe KOPUCHUIKUX TPOMEH/bUBUX OAroBapajyhux
TUIOBA, Hapea0e 3a KOHTPOJIy TOKA W3BPINaBaba nporpama (IUKJIXYHE IPOrPAMCKE CTPYKTYPE U Ipa-
Harbe) ¥ NPOLIMPUBAIGE TPEHYTHO noApKaHor ckyna (gyukuuonannocru ATmega328P muxkpokonTposiepa
oCpeACcTBOM KopucHudky jedunucanux (ynknuja uz nomohne 6ubimmoreke. OmoryheHo je HEKOJIMKO
THUIOBA, TOJATAKA, MOKA3WBAYNA W jeTHOIMMEH3MOHN CTaTudku Hu3oBu. Hasa omrosapajyhum tumoBuMma
nozjaraka omoryhiene cy uMmmmiuTHe KouBep3uje (mpomoruje u gemonuje). CeMaHTUYKU aHAIM3ATOD
CIIPOBO/IU TIPOBEPE THUIIOBA, KOHTPOJIY OCEra MPOMEH/PUBUAX U MPOBepe (DYHKIMjCKUX IeKIapalmja, Ie-
dununmja u no3ua. CHHTAKCA TPOrPAMCKOr je3WKa MPEICTAaB/hba CUHTE3Y CHHTAKCHIKUX KOHCTPYKIHja
nocrojelinx mporpaMckux jesuka, o/ KOjuX je HajJAOMUHAHTHUjU nporpaMcku jesuk C.

4 3akJpy4daK W MPeJJior

Peanuzanujom oBor paja u nparehiom nmmiementarujom, kagauaar Dophe 3. Munuhesuh je nokazao
BHCOK CTEIEH CTPYYHOI 3HAA U Y HOTILYHOCTHU 33/J0BOJHBUO 3aXTEBE KOJH C€ TOCTABIbAjY Y U3PAH MAaCTep
pama. Ha ocuoBy cBera naBesenor Komucuja mpejazke /1a ce pyKOIUC IO, HACTOBOM:

,JPeangmsanmja mporpamckor jesuka aKcent 3a mporpamupame ATmega328P MukpokoHTpoJepa momMohy
LLVM undpacrpykrype”’

MPUXBATHA KA0 MACTEp paJ U Ja ce 0m00pHU FHeroBa jaBHA yCMEHA OI0paHa.

Kowmucuja:

nmor. ap Musena Byjomesuh Jamnwuwuh, mentop

npod. ap @umun Mapwuh

npod. ap Cama Maakos

Beorpaz 10. cenrembap 2018.



