Kateapw 3a pavyyHapcTBo  MHGOPMATUKY
MaTtemaTtunukor pakynteta
YHusepsuteta y beorpaay

M3BELLUTAJ

O npernegy macTtep paga nog HasMBom
,ONTMMMU3aLMja TPOLLIKOBA Y TPAHCNOPTHO] MPEXU NPUMEHOM MeToae
NPOMEH/bUBUX OKONINHA "

KaHampaaTta Mepuue TpajkoBa

Oanykom HayyHo-HacTtaBHor Beha MaTematunukor ¢akynteta ca 334. cegHuue ogpxKaHe 9.9.
2016. ymeHOBaHM CMO 33 Y/JlaHOBE KOMMUCUje 3a Npernesd, oueHy U oabpaHy macTep paga nog,
Hasmsom ,,ONTMMM3ALMja TPOLLKOBA Y TPAHCAOPTHO] MPEXU NPUMEHOM METOAe NPOMEH/bUBUX
OKoMMHa"“ KaHampata MNepuue TpajkoBa, CTyAeHTa MacTep CTyAumja Ha CTYAMjCKOM Mnporpamy
MHpopmaTmKa, MaTtemaTuukor pakyntTeta YHuBep3uTeta y beorpaay.

1. Tema pykonuca

Y pykonucy ,OnTMmusaumja TPOWKOBA Y TPAHCAOPTHO] MPEXU NpMMEHOM MmeToae
NPOMEH/bUBUX OKONMHA® KaHampzaTa Mepuue TpajkoBa pasmaTpaH je NoKauWujcKM npobnem
HeorpaHMYeHMX KanauuTeTa ca jeHOCTPYKMM anoKaumjama 1 Buwwe TMNnosa Nponssoaa (eHrn.
Uncapacitated single-source multi-product facility location problem). Y oBom npobnemy ce
nonasu oA AaTOr CKyna NOTEHLMjaHUX NOKALUMja 3@ U3rpagmy cknaguiita (cHabaesaya), ckyna
Pa3/INYUTUX TUMNOBA NPOM304a U CKyNna KOPUCHMKA. CBAaKM KOPUCHUK MMA 3axXTeB 33 M3BECHOM
KONMYMHOM Mpou3Boga ogpeheHor Tuna, Npu Yemy jedaH TUMN NPOM3BOAA KOPUCHUK MOXKe
HabaBnTM camo u3 jeaHor nsrpaheHor cknagmwTta. TPAHCNOPTHM TPOLIKOBM Of, CKNAAMWTA A0
KOPUCHMKa 3aBUCe O TUNA NPoM3BOAa. Y CBAaKOM CKNAAMLITY Ce MOXe CMeCTUTM CaMo jefaH
TMN NPOM3BOAA, AN MOXKe BUTU n3rpaheHo BuLeE CKNAULWITA Y KOjUMA Ce CMeWTa UCTU Tun
npousBoaa. M3rpagta mperke noapasymesBa TPOLIKOBE WU3rpagre CKAAgULWTa M TPOLIKOBe
CKNagmiTea 3a CBakM Tvn npoussoga. Uumw npobnema je Hahu onTumanHe nokauuje 3a
N3rpaftby CKAaauwTa, oapeaunuTn TUM NpomsBoaa Koju he ce y CBAaKOM 0Of HUX CKAAAULITUTY,
Kao M nnaH cHabaeBarba 3a CBAKOT KOPUCHWMKA, TAaKO Aa YKYMHW TPAHCMNOPTHW TPOLIKOBU U
TPOLLIKOBM M3rpagte mpexe cHabaesarba 6yay mmHumanHu. Oaj npobnem npunaga Knacu
HMN-Tewknx npobnema, jep npectas/ba yonwTere NPOCTOr AOKauumjckor npobaema, 3a Koju je
nosHato ga je HI-texak. Kako ersakTtHe metone MOry pelmTi CamMoO MHCTaHLe pasmaTpaHor
npobnema MambUX AMMEH3Wja, Yy pagy je npennoxeHa BapujaHTa MeToae NPOMEH/bUBMUX
oKkonuHa (eHrn. Variable Neighborhood Search, VNS). Pa3sujeHa VNS meToaa je TecTupaHa Ha
HEKOJIMKO CKYMOBA TECT MHCTAHLM Npobaema pasnnunTux gumeHsnja us nutepatype. JobujeHu
pe3yntatn cy ynopeheHu ca no3HaTMmM ONTUMANHMM MM Hajbo/bUM pellerMma Koja cy Ao



caja npeseHTOBaHa y AuTepaTypu. MpUANMKOM M3page macTep paja, KaHAMAAT je KOpUCTMOo
3Hatba M3 KOMOBMHATOpPHE ONTUMM3AUMje, METaxeypucTUUYKMX MeToda, Kao M obnactu
anropuTama u nporpamupatba.

2. CTpyKTypa M KpaTaK NpuUKas pyKonuca

Pykonuc mma 43 cTtpaHe ¢opmata A4, ykmwydyjyhn cnmncak og 38 Hacnosa KopuuwheHe
nntepatype. PyKonuc ce cacToju of WeCT NOorfaB/ba, YNjU je cagpiaj YKpaTKko cnegehu.

Y yBOAHOM MOrNaB/by Cy OMUCAHU /IOKALMUjCKM npobnemun v AaT npernes HUXOBUX OCHOBHUX
KapaKTepMCTMKaA, Kao M KpaTak uctopujaT. HaBegeHa je Knacudukauymja nokaumnjckmx npobnema
No Pas/MYUTUM KpUTEpPUjyMMMA W YKPATKO OMNUCAHEe ersakTHe U XeypucTuuke meToae 3a
pelwasakbe oBMX Npobnema.

[pyro nornae/be cafpsKM ONUC JOKaUMjCKOr npobnema HeorpaHMYEHUX Kanauuteta ca
jeAHOCTPYKMM anoKaumjama v Buwe TUMMNOBa nNpousBoda M oparoasapajyha matemaTtuuka
dopmynaumja. Y MCTOM nornas/by AaT je npernes peneBaHTHUX pafioBa U3 MTepaType Koju ce
o4HOCe Ha pasmaTpaHu npobnem, Kao 1 noctojehmMx MeToaa 3a pellaBatbe.

Y Tpehem nornae/by je NpuMKasaH OCHOBHM KOHUENT MeToAe MNPOMEH/bUBUX OKOMHA.
MpeacTaB/beHe Cy BapujaHTe OBe MeTode Koje Ccy A0 cafa NpeasioKeHe y AutepaTypu.
HaBeaeHun cy npumepu NpMmeHe MeToae NMPOMEH/bUBUX OKONIMHA Ha pellaBake PasMunTmX
NOKaLUMjCKMNX npobaema.

YeTBPTO NOrNaB/be ce OA4HOCU HA KOHKPETHY MMMNIEMEHTALN])y MEeTOAE NPOMEH/bUBUX OKOIMHA
3a pewaBake npobnema pasmaTpaHor y paay. WMmnnemeHTMpaHa je OCHOBHa BapujaHTa
MeToge MNPOMEH/bMBUX OKOJIMHA YMjU CYy eneMeHTM npunaroheHn KapakTepucTuKama
npobnema. MpeanorkeHa meToda KOpUCTU oaroBapajyhe cTpyKType OKoNMHa 1 agekBaTHe dpase
pasmpaaBarba W NIOKasHe npetpare. [aTt je AeTabaH OMUC MMMJIEMEHTAUMje anroputTma
3ajeiHO ca CBMM MOMONhHUMM CTPYKTYypamMa, npoueaypama v ogrosapajyhum nceygokonosmma.

Y netom nornas/by MNPeACTaB/beHW Cy EKCNepumeHTaNHW pe3ynTatu. Hajnpe onucaHe cy
MHCTaHUe npobnema Ha KojMMa je BPWEHO TecTuparbe, a 3aTUM Cy MPUKasaHW pPe3ynTaTtu
TecTUpakba MeToae NPOMEH/bUBUX OKOIMHA Ha AAaTUM MHCTaHUAMA. 3a CBaKy MHCTaHLY AaTo je
ONTMMAZIHO UK Hajbosbe MO3HATO pelwere U3 AnTepaType. MNprKasaHa je aHanM3a pesynTaTa
MeToZe MNPOMEH/bUBMX OKO/IMHA Kao M nopeherwe ca pesyntaTmma noctojehux mertoaa vy
CMUCANY KBa/NUTETa pellerba U BpeMeHa U3BpLiaBakba.

Y 3aK/byUKy je AaT KpaTak OCBPT Ha MNOCTUIHYTe pe3ynTaTe, HajsHavYaHuje JonpuHOCe pada, Kao
n moryhHOCTM 3a yHanpehere npepsiokeHe MeTofe 3a pelaBarbe CAUYHUX JIOKALMjCKUX
npobnema.

3. AHanusa pykonuca

Y paay je pasmaTpaH /NOKauMjcKM npobiem OrpaHUYEeHUX HeorpaHW4YeHMX KanauuTeTa ca
jeAHOCTPYKMM afioKaumjama v Bule TMNOBA MPOM3BOAA, KOjU MMa 3HauajHy NPUMEHY npu
ONTUMM3ALMjU MpeXe CcHabaeBra W [PYrUX TPAHCNOPTHMX cuctema. C 063upom pAa



pasmatpaHuM npobnem npunaga Kaacu HIM-Tewkux npobnema, pasBoj M NpUMeHa
MeTaxeypuUCTUYKMX MeToha Cy og, nocebHor 3Hayaja 3a pelwaBatbe UHCTaHUM npobnema Behux
AvmeHsuja. Y pady je npeanoreHa metoda MNPOMEH/BUBMX OKOJMHA 3a pellaBakbe
pa3maTtpaHor npobnema. CBM eNeMeHTH NpeasoKeHe MeToe cy npuaaroheHn npobaemy Koju
je pewasa. MN3abpaH je afeKkBaTaH HauMH Koampara, geduHucaHe ogrosapajyhe npoueaype 3a
padyHatbe QyHKUMje UM/ba, afEeKBAaTHE CTPYKTYPE OKOAMHA, cTpatervje KopuwheHe y ¢asu
pasmpgasarba M NOKAAHOr NpeTparkuearba. MpegnoxeHa VNS meTopa je TectupaHa Ha Tpu
Knace MHCTaHUM u3 antepatype. Hajbosma pewerba VNS metoge cy ynopeheHa ca pesyntatuma
nobujeHnm CPLEX pewaBayem, Kao M TopwkbMM rpaHuMuama 6o/be o4 ABe XeypuUcTUKe
JlarpaH)XoBe penakcauuje u3 namTepaTtype. Ha TecT MHCTaHUama Knace 1, npeasoxeHu
anroputam je AoCcTUrao cBa ONTMMasHa pewewa. Ha wuHctaHuama Knace 2 m 3,VNS je
nobosbwao Hajbos/be Mo3HaTe pe3yntate M3 AuTepatype Ha yKynHo 25 oa 30 WHCTaHuM.
MpuKkasaHu pesyntatv notephyjy noTteHuMjan npumeHe meToAe MPOMEH/bUBUX OKOJIMHA 3a
pelwasake pazmaTpaHor npobaema n npeacTaB/bajy 406py OCHOBY 3a Aa/ba UCTPAXKMBAHA, Ha
npumep, xMbpuamsaumnjy metose NpoOMeH/bUBUX OKOIMHA Ca HEKOM APYrOM MeTaxeypuUCTUKOM
WUAN €r3aKTHOM METO0M.

4.3ak/pby4vak n npegnor

AHanusom pasmaTtpaHor npobsnema, MMAEMEHTALMjOM MEeToZe NPOMEH/bUBUX OKOJIMHA 3a
HEroBO pellaBakbe, PeasnM3oBaHMM TecTUparbMma npeajsioXeHe mMetoae, Kao M obpagom u
aHanusom fobujeHux pesynTtaTta, KaHaAMAAT MNepuua TpajKoB je NoKasao cNoCcObHOCT yCBajakba,
cuctemaTtusaumje M NpuMMeHe 3Harba M3 061acTM KOMBUHATOPHE ONTUMM3aLMje, NOKaLMUjCKUX
npobaema, pa3Boja anropuTama v Nporpamupatba.

Ha ocHoBYy cBera HaBeeHOT, Komwcmja npeagnaxe ga ce pykonuc nog Hasnsom

,ONTMMM3aLMja TPOLLKOBA Y TPAHCNOPTHO] MPEXKN NPUMEHOM MeToAe
NPOMEH/bUBUX OKOIMHA "

NPUXBATUN KAa0 MacCTep pag U da Ce 3aKaxKe Hberosa jaBHa yCMeHa o;|,6paHa.

Komucwmja:

npod. ap 3opuua CraHumuposuh, meHTOp

npod. ap Muogapar uskosuh

npod. ap Mupocnas Mapuh

beorpaa, 16.centembap 2016.



