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I'maBa 1

YBOZI

Bynyhn na je nHTEpHET TMHAMWYKH €BOIYHPAO Y TOCTIETHUM JlelleHIjaMa, TO Cy HHTEPHET
TEXHOJIOTHje, Kao IMITOo je JaBa, movesie THTEH3UBHO Ja ce KOPUCTEe KO/ MTOCTOBHUX allTnKa-
nuja. Ca 1mojaBoM HOBUX THUIIOBa allJIMKaIldja, OJ HUCKOT HUBOA IPE3EHTAINOHUX CEPBUCA
JIO BUCOKOI' HUBOA CHCTeMa YUju je paJi KpUTHYaH 3a Muchjy mnpejyseha, rpanuna usmelhy
opurnHaHOT Beba (6a3upaHOr Ha CTATHYKUM CAJprKajuMa) M KOHBEHIIMOHAJIHUX AIlTIKa-
nuja nounibe ga ce ryou. MehyTum, BeO amnumkalyje pasBujene Ha OP3UHY MOYULY 1A
IIOKa3yjy BeJIMKe IpobJjeMe y pajly, Kao IITO CY JIOMIA CIIOCOOHOCT CJaiha IMOBPATHUX HH-
dopmaruja u Jola cKajJabuIHOCT, IITO yKa3yje Ja je KJbydaH (paKTop ycliexa allIuKalluje

JI0OPO TIOCTaB/beHa COPTBEPCKA apXUTEKTYPA.

Wurepuer TexHosornje mocrajie cy BeoMa moiyaapie 3a nHhOPMATHIKY MOJIPINKY MOC/IO0-
Barba. Y MPBOM TaJacy MPEJICTaB/beH je maTpaner. Vurpaner Hyau MHOrO BHIe MOryh-
HOCTH HEro TpaJUIMOHa/Ha JOKaJHa padyHapcka Mpexka. Hberosa chara je 6a3upana Ha
M3y3€THOM [IPOXKUMAarby CTaHjaapia u nporokosa kao mro cy HTML, HTTP u TCP/IP.
Yecto kopummhena JOKYMEHTa, MYJITHMEIAjaTHE O0jJeKTH W MAJU IPOrPAMU MOIY JIAKO
[OCTATH JOCTYITHH 3aI0CJIeHIMa TTPEKO WHTepHE Mpexke. VIHTepHeT mpereiadn CKopo Ha
CBaKOj paJlHOj CTAHUIIU CJIy:Ke Kao yHuBep3asaH front-end. V curyarumjama kajga tpeda
MHTErPHCATH XeTeporere omneparusHe cucreme (Ha mpumep Windows), peseBanTHA cTpa-
Ternja 3a MOCTU3ambe TOT IU/ba je yBoheme T3B. "MmprmaBor kimjerta'. Y TakBOM crie-
Hapujy, nokymaju ckyrnor GUI-porpamuparba, Koje mojpzKaBa pa3sHOPOIHE IaTdopMe,

MOTy OUTU CMaIbCHU ,H,e(i)I/IHI/IcaH:)eM nHTEepHET Iperjiejada Kao YHUBEP3aJIHOI KJ'II/IjeHTa.

Nurepuer Texmosoruje omoryhasajy opranusarujaMa jga IIpoMene cBoje rmocrojehe arim-

K&L{I/Ije, KO/, KOjI/IX BeJIKa KOJJMYMNHa ITOCJIOBHUX IIOJaTaKa HOCTOjI/I Ha IMEeHTPaJIM30BaHUM
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pauynapuma (enr. mainframe). [JiaBHu pajosu 3amro ce oBe allIMKAIje HE MOTY IO-
CTaBUTU Ha KJIMJEHT/CepBEp apXUTEKTypPy Cy IeHa, UCIOpYKa W HpaBHHU Hpodsemu. Y
IPOIIJIOCTU je NPHUCTYI OBUM IOJAIIMa OMO pe3epBUCAaH 38 KOPUCHUKE KOJU CY MMAJIH
Be3y C IEeHTPaJHUM padyHapoMm. KopurihemeMm HHTEPHET TEXHOJIOTHja, UHTEPHU CHCTEMU
ce MOTY IIPOIIMPHUTU Ha HOBE I'PyIlle KOPUCHUKA, KAO MITO Cy TPIOBUHCKU ITapTHEPHU, 100a-
B/badN 1 Kymiu. 1loj MapkeHTHIIKIM cyioraHoM '"'MpexKHO n3padyHaBame' mponarupa ce
HOBA Tapa/IurMa MOCJIOBHOT U3padyHaBamba, KOja KOMOUHYje IPeTHOCTHU IEHTPAJII30BaAHOT

CKJIaJuIITeba 11oJaTaka U JCHCHTPaJJIUu30BaHOI' IIpoleCupalba.

MebyTum, pa3zBoj HOBUX THUIIOBA AILUIMKAIMja MOpA Jia ce 1mo3abaBu ca HEKOJUKO N3a30Ba

Kao IITO Cy:

[TocTojame paznopogHux mIaTdoOpMu;

CramabmIHOCT;

Hacnehena naTerpamnuja;

Peanmmzanuja KpuTHYHUX Tadaka.
Haxie, rmaBau npob/eMn ca KOjuMa, IPOrpaMepy MOpajy Jla ce cyode cy n3bop aIeKBaTHe
coTBEpCKEe apXUTEKTyPE U CTPaTErnja UMILICMEHTALU]e.
Crpykrypa Beb ammkaiuja obyxBara cepsuce u KomyHukarnuone mexanusme [1]. Cran-
JIapTHU CUCTEMCKHU CEPBUCH, KOJU MOTY OMTH MHTEIDUCAHU Y BeO alIuKalmje cy:

® UHTEPHET IIperjiead, J0Jau

e Beb cepep (cucrem)

e koHTpOJIOp TpaHcakiuja (enr. TP monitor)

e cucreM ynpasibarba 6aszoMm nogaraxa (eur. DBMS).

[IpezenTanujy u nocjg0BHY JIOTHKY Kpeupajy mnporpamepu. OBo ce Moxke KIacu(pUKOBATH

Ha cjaegehn Havaum:

e [Ipesenramnmonu exementu cy HTML crpane, mysnrtumennjaaan objektu (ay/mo, Bu-

zieo, 2D u 3D rpadwurm) u ckpurre.



Yeod 3

e [Iporpamcku KO ce MHTEpHPETUPA OJI CTpaHe WHTEPIIPETAaTOpa WU T'a M3BpIIaBa

JOAPEKTHO padyHap.

e Kowmmonenre cy codTBepcku OJIOKOBU KOjU UCITYHHABajy YCJIOBE CIEUMUIHOT KOM-
MIOHEHTHOT Mojieia. Pacrnpocrpamenu npumepn cy ActiveX, JavaBeans u Enterprice

JavaBeans (EJB).

Komynukarnuja m3mely pazjimanTux cepBrca 0aswpana je Ha CKYIy IIPOTOKOJIA WU WH-

Tepdejca:

e Uurepner npersiesad/Beb cepsuc: HTTP (u werosa curypua sapujanta HTTPS) je
CTaHJap/IaH POTOKOJI 3a KOMYyHUKaIujy u3Melly uHTepHer nperseiada u Beb cep-

Bepa. bynyhu na HTTP nporokos Hema cramba, meropa ynorpeda je orpaHudeHa.

e Ha BebO cepBepy ce m3BpIaBa cepBepcKu J1eo Koja arukanuje: KomyHnukanmja ns-
MeDy BeO cepBepa 1 alNIMKATUBHOT IIporpamMa 6asupana je Ha pazanantum API-juma
(enr. Application Programming Interface), kao mro cy: CGI, Servlet-API, ISAPI,
NSAPI ur.

o Komynukarmja uzmely objekara: lucTpubyupanu mporpaMu, HAITUCAHNA Y JaBU UK
OMJI0 KOM JIpYrOM BeO IPOrpaMCKOM je3UKY, MOTY Jila KOMYHUIIUPAjy JeJHU ca JIpy-
ruMa KOpHUIhemeM pas3manTux mnpoTokosta, kKao mro cy: RMI, IIOP, RPC u Beb

cepBHCe.

e [Ipuctyn 6a3m mojaraka: IMMOCTOjU HEKOJHWKO CTaHJApP/Ia 3a MPHUCTYI OaszaMa Ioja-

Ttaka, Kao mro cy: SQL, ODBC u JDBC.

e IIposasu (enr. gateway): Owmoryhyjy Besy msmeljy mnenrpassor padynapa u Beb
oKpy:Kema. Tako, Ha npuMmep, "CICS mposas 3a JaBy" craja maTepHeT mperiienad

ca Jasom u CICS nporpam koju ce nmokpehe Ha IEHTPATHOM padyHApPY.
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Onuc copTBEepCKUX apXUTEeKTypa 1

obOpazaria

PanranamuBaibe 110 CjI0jeBUMa je MHKEILEPCKH ITPUCTYIT KOJU TIOMAazKe JIa Ce CMarbu KOM-
IIeKcHocT cucrema. CBaKW €J10j je ancrpakiuja crerpduaror mpobiema gomena. Parr-
qIabUBAbEM 110 CJI0jeBUMa, J1001ja ce j100po nedunncan narepdejc. Xujepapxujcko ype-
Deme rapanTyje j1a ¢j10j MoKe OUTH UMILIEMEHTUPAaH KopuliihemeM nnrepdejca 10oujeHor
0/1 cJIOja Ha HUKeM HuUBOy. ParnrdsamuBarbe 110 ciojeBuMa Jiaje ciiejiehe mpegnoctu: Mama

3aBUCHOCT U3Mehy Mojtysia, JIoOKaJiHa oOpaJjia mpodsieMa, MPEeHOCUBOCT U ACIIEKTU ITOHOBHOT

KOpHIINema.
Logicki slojevi Fizi¢ki slojevi Tehnicka
infrastruktura
Korisnigki interfejs
Udaljena prezentacija Racina stanica
" Klijent
Prezentacija Kontrola dijaloga { Kijent)
(bc)
........................... - n
Kontrola poslovnih BPC
procesa (BPC) LAN
Jezgro 1
aplikacje BDO \
Poslovni objekti
(BO) e————
Server
Logicki pristup LDA
Upravliani (LDA)
prav.jame Udaljeni podaci
podacima PDA
Fizicki pristup
podacima ( PDA)

CJIMKA 2.1: ApxXuTeKkTypHa IIpec/nKaBarmba y KIUjeHT/cepBep OKPYKEeHbY
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[MIect cnojesa Ha cauiy 2.1 npukazyjy cTaHJIapIHy TPOCJIOJHY apXUTEKTYpPYy, [IO3HATY O
nasuBoM "CuxajmoB mogen" (enr. "Seeheim-model"). Tlpesenrtarpionu cjoj caapKu Ko-
PUCHUYKH UHTepdEjc 1 KOHTPOJIY Jidjasiora. Je3rpo almmKalije ce cacToju oJ1 IIOCTOBHUX,
JIOMEHCKHUX ObjeKkara, KOju MMILIEMEHTUPA]y MoTpede MOCJIOBHE JIOTHKE, Kao U OJ] IPOIe-
cHUX o0OjekaTa, KOju MMILIEMEHTUPAjy Iporiec Kopuiinhema creruduanux nadopmaruja.
Cioj yupasspama mojanumMa oMoryhasa (yHKIUje TpucTyna mojainnMa u 6aBu ce muTa-
UMa [ep3uCcTeHTHOCTH (eHD. persistence) objekara. Jla 61 ce KOMIIOHEHTe allIMKalluje
MOTJIe MCIOPYYHUTH, JIOTUIKA apXUTEKTypa MOpa OUTH MpecIuKana Ha (PU3NIKe CJI0jeBe.
lapruep rpyna (enr. Gartner Group) gedunurie 5 pucrpubyupanux obpasara 3a JIBO-

CJIOjHY KJIHMjeHT/cepBep mapajurmy [1]:

Huctpubyunpana npesenraluja;

e Vja/beHa IIpe3eHTalluja;

Juctpubyupana GyHKIT]ja;

e VIaJbeHH IOJAIN;

Huctpubyupanu 1mojiaimu;

OBu obpacim ce mMory KoMmMOmHOBaTH 3a BuimecojHe npuctyne. Chiuka 2.1 miaycrpyje
TPOCJIOJHY apXUTEeKTypy Hacjieheny u3 amimkaruje ca yJIa/beHOM IMPE3EHTAIUjOM U JIU-
cTpubyupanuM nojanuma. ¥ ciejgeheMm Kopaky, JUCTpUOYTUBHE jeIUHUIEC MODPajy OuTu
aJiolupane Ha PaJIHUM YBOPOBUMA TexHUUKe mHppacTpykrype. llomro je xopucHmIKM
nnredejc mpecuKal Ha PaJHUM CTaHUIlaMa, ITOCTOje aJTepHaTHBE 3a JIPyre CJIojeBe Y
KJIMjeHT /cepBep OKpyzKemby. Obe30ehuBambe CKaIabMIHOCTH aIUIHKAIIT]E je PAa3JIor 3allTo
JUCTpUOYTUBHE jeIMHHIE, KOje ce MOKpehy Ha MCTO] paJiHOj craHuiu u Tpebda ga Oyry
oJiBojeHe y paziumunte ciojese. Ha comru 2.1 mojieb/bana JuHuja MpeJcTaB/ba TPAHUILY
3a CBaKM O] TpH cyioja. Kopucnuaku naTepdejc je amormupan Ha paJiHoj ctanuium. /Ipyra

JiBa cJI0ja ce okpehy Ha cepBepy.

Ornucanu apxuTeKTYPHU IIPOIIEC MOXKE Ce JIAKO JIAlITUPATU 38 OKPYKeba, [IOCJIOBHOT U3Pa-
qyHaBama. [[pumkoM mpecinkaBama JJOTHYKIX Ha (DU3UYKE CJI0jeBe, jaB/ba Ce HEKOJIUKO

cuermuanocTu. OOMIHO ce pa3nuKyjy deTupu (PU3NIKa CJI0ja:

e Beb kimjeHT 00MYHO MpecTaB/ba KOPUCHUYKH UHTEPAEjC Y UHTEPHET MPEryIe/iady.
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e Beb cepsep je oarosopan 3a jauctpudytujy HTMIL-nokymenara, myarumejaiHux

objekara mim JaBa amjera Koje 3axreBa BeO Kiujent mpeko HTTP nporokoia.

e AMKAIUjCKN cepBep KOHTPOJIHIIE TOCJIOBHE IPOTIece U JOMEHCKe 00jeKTe.

® CepBep II0JJaTaKa OMOI‘yh&B& beHKHI/Ije HOPpUCTYyIla ITIO/JallMa U 0aBU ce IMUTAILIMA,

MEP3UCTEHTHOCTU O0jeKaTa.

Dvoslojna

Veb klijent

Cetvoroslojna

Veb server

Pazmuuantu TunoBu BeO amjmKalpja MOT'Y Ce OIHUCATUH KOPHUINEmeM peJieBaHTHE KOMOU-
Hanuje cjiojesa (ciuka 2.2). JIBoc/iojHa apXUTEKTypa MOXKE Ce KOPUCTUTHU 3 JeJHOCTABHY
npesenrtarujy crarnakux HTML-1okymenara, Koje 3axTeBa MHTEPHET IIperJiejiad, JOK je

BHCOKO COCbI/ICTI/IHI/IpaHI/I ClleHapHrO Ca BUIIECTPYKHM allJIMKaATUBHUM CE€pBE€pHUMa U CEpBe-

Troslojna Cetvoroslojna o
Sd part|C|on|sanjem
Veb klijent Veb klijent Veb klijent
Veb server Veb server Veb server
|
Server Aplikacioni Aplikacioni |
podataka server server —
I
Server Server ||
podataka podataka |—

C/UKA 2.2: @uanuku cjiojeBu BeO alukaiuje

puMa 3a mojiaTKe 6a3upaH Ha YeTBOPOCJIOJHO] apXUTEKTYPHU Ca MAPTUIIMOHUCAHHEM.

2.1 I'paduvku onmcHHU je3nK

ApxurekTypHE onuc o0yXBaTa PEYHHK ejleMeHaTa jn3ajHa (KOMIIOHEHTe U KOHEKTODH ),

OorpaHnYerha Koja OIKCY]y BaJii/iHe KOMOMHAIIM]e OBUX €JIeMeHaTa U CEMAHTUIKY WHTEP-

[IpeTaI]y 3a OINUC CUCTEMA.
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Horamuja maraersor nosia (eng. Pole shoe) (cimka 2.3) o6e3belyyje ommcau jesuk 3a du-

3uuke apxurekrype. [Iparmaruyanu npuctyi y3uma y o03up orpaHnderba, ail N30CTaBba

dopmasiHI acleKT ceMaHTHIKe WHTEPIIpeTaluje.

CHCTEMCHH CEPBHC I

MMynmumegmnjal

anneTr

CHETEMCHKW CEPBMC I

(6). AnnuEaymujcEm

CEpBHC

Mpotokon I

(Ll.) Cepenc 1 S e

CnukA 2.3: Horamuja MarseTHor moJta

Mporpam

MpoTokon

Cepeuc 2

Cucremcku u aHJII/IKaHI/IjCKI/I cepBucu O,HFOBapajy KOMIIOHEHTaMa 1 KOMYHUKAaIITUOHUM MeE-

XaHU3MHMa, ca KoHeKTopuMa (cymka 2.3a). Ilomrro cy cucreMCcKHn CepBUCH IIPE3EHTOBAHN
Y

KaKO OKPYIKY]y AIlJIMKAIlN]jCKNA CEPBUC, TO 3HAYM Jla Ce aIlJINKAIAjCKA CEPBUC M3BPIIaBa

110/l KOHTPOJIOM CHUCTEMCKOT cepuca (ciuka 2.36). IIporokos jedunuiie 0OCHOBHE KOMY-

HUKAIMOHN MexaHm3aMm u3Mmehy nsa cepsuca (ciauka 2.311). OuunriieHa orpanndena Koja

ce MOT'y U3BECTH M3 IPETXOIHUX JUCKycuja cy cieqeha:

e llurepHer mpersesad je 1eo cjioja BeO KIIHjeHTA.

Cucremcku BeO cepsep je Jieo ciioja BeO cepsepa.

DBMS je jsieo cioja cepBepa mojaraka.

Kontposiop Tpancaximja je jeo cjioja alIuKalijcKor cepBepa.
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2.2 ApxurekTypHu obpacru

Jnzajunpare 00jeKTHO-OPUjEHTUCAHOT cOPTBEPA je TEIIKO, aJIu je JTU3ajHuparhe 00jeKTHO-
opujeHTHCAHOr cOTBEpA KOjU Cce MOXKe MOHOBO KopucTuTu (eHr. reusable) jomr rexke.
Mopajy ce uzaBojutu 3nadajuu 00jeKTH, KOju he ce MOTOM pPAITYJaHuTH Ha KJIAce MPaBe
BeJIMYNUHE, a 3aTUM JeduHucaTn uarepdejcu, xujepapxuja HacjaehuBama 1 yCIOCTABUTH
Bese m3mehy mwux. /Iuzaju Tpeda mma Oyjie npuaaroheH TpeHyTHOM pobJieMy, aal TaKo Ja
Oyle 1 JOBOJHAHO I'eHEepaJM30BaH Jia omwuiie Oyayhe rmpobdseme n 3axteBe. Tpeba nzdbehn
[IOHOBHU JIN3ajH WK T'a, Y HajMamy PyKy, MunnMmu3zoBaTu. Vckycnu nuzajuepu he pehu na
ce QurekcubnIan Iu3ajH, KOju ce MOKe ITOHOBO KOPUCTHUTH, TEIKO Kpeupa "u3 npse'"; ako
He u 7a je nemoryhe. OOMYHO ce HEKOJIMKO IIyTa MOKYIIA Jia Ce JIN3ajH MMOHOBO YIIOTpeOn

IIpe Hero IITO Ce 3aBPIIN HeroBO KPENPAhe.

Kpucrodep Anexkcannep! xaxe: "Ceaku obpasay, onucyje npobaem koju ce nojas.nyje
UBHOBA U UBHOBA Y HAULEM OKPYHCENY, KAO U CPIAHC PEULEHE 304 MA] NPOOAEM, HA MAKAGE Ha-
YU 0a ce 060 PEWEHHE MOIAHCE KOPUCTNUMU MUAUOH NYMA, ¢ 04 ce He NOHOBYU 068G NYMA Ha
ucmu wavwun”. Vlako je Atekcamaep roBopro o obpaciuMa y rpaheBuHaMa n rpaioBuMa,
0Baj ILErOB MCKa3 je UCTUHUT U y 00jeKTHO-OPUjEeHTUCAHUM JIM3ajH obpaciumMa. Perrema
KOja ce OBJIe pa3MaTpajy Cy M3parkeHa y TepMUHHMa objekaTa u mHTepdejca yMecTo 3u-

JIOBa W BpaTa, aju y CpxKu obe BpcTe obpazalia Cy pelieba mpodjieMa Y KOHTEKCTY.
lenepasio, obpaciiy Majy YeTUPU CYIITHHCKA eJeMeHTa [2]:

1. Ha3zuB obpacma ce KOpucTH Jia oluiie pod/ieM Jin3ajHa, leroBo peliehe u MOC/IeIUIe
y jennoj wim jBe peun. Vmenosame obpaciia oborahyje peunuk jguzajua. Ono omoryhasa
JM3ajHUpabe Ha BUIIEM HUBOY arcTpakimje. llponataxkerme j1oopux nasmsa 3a obpaciie

JecTo OWBA jeJlaH O] TeXKUX JIeJIOBa Pa3Boja OBOI PEYHUKA.

2. IIpobGaem ce ogHOoCM Ha TO Kaja ce obpasall Moxke npumenntu. OBje ce ommcyje
1pobJieM 1 1eroB KounTekcT. OBaj ejeMeHT oOpaciia OM MOrao OIUCATH CIHeIUudUIaH Ipo-
OJ1eM ju3ajHa, Kao IITO je pelpe3eHTalja aJropuramMma Kao objekara, a Morao Ou onucaTh
KJIaCy WM CTPYKType objekara Koju cy cuMiToMu HedJiekcnOuiaHor ju3ajHa. [loHekat
he eslemenat obpaciia, KOju ce OJHOCH Ha IIPOOJIEM, CaJIp:KATU JIUCTY yCJIOBa KOjy Tpeba

HCIIYHUTH IIPpE€ HEro mTo ce o6pa3au IIPUMEHH.

'Kpucrodbep Anekcannep (enr. Christopher Alexander) - pohen 1936, aycTpujcKu apXuTeKTa 1 Tu3ajH
Teopernyap, mpodecop Ha yrusepsurery Kamudopuuja, Bapkau. Hajnozmaruju je mo cBojoj kmusu A
Pattern Language: Towns, Buildings, Construction
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3. Perteme cagap:Ku OIHUC eleMeHaTa KOju UMHe JIU3ajH, HhUXOBE Be3e, 3ajlyKema U ca-
pajimy. ¥ pelemy ce He olucyje mocedaH Iu3ajH WM UMILIEMEeHTalldja, 3aTo IITO je
obpazal; Kao MIab/IOH KOJU Ce MOXKe MPUMEHHTH Y MHOIUM Pa3JIuIuTHM CUTYalldjaMa.
Ymecto Tora, obpa3zarl 06e30elyje arcTpakTaH oruc mpodieMa Jin3ajHa U KaKO Ce OIIITAM

pactiopesioM ejieMenata (y HalleM cjiydajy Kjaca u objekara) TO peliaBa.

4. Tlocnemuiie cy pesysratu U KoMIipomucu npumene obpacta. Ilocienure ce wecto
O/THOCE Ha ITPOCTOPHE U BPEMEHCKe KOoMIpomuce. Takohe ce Mory oJHOCHTH Ha IIPO-
Os1eMe je3nka u uMmIiLieMenTaluje. Kako je moHOBHO Kopuiiiheme dect (hakTop y 06jeKTHO-
OPUjeHTUCAHOM JIM3ajHy, [TOCJIe/IUIe 00paciia YK/bYIyjy HeroB yTuiiaj Ha (IeKCHOnITHOCT
cucTeMa, HaJorpa/iiby U 1npeHocuBocT. OBe moc/ieuiie eKCIUIUIUTHO IOMaXKy pas3yMe-

Baibe U IPOIEHY 0OpacIia.

Ob6paciu ToMazky IporpaMeprMa MIPUJINKOM Pa3Boja allJInKaIlija Ha OCHOBY KOJIEKTHBHOT
HNCKycTBa copTBEepCKUX mHKemepa. OHu Kopucre mnocrojehe mckycTBo, Koje ce g00po Io-
Ka3aJI0 y cCOPTBEPCKOM Pa3BOjy U IIPOMOBHIITY IIPAKCY J00POr u3ajHa aimkarja. Caku
obpasall ce onHOCH Ha creruduaan mpobsem (Koju ce 4ecto MoHaB/ba) y au3ajay. Obpa-
CITM Ce MOT'Y KOPHUCTUTH 38 KOHCTPYHCame COMTBEPCKUX apXUTEKTypa ca CHeru@UIHIM

ocobuHaMa.

Buire o jqusaju obpaciumMa Moxe ce nponahin y (2], [3].

2.3 Mojes-1orjaea-KOHTPoJIEP

Tepymun moges-morsies-kourposep (MIIK, ear. MVC, Model-View-Controler) je y ymo-
Tpebu jour ox Kacanx 1970-tux u jaBba ce y Smalltalk mpojexty kommanuje Xerox PARC,
IJle je 3aMUuIllJ/beH Kao HadnH opranm3oBamba pannx GUI ammukarmja. Hekwm o jmerasba
opurunasaor MITK obpacnia cy Besanu 3a crenuduane konrenrte Smalltalk mpojexkra, kao
IITO Cy eKPaHU U aJIaTU, aJli Cy NIUPU KOHIENTH U Ja/be IPUMEH/bUBU Y aIlINKAIIAjaMa.
Jlanac je oBaj obpasall cTeKao BEJIUKY IOIYJapHOCT Kao obpasall 3a BeO allIMKalldje u3

cienehux passora:

o Kopucamuka matepaknuja ca MIIK amnmkamujom mpaTtu NpupoHT UKJTYC: KOPH-
CHUK IIpejy3uMa HEeKy akKIfjy M, Kao OJI'OBOp, allIMKallija MeHha MOJIeJ o/IaTaKa

U KOPHUCHUKY INPHUKa3yje ayKypupaHu TOrjej. 3aTUM ce IUKIYC rmoHaBba. OBO je
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BeoMa IOrOJIHO 3a BeO almkaryje koje ce ucrnopy4ayjy kao cepuja HT'TP zaxtena

(enr. requests) u orosopa.

e Be6 ammmkaiuje namehy KoMOMHOBae€ HEKOJIMKO TexHOJIOrHja (6a3a mojaraka,
HTML u usBpiiHOr Kojia, ...) OOMYHO IOJIe/heHUX Ha CKYIl HUBOA (€HT. tiers) mim

ciojesa (enr. layers).

e [lonoBuo kopwuiheme KoJia.

Hame, MIIK mpucuspaBa ojiBajame 10jeIMHUX JI€JIOBA - JJOMEHCKU MOJIEJ U JIOTUKA KOH-
TpoJiepa Cy OJIBOjeHU 0Ji KOPUCHUYIKOI uHTepdejca. Y BeO allIUKaIldju, OBO 3HAYN JIa je
HTML pa3zaBojen oj ocrarka allIMKalldje, IITO YMHHU OJprKaBaibe U TeCTHUPAHE jeIHO-
craBHUjuM | JakimmM. /Jlo mojarhe rnomysrapusaryje oBor obpaciia y BeO aljnKalyjama

JoBeja Cy JiBa BeoMa ToIyJIapHa pa3BojHa OKpyxKema - Struts m Ruby on Rails.

Omnmrruje, MITK obpa3zarr menn armmkanmjy Ha HajMambe TPHU JIeJa:

e Mogeute (eur. Models), Koju ca/ipzke niim Mpe3eHTyjy moJaTKe ca KOjuMa KOPUCHUIH
pajge. Ouu mory 6uru jejHocTaBHE IOrJes Mojeau (edr. view models), koju camo
pelpe3eHTyjy mojaTkKe KOju ce ImpeHoce u3Mehy 1orjea u KOHTPOJepa, Wil MOTyY
OUTH JIOMEHCKHU MOJICJIH, KOjU CcaJIpzKe I0o/IaTKe IMOCJOBHOT JJOMEHA, Kao 1 Oleparimje,

TpancdopMalije, U IpaBu/ia 3a MAHUILYJIUCATHLE TUM ITOTAIIMA.

e ITornene (enr. Views), Koju ce KOpUCTe 3a IPUKA3MBaME JeI0Ba MOJENIA Y OKBUDY

KOPHCHUYKOI nHTepdejca.

e Konrposepe (enr. Controllers), koju obpaljyjy 3axrese, Bpiie orneparuje Ha MO-

Jlesty 1 6upajy moriesie Koje he npukazaTu KOPUCHUKY.

Mogenu cy pedbunuije ynusepsyMa y Kojem arukanuja paju. [Ipumepa paju, y anim-
Kallju 3a OaHKY, MOJIEJI IIPEJICTaB/ba CBe MITO OaHKa IojpkKaBa. 1o cy HaJo3U, IJIaBHA
KIbUTa, KPEJUTHA JTUMHUTH 33 KJIMjeHTe, Kao U ollepalinje Koje cy MOTYy KOPUCTUTHU 3a MaHU-
IyJICabe Mo/IalMa y MOJIENTy, Kao IIITO Cy JIeTIOHOBab€e CPeJICTaBa U MOI3abe ca padyHa.
Mogen je Takohe ogroBopan 3a odyBarbe YKYIHOT CTarba W KOH3UCTEHIIN]Y MOjaTaka (Ha
npuMep, Ma3uTU Jla Cy CBe TpaHCaKIje JojiaTe Y IVIAaBHY KIbUTY U Ja KJIUJeHT He MOByYe

BuUIIC HOBIIa HETr'o IITO MMa, WJIN BUIIEC HOBI A HET'O IIITO OaHkKa I/IM&).
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Moyienu ce ne H6aBe IpUKa3UBambEM KOPUCHUYIKOD MHTEpdeEjca U 00paoM 3aXTeBa - TO
Cy OJI'OBOPHOCTHU TIOTJIe/Ia U KoHTposiepa. llorye cajip:ku JIOTMKY NMOTPeOHY 3a NpUKa-
3uUBalbe ejleMeHaTa Mojesaa KopucHuky. [lorsiequm memajy JuUpeKTaH NMPHUCTYI MOJEIY W
HE KOMYHUIPA]y JUPEKTHO ca MojeoM. KoHTposepu cy mocT msmely morena u Mo-
JIesia - 3aXTEBU CTHUXKY OJ KJIMjeHTa U YCJy:KEHU Cy O] CTpaHe KOHTpoJiepa, KOju Oupajy
oJiroBapajyhu morye/1 jia MpuKaxKy KOPUCHUKY U, aKO je TIOTpebHO, n3BoJjie ojroBapajyhy

omeparnjy HaJl MOJIETIOM.

Kopucauyku marepdejcu cy ckIoHN YecTuM IpoMmenama. PasBoj cucrema ca morpeOHOM
dutekcubuiinonthy je cKyn u MOJJIOZKAH I'DEIKaMa, ako je KOPUCHUYKHM HHTepdejc yCKO
moBe3aH ca QyHKIHOHATHIM jesrpoM. OBO MOKe JIOBECTH JI0 TIOTpede J1a ce pa3Buje u Ojp-
JKaBa HEKOJIMKO PAa3/JMINTHX CODTBEPCKUX CUCTEMA, IO jeTaH 33 CBAKY UMILJIEMEHTAIH]Y

KOPHCHUYKOI uHTepdejca.

Ceaku jseo MITK apxurekrype je j106po jedbunucan u camocrajan (OBO ce OJHOCH Ha
pasjBajame 1pobiema). Haunme MaHuirymcama MojaluMa MOJeIa je CajprKaH caMo y
MOJIEJTY; IOl Ce MIPUKa3yjy caMo y Morjeny, a KO Koju obpal)yje KOpUCHUUKE 3aXTeBe
1 yJja3e ce HaJia3u caMo y KouTposiepy. Ca jacHOM mmojiesiom u3Mel)y ¢BUX JieioBa, arinKa-
1Mja je JIaKIa 3a oJip:KaBarbe U IPOIINPUBabe TOKOM Tpajama, 6e3 003upa Ha TO KOJUKO

BeJIMKa 110CTaje.

Paznsajame Momena o1 moryesia 1 KOHTPOJIepa JI03B0J/baBa BUIIECTPYKE IOTJIe/Ie 38 UCTH
MoJiesT. AKO KOPHUCHUK MTPOMEHH MOJIe]I KPO3 KOHTPOJIED jeTHOT TOTJIea, CBU JAPYTH II0-
rJIei1, KOjU 3aBHCe OJ OBUX IojaTaka, Tpeba jia peduiekTyjy npomene. Jlakie, mosenr
obaBelnTaBa CBe IOIJIee, KaJl Ioj ce IUXOBU Iojamu mpomene. Iloremau mpersapajy

HOBe II0JIaTKe U3 MoJiela U axKypupajy IpukasaHe nHdopMarlmje.

Klasa Saradnici
Model * Pogled
- * Kontrol
Odgovornosti ontreler
* Daje funkcionalno
jezgro aplikaciji.

« Registruje zavisne
poglede i kontrolere.

« DObaveitava zavisne
komponenete o
promeni podataka.

CukKA 2.4: Momen



Onuc copmeepcrux aprumexmypa u obpazaya 12

Mexanuszam mporaruparma IIpoMeHa Op2KaBa PerucTap 3aBUCHUX KOMIIOHEHATA Y OKBUPY
Mmogiesia. CBu moryiein u n3abpaHu KOHTPOJIEPH PErHCTPYjy €BOjy moTpedy ja Oyiay uH-
dopmucanu o nmpomenama. [Ipomene y cramy Mojesra HOKpehy MexaHu3aM Mpolarupamba

npomena. OBaj MexaHuzam je jeauHa Besa usMely mojiesia, morjeja U KOHTPOJepa.

Kommonente 3a norsies npukasyjy uHdopMaliije KOpUCHUKY. Pazjimautu norse iy mpuka-
3yjy umHdoOpMaIuje Mojiesa Ha paziandnre HadwHe. CBaKW IMOIJIE[ yTUYE Ha aXKypPUPAHE
poIeype, Koja je ak THBUPaHa MEeXaHU3MOM IIpoliarupama mpoMena. Kajia je mporeaypa

3a aXKypupambe 1I03BaHa, aXKypupajy Ce BPeJHOCTH IojlaTaKa KOju ce IIPUKa3y]y.

ToxkoMm mHHUIIMjaIM3alIMje, CBU TOTJIE/IA CY TTOBE3AHHU Ca MOJEJIOM U PErHCTPOBAHU MEXaHU-
3MOM IIporarupara mpomena. CBaku morjes Kpeupa ojaroBapajyhu kourposep. [lakie,
odopMIbeH je jemaH-jefaH ojHOC m3Mely moriiega u KoHTposepa. lloriean gecro myje
GYHKIIMOHATHOCT KOja JI03BOJhaBa KOHTPOJIEPUMA JIa, MAHUITYJINAIITY TPUKA30M, IITO je KO-

PUCHO 33 KOPUCHUYKE Ollepaliije Koje HeMajy yTUIaja Ha MoJies1 (Ha IpuMep, CKPOJIOBAbE ).

Klasa Saradnici
Pogled * Kontroler

* Model
Odgovornosti

* Kreira i inicijalizuje
pridruzeni kontroler.

s Prikazuje informaciju
korisniku.

o Implementira
proceduru aZuriranja.

s Preuzima podatke iz
modela.

CiukA 2.5: Ilormen

Kontposiep koMIonenTa npuxBara KOPUCHUYIKHE yia3 Kao gorahaj. Haunn Ha Koju cy oBH
Jorahaju ucropyvueHr KOHTPOJIEPY 3aBuCH o1 i1aTdopMme KopucHuIKor nuurepdejca. Pajn
jeJIHOCTABHOCTH, HEKA CBAKU KOHTPOJIEP UMILIEMEHTHUPA MPOIEypPy PYKOBarba jjorahajem
1 HEeKa ce OHA T03MBa 3a CBaKu pesjieBanTHH jorahaj. Jlorahaju cy npeBeseHn y 3axrene 3a
MOJIEJT WJIM Y 3aXTeBe 3a MOBe3aHu Morjell. AKO IIOHAIlamke KOHTPOJIEPa 3aBUCH O] CTakba
MOJIesIa, KOHTPOJIEP Ce PErUCTPYje Ha MeXaHn3aM MpoNarnparba IpoMeHa U UMILIEMEHTHPA
HpOIIEy Py aKypupara. Ha mpumep, 0BO je HEOIIXO/IHO, Ka/la ce Y 3aBUCHOCTH OJ1 ITPOMEHE

Ha MOJIeNy, IpUKa3yje cTaBKa MeHU]a.
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Klasa Saradnici
Kontroler * Pogled

. * Model
Odgovornosti

s Prihvata korisniéki
ulaz kao dogadjaj.

* Prevodi dogadjaje u
servisne zahteve ka
modelu ili prikazuje
zahteve za pogled.

» Implementira
proceduru aZuriranja,
ako je potrebno.

CukA 2.6: Konrposep

Cneneha nBa crenapuja ojiciaukaBajy jauHammudako mnonarmame MITK obpacra [3]. 36or

jeJTHOCTABHOCTH, Ha JIMjarpaMuMa je MPUKa3aH caMo jeJIaH Iap Morjejia U KOHTPOoJepa.

Kontroler Model Pogled
upravljanje
dogadjajima B ._J._ servis
o
obavesti
aiuriraj
| prikaZi

uzmiPodatke

aiuriraj

e
uzmiPodatke
- Ly

CaukA 2.7: Cuenapuo 1

[TpBu crienapuo (onucan cjukoMm 2.7) MoKa3yje KAaKO KOPUCHUYIKU yjia3 KOjU je Pe3yJsrTar

IIPpOMEHa Yy MOJE/IY aKTHUBHPDa MEXaHU3aM IIpOollarvupatba IIPOMEHA!

e KonrpoJsiep npuxBata KOPUCHUYKH yJia3 y MOCTYIKY pyKoBamba Jiorahajuma, nHTEp-

nperupa Jiorahaje 1 aKTUBUPaA CEPBUCHY IIPOIELYPY MOJIEA.

e Mosen obaBsba 3axTeBane cepuce. OBO JIOBOIN JI0 TPOMEHA Y MHTEPHUM TIOAIIAMA.
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L] MO,ZLG.H obaBeIlTaBa CBe Iorjiee n CBE perucrpoBaHe KOHTPOJIEPE Ca MEeXaHU3MOM

[Ipolarvuparma IIpoOMeHa O IIPpOMEHaMa TaKO IITO IIO3MBa IbUXOBE IIPOIECAYPE 3a azKy-

pupame.

e (CBaku 1oryie]] 3aXTeBa N3MemheHe MOJIaTKe 0/T MOJIE I, a 3aTUM Ce TIOHOBO ITPUKa3yje.

e (CBaku perucTpoBaHM KOHTPOJIEP Ipey3uMa IIOJAaTKe M3 MOJIEJa, Jda OMOTryNn mim

zabpanu ojpeheny kopucuunuky dyukimjy. Ha npumep, omoryhasaibe yHoca y MeHu

3a dyBaibe MojaTaka, MoKe OUTH Iocjeuna MouduKalmja Mojesa mogaraka.

e OpurunHaJIHU KOHTPOJIED MTOHOBO J00Mja KOHTpOIy u Bpaha je m3 mporeaype pyKo-

Barba jorahajuma.

glavni program

1

Model

| Model |

Pogled

inicijalizuj |

zakali | pogled

zakati | kontroler |
[

P

L

kreirajKontroler

Kontroler

inicijalizuj

Y

—

zapoéniObraduDogadaja

L™

CnukA 2.8: Cuenapuo 2

Hpyru crienapuo (ommcan cankom 2.8) nokasyje kako je MITK o6paszar nanimjagn3osaH.

OBaj K01 je 0OMIHO JIOTMpPaH U3BaH MO/IEIa, MTOTJIeIa U KOHTPOJIepa, Ha IPUMEp Y IJIaBHOM

[Iporpamy.

e [Ipumepak Mojesa ce Kpeupa, a OH 3aTUM MHUIIMjAJIU3Yje CTPYKTYpPY IojaTaKa.

e Kpeupa ce objekaT Koju mpejicras/ba noryen. [lapamerap 3a nHuujaIn3alujy mo-

ryiesia je pedpepeHiia Ha MPeTXOHO HAIPAB/HEHU MOJIEIL.

[ ] HOFJIG,ZL ce HpeTHJIahyje Ha MeEXaHu3aM IIpollarvpaiba IIpOMeEHa MO/ieJla TaKO HITO

[IO3UBa IPUJAPYZKEHY TIPOIELYPY.
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[Torsien HacTaB/ba MHUIUjAIU3AIM]Y TaKO IIITO Kpenpa ¢Boj KouTrposep. OH mpociie-

byje pedepenity u mojesy u cebu J10 IPOIELyPe 38 UHUINjAJM3AII]y KOHTPOJIEPA.

Kontposep ce Takohe npetiutahyje Ha MexaHu3aM Ipoarupama MIpoMeHa TaKo IITO

[I03UBa IIPUKAYEHY IIPOIEYPY.

[Toce maunMjaM3aImje, aanKkalyja movunme 1a oopalhyje morahaje.

2.3.1 IIpeanoctu u mane MIIK obpacna

[IpeanocTu:

Yopzan je mnporec paspoja: MIIK mompxkasa 6p3 u napasenan pas3poj. Ca MIITK
obpacrieM, jeJlal mporpamMep MoxKe PaJIUTH Ha IOIJIeLY, JIOK JPYyTrd MOTY PaJIUTH Ha

KOHTPOJIEDY.

Moryhnoct BuIllecTpyKux mOrJe a: UCTH MOJEJ MOXKe MMaTu Buille norsema. y-
IUIMpambe Kojia je orpanumyeno, 3ato mro MIIK onBaja mogarke n mocjoBHy JIOTUKY

0/1 KOPUCHUYIKOT mHTepdejca.
[Tonp:kaBa acMHXpPOHE TEXHUKE.

Jlako je mojmaTm mpukas HOBHUX mojaraka. Jla 6u ce HOBM Iojallu IMPUKA3aJIH, I10-

TpeOHO je UMILIEMEHTUPATH CaMO KOHTPOJIED U ITOTJIE]I.

[Ipomene He yTudy Ha 11€0 MOJIEJN, 3aTO IITO MOJIEJI HE 3aBHUCH OJI TOTJIe/ia. DBuiio

KOja IIPOMEHa Ha MOJIeJly He yTUu4e Ha IeJly apXUTEeKTypy.

Anmkarnuje ce JIaKo MPOIIUPYjy U CKaJIaOUTHE CY.

Maune:

[ToBehana je KOMILJIEKCHOCT.

HeedukacnocT npuctyna moganuMa y MOIeTy.

Ob6uIHO je MOTPeOHO MO3HABAE PA3ININTHX TEXHOJIOTH]A.
[ToTpebHO je BuIlle TpOrpaMepcKor paja.

[TocToje Temkohe y 3ajeaunuxkom xopuirhewy MITK obpaciia ca momepuuM TexHo-

JIoTjaMa KOPUCHUYKOT MHTepde]jca.
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2.3.2 Ipyru obpacum Koju ce kopucte y MIIK

Besa m3mebhy norsiea n kouTposiepa je npumep Strategy nmusaju obpactia. Strategy amzaju
obpazarr jecdunuiiie paMuinjy ajropuraMa, eHKaICyInpa CBaKu ajJropuTaM 1 oMoryhasa
Jla ce CBaKM aJropuTaM MOyKe 3aMEeHUTH Yy OKBHDY Te damuiuje. Strategy 1o3BosbaBa Jia

aJropuTaM Bapupa Y 3aBUCHOCTH O] KJMjeHaTa KOjU T'a KOPUCTE.

MIIK kopuctu um jpyre jamsajH obpaciie, Kao ImTo cy Factory Koju ciy:Ku Jia OapeIn
KJIaCy KOHTpoJiepa 3a norjes u Decorator 3a cCKpoJioBaibe y OKBUPY Toryiea. Bese mamely
rinaBHux KoMmronenata MIIK obpaciia ce ocrBapyjy Kopumnihemem Observer, Composite u

Strategy nu3aju obpazaria.

Juzaju obpaszar Observer nedunnie jeany uin Buile 3aBucHoctn n3mehy objekara. Kama
jeman objekaT MPOMEHU CTarbe, CBU KOJH OJI Ibera 3aBUCE CY ODABEIITEHU U ayTOMATCKU
axkypupanu. [J1aBan 00jeKTH y oBoM obpacity cy cybjekar u mocmarpad. CyOjekaT MoxKe
uMaTu Buile nocmarpada. CBH mocMaTpadnd Cy ODABENITEHU KaJl roJi CyOjeKaT ImpoJia3u
KpO3 IIpoMeny crama. Kao ojrosop, cBaku mocmarpad he muraru cyOjekTa Ja CHHXPOHU-

3yje CBOje CTambe ca CyOjeKTOBUM CTAFHEM.

Oga BpcTa nHTEpaKIje je Takohe mozHaTa Kao objasa-nperiiara (enr. Publish-Subscribe).
Cybjekar je mzjaBad obaBelITeba. buiio koju 6poj mocMmarpada MOXKe Jia e NPeTIIaTh

na nobuja obasernrema. Jluzaju obpasar Observer ce kopuctu y ciaejiehum curyarmjamas

e KaJla alCTpaKIja CaJpxKH JBa acleKTa, TaKo Ja jeJaH 3aBUCH OJ Apyror. LEn-
KaIlCyJIUPahe OBUX aclieKaTa y OJIBojeHe 00jeKTe JI03BOJbaBa BapHujalldje U IHUXOBO

IIOHOBHO HE3aBHCHO KopnmheHae.

e KaJla ITPOMEHa Ha jeTHOM 00jeKTYy 3aXTeBa IIPOMEHY JIPYTuX objekara, a HUje IO3HATO

KOJINKO oOjekaTa Tpeba MPOMEHUTH.

e KaJla HEKHU oOjekaT Tpeba Jia obaBecTu Jpyre objekTe, Oe3 MPETIOCTABKU O TOME KO

cy oBu objekTu. JIpyrum peunma, oBu 00jekTH He Tpeba j1a OyIy YCKO IMOBE3aHMU.

Hwuzaju obpaszar Composite cmerita 0b6jeKTe y CTPYKType JpBeTa TaKo Ja MPEeJICTaB/bajy
neo xujepapxuja. Composite /103Bo/baBa KJIMjeHTUMA Jia Ha yYHUMOPMaH HAYUH TPETU-
pajy nHAuBHUIya He objeKTe m KoMIIo3uIje objeKkara. Kibyd oBor jm3ajH obpaciia je all-

CTpaKTHa KJIaca Koja IpeJicTaB/ba IPUMATHBHE 00jeKTe U ihuxoBe KoHTejHepe. Composite
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au3ajH obpasall Takohe Jek/apuiie onepalje Koje CBH KOMIIO3UTHH O0jeKTH JeJie, I0-
IyT ollepalija 3a IPUCTYII U yIpaB/bame cBojoM geroMm. Jluzaju obpasar Composite ce

KODHUCTH y cJleJlehuM cuTyaryjamas

e KaJla ce IIpeJICTaB/ba JIe0 Xujepapxuje o0jeKaTa.

e KaJa KJIMjeHTU MOTY Jia UTHOPHIIY Pa3jINKy U3Mely KOMIO3uInje o0jekaTa U WHIH-

BUyaaHux objekara. Kimjentu he Tperuparn cBe 00jekTe y KOMIIO3UTHO] CTPYK-

TYpHu YHIHMDOPMHO.

Ob6paszan Factory medununmre narepdejc 3a Kpenparme objekara, ajan J103BO/baBa MOTKJIA-
caMa Jia oJIydyjy Koje he kjace mucrannuparu. OBaj obpasar omoryhasa kiacu ja

O/IJIOZKM MHCTaHIIUPpalbe II0OTKJIaca.

Panuu okBupu (enr. frameworks) kopucre ancrpakTae Kiace jna JeUHUILY U OJpPrKa-
Bajy Be3e m3Melhy oOjekara. PajiHu okBuUp je Takohe 4ecTo oJroBopaH 3a Kpenparbe OBUX

objekara. Factory ce kopuctu y ciegehum curyarmjama:

e KaJla KJjaca He MOKe Jla IIPEJIBUJIN KJIacy objekaTa KOojy Mopa Jia Kpeupa

e KaJla KJjace IPeHoce OJI'OBOPHOCT Ha jJeJIHY O] HEKOJIMKO IMOMONHUX MOTKJ/Iaca

2.4 Mogea-niorjie g-1Ipe3eHTep

Moges-tiorsiesi-tipesenrep (MIIII, ear. MVP, Model-View-Presenter) o6pasar; crasba Ha-

IJlIaCaK Ha IIOIVIE/, Ja KOHTPOJIMIIEC TOK JIOTMKE KPO3 IIPpe3eHTalliuOHU CJIOj.

Tpu pazmumaura nena ayune MIIIT obpazar:

e Mopes cajp:Ku 1OCJIOBHE MOJIaTKe KOju he OWUTH TPUKA3aHU WU IPOMEHEHU O/

CTpaHe IIoIJVIea.

e Ilorsnen npukasyje mogaTke go0HjeHe U3 MOJEA IIPEKO IIPe3eHTEpa U II0BEpaBa, My

KOPUCHHUYIKHU YyJIa3.

® HpeBeHTep Ce IIo3MBa H3 IIoIvVieJa W CJIIy2KH Jda IIPpUKazKe II0/JJaTKE IIOByY€HE U3

MOZeJIa U Ja yIIpaB/ba KOPUCHUYIKUM YJIa30M.
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CyuKA 2.9: Moges-tioryie i-iipe3eHrep

Ocnogna ysora MITIT o6paciia (cimka 2.9) je pasjBajarmbe JOMEHCKe U allJTMKATHBHE JIOTHKe
(Mozesta) ont coja KopucHmakor naTepdejca (morneaa) [4]. Ty ymory obasiba mpesentep
TaKO INTO Kpeupa M Ipukasyje KopucHmakn uarepdejc. O momaTke nobuja oz Momesa
u npocyehyje nx kopucamakoMm naTepdejcy. Kama KOpUCHIK TPOMEHN MOJATKE Ha KOPH-
CHUYKOM uHTepdejcy, Ipe3HTep Te nojarke mnpociehyje momeny. IIpesenrtep menyje Kao
nocmarpad (Observer) jorahaja, Koju ce jaBbajy y MOJIE/Ty WM KOPUCHUIKOM HHTEPMhE]CY.

[IpesnocTu oBor ojiBajama cy ciejehe:

e Jloruka JlomeHa HEje paclpliena 1o Koy KopucHuakor narepdejca. Kasa je joruka
JIOMEHa PACIIpITIeHa 10 KO/Iy KOPUCHIYIKOT nHTepdejca, MOCTOj BeJINKa BepoBaTHONA
na he jmohm 70 gaymmpama Koga. Marbe JIymimpaHor KoJia OJIaKIlaBa OTKJIAbahe

rpernaka, oapKaBaibe, 11000/bIIaBa 1 IIPOMOBHIIIE TIOHOBHO KOPHUIINEHe KOJIA.

e Y MHOI'UM CJIy4ajeBUMa KOPUCHUYKU UHTEepdejCc ce MOKe IMPOMEHUTH HE3aBUCHO O]

MoJIea.

e OjBajarbe JIOTUKE JIOMEHA 0J KODUCHIUIKOI nHTepdejca oaKIaBa TeCTUPAIbe KOJIa.

[IpezenTep capabyje ca mMojes oM U KOpUCHUIKUM nHTEpdEejcoM myTeM mHTEpdEjca, Kao

MTO je mpuKazano Ha caury 2.10.

[IpezenTep objekaT un y3uma orJie/l 1 MoJiesi 00jeKTe Kao apryMeHTe CBOT' KOHCTPYKTOPA
WJIH MHCTAHIPA OBe 00jeKTe y KOHCTPYKTOpy. Presenter.Initialize() kpeupa norsies u gaje
My IIOJIaTKe Koje je Ipeys3eo u3 Mojesna. l[Ipesentep Tajia mpukasyje 1orjiesl KOPUCHUKY.
[IpesenTep je npermiahen Ha gorahaje Koje renepurty rorsed u mojen. [lo npujemy oBux
norabaja, mpeseHTep mpejy3uMa ojiroBapajyhe axiyje, Kao IITO Cy ayKypupambe JIe0Ba

norJieJia UJin axKypupatmbe MoJesa.
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CnuKA 2.10: Kopumhemne uarepdejca y ancrpaknuju nmiuiemenranuje MIITT obpacia

Pogled Prezenter Model

Unos korisnickih
podataka

v

A

A

T
|
|
|
|

Pogled_PromenjeniPodaci
Pogled_UzmiPodatke

< Model_SaéuvajPodatke ‘D
|
|
I
|
|

CuKA 2.11: CexBeHIHjaJHU JMjarpaM MMPUKa3a y KOMe KOPUCHUK Mema O]

Ha counum 2.11, npukazana je cekBeHria jiorahaja y K0joj KOPUCHUK YHOCH TI0JIaTKe TToMOhy
KopucHIYKOr nnrepdejca. Byayhu ma je mpesenrep npermiahen na jorahaje KOpUCHUIKOT
unrepdejca U Mojesa, HAKOH INTO IpumMeTu jorabaj, mpeseHrTep mpejy3uMa ojpeheny
aKINIjy, OJHOCHO y3MMa IIOJIaTKe Ca KOPUCHUYKOr mHTepdejca u npociehyje ux Mojery

KOjU Te IOJIaTKe YyBa.

Cnmka 2.12 npukasyje HeImrTo JApyradnju CIeHAPUOo, Y KOMe MO, KA0 Pe3yJTaT CIo/bHe
orepanuje (Kao IITO je MpoMeHa y 6a3u WM MPOMeHa MOJesa WHUIH]aIn30BaHa HEKOM
JIPYTOM KOMIIOHEHTOM y CHUCTeMy ), obaBellTaBa Ipe3eHTepa Ja ce jecuia mnpomena. [lo
IPUMJHEHOM ODABEIITEIbY, IIPE3CHTEDP Y3UMa MoJIaTKe OJ1 Mojesia U Ipociehyje ux Kopu-

cHIYKOM mHTepdejcy (moren).
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CuKA 2.12: CekBeHIujaJHU JujarpaM MpUKa3a U3MeHa MOTJIea KaJia jé MOJEeJI pPOo-
MEILeH €KCTEPHUM YTHIAjeM

2.4.1 IIpeanoctu u mane MIIII obpacna
[IpeanocTu:

e Pazrpanuten je KO/ KOPUCHUIKOI mHTEPdEjca oJ] Koja mnocyioBue joruke. [lomarum
Cy U3BYYEHU Yy MOJIEJI, & KOMILJIEKCHA JIOTHMKa KOPUCHUYKOT nHTepdejca HaIa3u ce y

[IpPE3EHTEPY.

e VY 1morJie/ly ce HaJla3u caMo KOJ 38 UCIpTaBaibe KOPUCHUYIKOT nHTepdejca. /leoBu

KOPUCHUIKOr nHTepdejca (uam neo KoOpucHuIKN nHTepdejc) ce MOry JIAKO 3aMEHUTH.
e OJlakimano je TecTupaibe jep je JOBOJbHO TEeCTUPATU CAMO IPE3EHTED y KOjeM ce
HaJla3!U IeJia JIOTMKa IIporpaMa.

Maume:

e JluzajH HUje TIOTO/IAH 3a MaJjie allIuKallnje.
e [loBehana je KOMILIEKCHOCT.

e Orkitamare rperraka Koj Mojesa ca jorahajuma Moxke Jia Oyje Temko.

Ounritenan mHegoctarak Kopuirhema MIIII obpacia je gomarHO Koampame YKJBYUIEHO Y
oJIBajarbe Mojiesia, morjea u mnpesenrepa. MehyTum, 3a Behuny armnkaruja, Koje yKJby-
4qyjy MHTEPAKIN]y KOPUCHUKaA, BpeMe yTporreno y umiieMmentanujy MIIIT obpacna nuje
y3aJIyJi YTPOIIEHO jep oMoryhaBa ojBajarbe JOMeHa U aIllJIMKATHBHE JIOTMKE OJ KOPUCHUY-

kor uaTepdejca [5].
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2.5 Mogaea-niorJjea-1morjea Moaell

Mogen-niorses-tiorsies mogen (MIIIIM, ear. MVVM, Model-View-ViewModel) obpazarr
je majuoBuja Bapujanuja MIIK obpacma. Kopuctu ce y Microstoft Texmosorujama. To je
obpasarl 3a pas/iBajame IpobieMa y TEXHOJIOIjaMa KOje KOPUCTEe Be3UBambe MojiaTaka (€eHr.
Data Binding). Owmoryliena je mesaBucHa mMIieMeHTaNnja KOPUCHUIKOD HHTEpdEjca o
IIOCJIOBHE JIOTHKe altukanuje. Ha Taj HaumH, cBaKu MOJIyJI PasBUjeHOI copTBEpa MOXKe

Jla nMa 1nocebHe Bep3uje, HE3ABUCHO O] OCTaTKa codTBepa.

[iaBre MotuBarmje 3a umiiementanujy MIIIIM obpacna cy cieaehe [6]:

e O6e30ebhyje omBajame mpobsiema. Ko Koju je ycKo Be3aH, OTIOpaH je Ha IIPOMeHe
U U3a3WBa CBE BPCTE JIyITOPOYHUX MpobJIeMa MPUIUKOM OJIpyKaBaiba, KOju Ha Kpajy
IIPOM3BOJIe He3aJ0BO/bCTBO Kyliama. PasiaBajame m3mely Jiormke ammkaiyje u KO-
PUCHUYKOr nHTepdejca INHN allJINKAIINA]y JIAKIIIOM 38 TeCTUPaibe, OJIpyKaBambe U pa-
3pujame. OBO J1aje MOIyhHOCT MOHOBHE yIoTpede Kojia W MOIyNHOCT Jia IIporpamep

U JTU3ajHEpP MMapaJieJTHO PaJie.

e To je nmpupomuu obpaszar 3a XAML mrardopme. [nmasue kapakrepucruke MITTIM
obpactia cy BesmBarba nojaraka Silverlight mrardopme u 3aBucna csojcrsa. Hou-
xXoBa KoMOmHaImja obe3behyje cpejicTBa 3a MOBe3WBambe KOPUCHUYKOD mHTepdejca

Ca I1Iorviel, MOJeJI0M.

e Oworyhasa mapaJjesan pa/ mporpaMepa u ansajuepa. Kajga KOpucHUIKE HHTEpPdE]jC
HIje YCKO II0Be3aH ¢ KOJIOM, JIaKIle je Jia Ju3ajHepu OocTBape CJI000Jy Koja UM je

noTpebHa, jia Oy/Iy KpeaTUBHU U Jia HalpaBe jg00ap Mpou3BOJI.

e OnaxmaBa TecTupama ammukammje. [[pemernrame Tornke KOpUCHIIKOT nHTEpdEjca
y ocebHy KJjacy, Koja ce MOKe MHCTAHIIUPATU HE3aBUCHO OJ TEXHOJIOTUje KOPUCHUY-

kor uaTepdejca, unnu Unit TecTuparma MHOTO JIAKIITIM.

MIIIIM wmozke 6utn Kopuither Ha ceuM X AML mrardopmama. MIITIM omoryhasa dumcto
pasiBajame mpobsiema u3mely KoHTpoJia KOpUCHUIKuX naHTepdejca n mwuxose joruke. Ca-
CTOjU Ce OJ TPU eJIeMeHTapHa Jiefia: MoJiesia, morieia u noriael Mojena (ear. ViewModel).

Cnmka 2.13 niryctpyje Bese usmel)y oBe Tpu KOMIIOHEHTE.

Kommonente cy ojBojene jesHe oj1 JIpyrux, mTo oMoryhasa jga ce KOMIIOHEHTe MOI'Y 3aMe-

HATHU - UHTEpHA UMILIEMEHTAIIMja ce MOXKe 3aMEeHUTHU 0e3 yTuiaja Ha JIpyre KOMIIOHEHTE,
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CIUKA 2.13: Mozaen-moriaea-moriaes MOoaesT

KOMITOHEHTE pajie He3aBUCHO jeJIHa O] JIpyTe, jeJINHUIe TeCTUpamba Cy N30//0BaHe. BaykHO
je paszymeTn Kako KOMIIOHEHTe KoMyHHUImpajy Mehy cobom. Ha majBuimem HEBOY, moriien
"sua" o morsen mojeny, u norsen moaen "sua' o momeny, anu mozen "He 3Ha" 3a morien
Mozesa u moraen mozen "me sua' 3a morsexn. Ilorsen Momesn m3oiiyje morsies o KJaca

MojIesIa U oMoryhaBa MOJIeTy Jia ce pa3BHja HEe3aBUCHO O] TOIJICIA.

Ilornen je onrosopan 3a JeduHncame CTPYKTYPE, pacIopes U U3rJIe]] OHOTa ITO KOPH-
CHUK BUJIA Ha eKpaHy. Y HJIeaJHOM CJIy4a]y, Iories je neduHiucan KOJOM KOju He CapKu

IIOCJIOBHY JIOTHKY.

Y Windows MmobuiHOj amnimkaimju, 1morjejl je crpaHa amukaiuje. Kao jogarak, morses
MO2Ke OMTH TIOTKOMIIOHEHTa POJIUnTEesbCKOT Torie a, win DataTemplate 3a neku objekaT y
ItemsControl-u. Iloryiem mMoxke mMaTH COIICTBEHHU IIOTJIE, MOJIEJ, WA MOXKe Jia HaCjeIu
HIOTJIE T MOJIeJI CBOT' pojauTesba. lloryen mobuja rmomgaTke ol CBOI IOIVIEJ MOJEIa KpOo3

Be3WBalbe 10/laTaka, N 1103UBajyhu MeTojie 1orjie/; MoJiea.

Mogen y MIIIIM obpacity je mMminieMeHTallfja allIMKaTUBHOI JOMEHCKOI MOJesa KOju
YKJbydyje MOJIeJN TojaTaka 3ajeJHO C MOCJTOBHOM M BaJIMIAIIMOHOM JIOTUKOM. [Ipumepn
objekaTa Mojesa yK/bydyjy: CKJJIHUIINTA, ITOCIOBHE ODjeKTe, 00jeKTe IpeHoca IogaTaKka

(erar. DTOs), Plain Old CLR Objects (POCQOs), renepucane eHTUTETE U IPOKCU 00jEKTe.

Ilornen Mozes nenyje Kao ocpeHUK n3MeDy morseia m Mojesia u OJIrOBOPaH je 3a py-
KOBAE JIOTMKOM TIOrJIe/a. [ UIMIHO, TIOTJIe]T MOJIE]T KOMYHUIIUPa, Ca MOJIEJIOM ITo3uBajyhn
MeTojie Kitace Mozesa. OH 3aTHM Jiaje MoJaTKe MOTJIey, Y OOIUKY Y KOjeM TOTJIE]] MOXKe
na ux kopuctu. [lorsen mosenr Takohe caap:ku uMILIEMEHTAIje KOMaH/IU KOje KOPUCHUK
armukanuje mokpehe y norsiey. Ha npumep, Kajia KOPUCHUK KJIUKHE HA JIyrMe Y OKBUPY

KOPHUCHUYIKOT WHTepdejca, Ta aKIja MOXKe TOKPEHYTH KOMaHJY y ITOIJIE]T MOJIETY.
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[la 6u moryies; MOJIesl yIeCTBOBAO Y JBOCTPYKOM Be3UBAIby II0J@TaKa Ca IMOIJIEIOM, IIPO-
MeHe cBojcTaBa Mopajy aktuBuparu PropertyChanged norahaj. Ilormen momen ncmnymaba
oBaj 3axTeB Tako mro umiiementupa INotifyPropertyChanged murepdejc n akTuBmpa
PropertyChanged norabaj xaja je cBojcTBO mnpomereno. Oc/IymKuBadun MOTY aJIeKBATHO

OJITOBOPUTH Ha IIPOMEHE CBOjCTaBa, KaJjla ce OHa I0jaBe.

MIIIIM ycknalhyje moryhHocT rmoBe3uBamba mnogarTaka y Silverlight-y, 3a yupas/barbe BE30M
u3Mely Tmoryiea u morJie ] Mojiesia, 3ajeHo ca MoHaIlambiMa 1 oKugadnMa gorabhaja. Oe
MoryhHOCTH orpannvaBajy moTpely Jia ce MOCIOBHA JIOTHKa IocTaBu y KO moreaa. [lo-
CTOje MHOTI'M IPUCTYIIN [TOBE3UBaba IOIJIe] MOJIe/Ia ca IOIIe0M, YK/bY4dyjyhu mupekTHe

Be3e U IpUcTyIe bazupaHe Ha KOHTEJHEPUMA.

2.5.1 IIpeanoctu m mane MIIIIM obpaciia

[IpeanocTu:

Tokowm mporteca pasBoja, IporpaMepu u Jn3ajHepPu MOT'Y PaJIuTH HE3aBUCHO U KOHKY-
PEHTHO Ha CBOjUM KOMIIOHeHTaMa. JluzajHepm ce MOry CKOHIIEHTPUCATHU Ha ITOTJIe],

a IIporpaMepu Ha IIOoIvied MOJeJ/I 1 MOJAEJI KOMIIOHEHTE.

Cmarbyje KOJIMUNHY KOJa KOju je Besan 3a moruies (enr. code behind).

e Ejementn kKopucHm4Ikor maTepdejca Mory outn Hanucann y XAML.

lobpo BesuBambe MojaTaKa, MITO JOBOJU JIO CMambUBarmba KOJIUYUHE Koja. Hema

HOTpe6e 3a MaHYeJITHUM OCBE2KaBalbeM IIoIJVIe/ a.

Mamne:

e BesuBame mojiaTaka je JieKjgapaTHBHO U TEXKe 3a OTKJIaIbalbe I'pelaka.
e MIIIIM obGpa3arr je nmperexkak 3a jeJHOCTaBHE ollepallije KOPUCHUIKOI nHTepdejca.

e /lM3ajH HUje MOroJIlaH 3a MaJje allIuKaIuje.
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2.6 Cmuanoctu u pasiuke MIIK, MIIII u MIIIIM o6pa-

3ala
[Tonamama codTBepa, Koja cy 3ajeJIHIIKa 3a oBe obpactie, cy ciejeha:

e Cioj nomaraka (Mogen) caip:ku mojaTKe U IMOCIOBHY JIOTUKY allInKalluje, Koja ce

Ha HUMa IIPUMEmY]e.

e Kopucuuuku unrepdeje (Iloren) je oaroBopan 3a BusyesHy mpe3eHTaIN]y allinKa-

nuje.

e KomnrpoJiep, nmpesenrep u morJjies; MOJes CaJipzKe JOTUKY KOja UMILJIEMEeTUPA UHTEP-

akiujy m3Mmehy mMojesna u morsesa.

MIIIT obpazar mpecraBba n3Memeny Bep3njy MIIK obpacma. OcHoBHa pasiuka nzmelhy

oBa JiBa obpaciia je npuxkazana Ha cjuiy 2.14.

OcHoBHa pasyimka ce orjieja y Tome, mro je, y caydajy MIIII obpacna, morses moTmyHo
KOHTPOJINCAH TTOMOhy mpe3entepa, Jok y ciaydajy MIIK obpaciia u konTposep n mMozesn

MOT'Yy IPOMEHHUTU IIOTJIC.

Korisnicka interakcija Korisnicka interakcija

Prosleduje Prosleduje

pozive na View - pozive na View
*, Okida
‘. dogadaje
! j Aiurira
Presenter

Controller Model -
Okida "
dogadaje *
ManipuliSe \ Model
Manipulise
Model-View-Controller Model-View-Presenter

CnukA 2.14: Caununocru u pasiuke MIIK u MIIIT obpaciia

Kox MIIII obpacnia morsen je komiierHo nacuBaH. (CBe MHTepakKIidje ca MOIEIOM WLy

kpo3 mpesentep. OBo mHuje ciaydaj koa MIIK obpacra, rae morsen Moxke JUPEKTHO J1a
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_ ,” dogadaje
Controller Model ViewModel -‘;

‘\
Okida ~_
dogadaje \‘

Manipulise Model

Manipulise

Model-View-Controller Model-View-ViewModel

CiukA 2.15: Canunocru u pasiuke MIIK u MIIIIM obpacria

Bpimm yrmte Hagl mojenom. MIIK obpazar uma mumutupane moryhunoctu 3a Unit TecTu-

pambe, 3a pasiuky ox MIIIT obpacta.

Ocnosna paszsiuka nsmehy MIIK u MIITIM obpa3sama je y morsen momeny. OH je Hampa-

BJBEH JIa CJIYKU TIOTJIE/IY U Ja MY Jlaje MOoJaTKe U KOMAaHe Koje Cy My MOTpeOHe.

Kox MIIIIM obpaciia mocroju jejan morsej Mojen 1o rorseny. llormen mozen je an-
CTpaKTHa pelpeseHTalja morjiegsa n "He 3Ha" 3a KOHKpeTaH KOPUCHUYKH HHTEpdE]C,

aJIn KOMYHUIIUPDa Ca MOJIEJIOM.
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ASP.NET MVC

ASP.NET (enr. Active Server Pages .NET) je Be6 rexnosnoruja kommanuje Microsoft koja
omoryhaBa Kpeuparme JUHAMIYIKIX BeO cajToBa, Bed arnkaryja u Bed ceppuca. [Ipsu myT
je objaBbena y jamyapy 2002. romune ca Bepsujom 1.0 .NET pannor oksupa, ma je camum
tum ASP.NET nacnenauk ASP rexnosnoruje. ASP.NET je usrpaben ma CLR-y (enr.
Common Language Runtime), na tume omoryhasa mucame ASP.NET kosma y 6mimo koM
jesuky koju moapzkasa Texnosornje .NET pannor oksupa. ASP.NET SOAP npomupeme

omoryhasa ASP.NET kommonentama jia kopucre SOAP mnopyxe.

ASP.NET MVC je pajuu okBup BeO ammkaiiuja koju je passuo Microsoft, a Koju nm-
wiementupa MITK (ear. MVC) apxurekrtyphu mabson. To je codrBep oTBOpeHOr KOJIA.

Osze je MIIK obpazar peann3oBaH Ha ciaeaehn HAUMH:

e Mosenu cy Kirace Koje TIpeJICTaB/bajy jjoMen ammkaimje. OBU JOMEHCKH 00jeKTH
YeCTO €HKAIICYJINPajy MojaTKe cadyBane y 0a3u 1ojilaraka Kao U KOJI[ KOju ce KOPUCTU
3a lVIaHI/IHy.HaL[I/ij IHoJalruMa U CIIpOBOAU JOMEHCKHU CHeHH(bH‘{Hy IIOCJIOBHY JIOTHKY.
Kon ASP.NET MVC, mogzen je cioj npuctyna nogarumMa (enr. Data Access Layer).
Osgie ce dyecto Kopucte ajaT, kao mro cy Entity Framework maun NHibernate, y

KOMOWHAIIA]U ca KOJIOM KOjU CAJIP:KK JIOMEHCKY JIOTHKY.
e Ilorsnen je mabson 3a quHaMudko reaepucame HTML-a.

e KoHTpoJep je crernujaina Kjiaca Koja yipaB/ba BesaMa u3Mely 1morjie/ia u MoJIea.
Kontposiep ojroBapa Ha KOPUCHUYKH yJa3, KOMYHUIIUPA Ca MOJIEIOM U OJIydyje
koju he norsen npukasatu. Y ASP.NET MVC kiaca KoHTpoJiepa cajipKu cyduke

Controller.

26
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3.1 JlomeHCKU MojeJl

Hajsaxnuju neo ASP.NET MVC amukarnuje je momencku mojes. lomen mpejcraBibajy
eHTHTETH U3 PeasiHOr CBeTa, Kao U ollepallije U MpaBuja Koje aluKalja Tpeba jia mojip-

»kaBa. [IpBu Kopak, IPUJINKOM pa3Boja alInKaIyje, je uJIeHTH(OUKOBAILE IHeHOT JOMEHA.

Jlape ce Kpenpa codTBepCKa pelpeseHTalnja J0MeHa - JOMEHCKH Mojes. JloMeHcku mo-
nen je ckyn C# tumoBa (Kjaca, CTPYKTypa, UT/I.) KOJEKTUBHO MO3HATHX KAO JOMEHCKU
tunosu. Onepaluje 3 JOMeHa Cy IpecTaB/beHe MPEeKOo MeTo1a JeMUHUCAHNX Y JTOMEH-
CKUM THIIOBUMa M JIOMEHCKE yJIore Cy U3pazkKeHe y JIOTHIU YHyTap OBUX METOJa WU IIPHU-
menoM C+# aTpubyra Ha Meroze. Kama ce Kpempa ImpuMepax JOMEHCKOI THIIa 38 IPUKa3
oceOHOT JiesIa MoJaTKa, Tajla ce Kpenpa JoMeHcKN objekaT. JloMeHCKr Mojie/ T ¢y OOMIHO
JIyTOTPajHO MEP3UCTEHTHH - ITOCTOJU MHOT'O PA3IUINTHX HAYWHA & Ce OBO IOCTUTHE, ajin
penaiuone Oa3e mojaTaka ocTajy Hajdernrhu m3bop. KparTko, JoMeHCKH MOJENT je jeaHa

ayTopaTHUBHA JePUHUIIM]a TTOCJTOBHUAX IT0JaTaKa U IPOIECca Y allIMKAITHjU.

[Ipuctyn poMeHCKUM MojeanMa oMoryhasa Jia ce pele MHOTM HpoOJieMU KOju HacTajy
y maMeTHHM oOpaciiuMa KopucHudkor uuarepdejca. IlocioBna jioruka je cajp:kana Ha
jemHoM MecTy. AKO je moTpebHO a ce MaHWITYJIUIINE HOJAIMa Y MOy, UJIH J1a Ce JI0/a
HOBU IIPOIEC WJIM IPABUJIO, JIOMEHCKH MOJIEJI je jeIMHHU Je0 allInKallije KOju Mopa OUTH

ITPOMEHEH.

YobuaajeHn HaUNH Ja ce qoMeHckn Mojest oaBoju o octarka ASP.NET MVC ammkanmje
je mocraBsbame Mojiesia y oasojer C# ckion (enr. assembly). Ha osaj HauuH, Mory ce Kpe-

upatu pedepeHniie Ha JOMEHCKU MOJIE] U3 JPYTIUX Je0Ba alljinKaluje, ajmm ce obe3behyje

Jia pedpepentie y ApyroM IpaBIly He MOCTOje.

3.2 ASP.NET mmmuementanuja MIIK obpaciia

Y ASP.NET MVC-y kourposiepu cy C# kiace, obuaro uHacaehene u3z System.Web.Mvc.
Controller knace. Caku jaBHU MeTOJ1 ¥ Kjiach, n3Bejenoj u3 kiaace Controller, je naszsan
action method, koju je mosesan ca kondurypabuannm URL-om kpo3z ASP.NET cucrem
pytupama. Kaja je 3axrteB nociar URL-y moBe3anmMm ca HEKMM METOJIOM aKIifje, Ha-
peabe y Kjaacu KOHTPOJIEpa ce peajun3yjy TaKBUM PEJIOM Jla U3BPIe HEKe Ooreparnje Hal

JIOMEHCKUM MOJIEJIOM U OHJIa n3a0epy IOorJyie]] 3a MPUKa3 KINjeHTy.
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CiukA 3.1: Unrepakmuje y ASP.NET MVC amnukamnuju

ASP.NET MVC pajnu okBup npyzka mojpIiky usbopa mexanusma norieia [7]. Panuje
Bepsuje cy kopuctuie ASP.NET mexanmsam morsena koju obpabyje ASPX crpanure.
ASP.NET MVC 3 je yseo Pazop! mexanuzam normesa xoju je npegedpunncan y ASP.NET
MVC 4 Tako ma o Te Bep3uje KOPUCTH IMOTIYHO pas3jaumauTy cuHTakcy. Visual Studio

0be36ehyje IntelliSense mojpiky 3a oba MexaHU3Ma MOTJIEIA.

Y ASP.NET MVC ne nocroje orpannderna 3a UMILJIEMEHTAIINA]Y JOMEHCKOT Mojera. Mo-
ryhe je kpenparn mozen Kopurrthemem peryinapunx C# objekara 1 IMILJIEMEHTHPATH TIEP-
3UCTEHTHOCT ¢ OMJIO KOjOM D6a30M I1o/IlaTakKa, pe/lallioOHIM PaHUM OKBUPUMA 34 ITPEC/IIKa-
Barbe objekarTa WIN APYIUX ajaTa 3a mogaTke koje moap:kasa NET. Visual Studio kpeupa
/Model dbomnaep xao meo MIIK mabiaona. OBo je morogHo 3a jeHOCTABHE TIPOjEeKTe, A
KOMILJIEKCHUje aIllJInKalnyje demthe JedUHANTY TOMEHCKe MOJeJIe Y OJBOJEHOM IIPOJeKTy Y

okBupy Visual Studio-a.

[Ipunmmkom kpenpama ASP.NET MVC amnmxkaruje momohy Visual Studio-a, ayromarcku
ce Kpenpa HEKOJHMKO (ajioBa u aupekropujyma y mnpojekry [8]. Oso je npukaszano ma

canii 3.2.

/Controllers cagpxu Controller kirace koje yupasibajy URL 3axTeBuma

/Models cajpxu Kilace Koje IpeJICTaB/bajy W YIPaB/bajy MOJAIMMA M IIOCTOBHIM

objeKkTuMa,

/Views cajpxku dajioBe Koju mnpejcraBibajy mabjoHe KOPUCHUYIKOr uHTepdejca

KOjU Cy OJIPOBODHHU 3a IpUKa3uBame n3jiasa, kao mro je HTML

/Scripts cagpxku dajaose JavaScript 6ubamorera u ckpunrose (.js)

e /Images caJp:Ku CJIMKe KOje ce KOPUCTE y AIlTHKAI]U

'Pazop (enr. Razor) je ASP.NET mexanmsaMm Koju ce KOPUCTH 3a KpeHparbe TAHAMIIKHAX Beb CTpaHuIa
nomohy C# wim Visual Basic nporpamckum jesukom. Paszop omoryhasa mHTerpucame C# mim Visual
Basica ca HTMJI-om. Pa3zop je passujen y jyny 2010. romuse y3 Bep3ujy Microsoft Visual Studio 2010,
a mojasuo ce 2011.
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/Content cajapxu CSS u apyre cajpkaje KOju HUCY CKPUITE U CJIUKE

/Filters caaprku K01 3a durrepe.

/App_Data ciayxku 3a gyBame (dajioBa ca mojanuma KOju ce IuTajy U yIucyjy

/App_Start caapxku KoHbUTYypanmoHn KO 3a (YHKIMOHAJIHOCTH KAO IITO Cy Py-

Tupate, yesusame (enr. Bundling), 1 Web API

b & Properties
[+ =B References
App_Data
App_Start
Content
Controllers
Filters
Images
Madels
Scripts
Templates
Views

A A A v A v

»% DataBase.edmx
favicon.ico
b &1 Global.asax

¥_1 packages.config
b ¢ Web.config

CiukA 3.2: Crpykrypa ASP.NET MVC amnmukaruje

ASP.NET MVC amukargje ce mojpa3yMeBaHO ocjiamajy Ha KoaseHIrmje. OBo omoryhasa
Jla ce yMamd WM YaK IOTIYHO n30erHe KOH(UTypHUCAke U Jla Ce OJIpeJie CTBapu Koje ce

MOr'y 3aKJ/bYy4YUTHU Ha OCHOBY KOHBGHHI/Ije.

Ha npumep, MVC kopucTn nMeHOBarme JUPEKTOPUjyMa Ha OCHOBY KOHBEHIIH]je, KOja OMO-
ryhaBa m3ocTaB/bamhe JIOKalldje U3 MyTame Koja pedepeHiupa Morie] u3 Kiace KOHTPO-
sepa. [logpasymesano, ASP.NET MVC rpazxku norsien y oksupy \ Views\ ControllerName

JUPEKTOPHUjyMa alTUKAITAje.

Konnenr "xonsenuuja npe xongdueypayuje" je mocrao momynapan ca Ruby on Rails u

3HAYN: TOYKEJHHO je UCKOPUCTUTH TO UCKYCTBO Yy PaJHOM OKBUDY, Ja O ce m3bersia KOH-

duryparmuja.
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Konnent "xonsenyuja npe xondueypayuje" GyHKIMOHUIIE Ha IIPUMEPY TPU OCHOBHA, TH-
pekTopujyMa Koju duHe ga ammmkannja pagu: Controllers, Models u Views. ¥V ASP.NET

MVC konBeHIuje Cy MOIPUIMIHO jeTHOCTABHE:

e Cpakn Ha3uB Kjace KoHTpojepa ce 3aspiiasa ca Controller: ProductController,

HomeController, uta. u one ce nanaze y Controllers qupexropujymy.
e [locToju jeman Views JUPEKTOPUjyM 3a CBe IOIJIEE Y allTHKAIIA]U.

e [loryieun, Koje KOHTPOJIEpH KOPUCTE, HAJIA3€e Ce Y MOIUPEKTOPUjYMY TIJIaBHOT JU-
pekTopujyMa Views u UMEeHOBaHU Cy Ipema HasuBy KoHTposepa (munyc Controller

cydukc). Ha npumep, norneaun 3a ProductController ce nanaze y /Views/Product.

CBHu 3ajeTHUYKN eJIeMEeHTH KOPUCHUIKOT mHTepdejca Hasmase ce y Shared pupexkropujymy

y OKBUpPY Views JUpeKToOpHujyMa.

Ca mpojerkoMm KpenpanuMm y Visual Studio-y mobuja ce m mpmiaro/buB au3ajH BeO cTpa-

HUIIA.

3.3 IlpunaroasjpuB am3ajH BeO cTpaHe

[Mpunaromeus qu3aju BeO6 crpane (enr. Responsive web design, RWD) mpejcrasmba Beb
n3ajH Koju oMoryhaBa ONTUMU30BAHO IPUKA3UBAILE, J€/IHOCTABHO KOPUIINEHHE, TUTAHHE
u KpeTame Kpo3 Beb cajT koju he OuTu mperyie/lan Ha pa3anauTuM ypehajuma. 3ampaso,
TO je TeXHHWKa Koja omoryhasa Jia ce jejiHa BeO cTpaHuUIla MOXKe IIperye aTu Ha ypehajuma
pasymmunTux pesonyiuja. [Ipernename Bed cTpanuiie, Koja HeMa ITPUIATO/IJbIUBE KapaKTe-
pucTUKe, MOXKe OUTH HEeyroJHO Ha ypehajuma ca mMamoM pesosyiujom. [la 6u KopucHUK
JIOIIAO0 JI0 TpakKeHux nHdopmalimja, 1eo BpeMena u3ryonhe kpehyhu ce kpos camy crpany
(ckposioBabe, 3yMupae, momepare). [Ipu Kpenpary Mpuaaro/ybuBux Bed cTpaHa, cap-
’kaj ce mpuiaarohasa pazmmuntum mupuHama ypebaja kopurthemem tedannx (enr. fluid)
MpezKa, dbiiekcubuaHux cinka Kao 1 CSS3 ynuruma o Meauju 2 (enr. media queries) u Ha

Taj HAYWH MIPY2Ka KOPUCHUIIMMA jeTHOCTaBHUje KOPHUIINee.

Eran Mapkore (enr. Ethan Marcotte) ckoBao je tepmun "upunaronbus Be6 ausaju',

Mmaja 2010. roaune, y wianky "A List Apart". V cBojoj kparkoj kmu3n, "Responsive Web

2Texnomornja Koja oMoryhasa Ja ce Ha pasjMuuTHM mupmHama ypehaja kopucre pasimanra CSS
CBOjCTBa,
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Design", omnmcao je Kako T€OPETCKY OCHOBY, TAKO U HMPAKTUYIHY IPUMEHY OBE TEXHUKE Y

kpenpaipy Beb crpamna (2011. rogume) [9].

Mashable je 2013. roauny, Ha3BaO TOAMHOM IIPUIATOA/BUBOT BeO jn3ajua. Tpeba ncrahu,
Jla MHOTY U3BOPU IIPENOPYUyjy MPUIATOJBUB Ju3ajH BeO cTpaHa, Kao UCILUIATUBY ajITep-

HATUBY 3a Kpeuparbe MOOWIHUX AILTHKAIIH]a.

C ob3upom Ha cBe Behy ymorpedy mobuanux ypebaja m tabyier padyHapa IIHPOM CBeTa,
TeXHUKa Kpenparba IIPUIaro//buBux Bed crpaHa je Hem30erkHa, YKOJIMKO je cajipzKaj CTpaHe

JOCTYyIlaH CBHUMa.

TexHuKe Koje ce KOpUCTe NPUIMKOM Kpenpara IPUIaroi/puBux Bed crpana cy [10]

e Teune Mperke - KOHIIENIT TEYHUX MpeKa 3allPaBO roBOpHU Ja 6u Tpebasio KOPUCTUTHU
pejaTuBHe jejuHuiie (HIp. mupuHa naparpada je u3paykeHa y HIPOIEHTUMA) PU-

JINKOM Kpenparba IIPOMeH/bUBE BeO cTpaHe.

o DjiekcHOMIIHE CIMKE KOPUCTE PeJIATUBHE JeIMHUIE (BUCHHA U IIUPUHA CJIUKE 33J1a]y

ce y mporeHTnMa) Ja 6u ce n30erio NpuKasuBarme CJIUKEe BaH cajpiKaja CTpaHe.

e CSS ymuru o Meauju - 103BOJ/baBajy cTpaHu ga Kopuctu paziaununte CSS cTmiose
Ha pa3jIMYuTUM JMMeH3ujama ypebaja, Ha Kojuma ce cajipxkaj npukadyje. Ha Taj
HAIMH, KPEaTop CajTa MOXKe MPUJIArOJUTH BEJIUINHY CJIOBa, MApTUHE UTI. Pa3HUM

ypebhajuma, Kako Ou crpaHa OmIa ONTUMU30BaHA 38 KOPUIIHeme.
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JavaScript oubjmoreke KJIjeHTCKeE

cTpaHe

Kiujenrcka crpana ce oJlHOCH Ha ollepalidje Koje BPIIU KJIUJeHT Y OKBUPY padyHapCKe
Mpexke. KimjeHnt je y oBoM ciiydajy mperviesiad IpPeKo KOI' KOPUCHUK Ia/be 3aXTeBe Ka
cepBepckoj crpanu. Ilpersiesad ce mokpehe Ha JIOKAJHOM padyHApy WM PAJHOj CTa-
HUIU KJIMjEeHTa U 110 110Tpedu ce mosesyje Ha cepsep. Omnepalidje ce MOy U3BpIIaBaTH HA
KJIMJEHTCKOj CTPaHU, jep 3aXTeBajy HPHUCTYIl WHOpMalijamMa Wik (HYHKITMOHATHOCTIMA
KOje cy JIoCTyIHe KJjeHTy. KopucHuk Moxke camo Jia rnmocmarpa uHdopMalyje Ui Ia
yHece IMojIaTKe, JIOK CepBepcKa CTpaHa HEje Y MOIYNHOCTH Jia OJIrOBOPU HA CBE KJIMjEHT-
cke 3axTeBe OjaroBpeMeno. Ocum Tora, ako ce oreparyje MOy U3BOJUTH Ha KJIUjEHTCKO]
cTpanu, 6e3 ciiarba IMojaTaka IMPEKO MpexKe, MOTY OJy3€TH Malbe BPEMeHa, KOPUCTUTH

Maibe IIPOTOKaA U CHOCUTU Mambu 0e30€IHOCHN PU3UK.

4.1 AngularJS

AngularJS je pajam okBHp 3a pa3Boj BeO AIIMKAIMja OTBOPEHOI KOJa, KOJU OIprKaBa
Google u 3ajennuiia mojeInHAIA U KOPIIOPAIja KOjU pPellaBajy MHOI'e M3a30Be Y Pa3BOjy
SPA! ammukanuja [11]. Hberos mumb je mojegHocTaB/bUBambe pasBoja M TECTHPAIbE Ta-
KBUX aIlTUKAIIAja, TPYKabeM OKBUPa 3a KJUJEHTCKY CTPAHy MO/IE/I-TIOT/IE/I-KOHTPOJIepa

(MITK) u mogen-niorses-tiorses-moaen (MIITIM) apxurekrypa.

ISPA (Single Page Applications) - je Be6 ammKanmja Koja CBy HABUTAIA]y BPIIN y jeHOj CTPAHH.

32
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AngularJS 6ubsmoreka paju Tako mro 1npso ynta HTML crpanumy y Kojy cy yrpahenu
JojaTHE aTpudyTH. Angular nHTEpIpeTHpa OBe aTpudyTe Kao JIUPEKTUBE 38 BE3UBAHE Jie-
JIOBA yJIa3a WA U3J1a3a CTPAHUIIE 38 MOJIE/, KOjU je PeJICTaB/beH CTaHIapIHuM JavaScript
IpoMeH/bUBaMa. BpegHocTu oBUX MPOMEHJ/bUBUX MOTY Ce TOJIeNaBaTi yHyTap KOJa, WK

pey3eTu o craTHakux mim quHamumaknx JSON? pecypea.

AngularJS je npsobutno passuo 2009. romune Misko Hevery-a y Brat Tech LLC-y kao
codTBep koju croju m3a JSON cepBuca 3a CKIIaUIITERE, PN JIAKIIET KPEeupamba, alljii-
Karja 3a mnocyoBame. OBaj momyxsar je jorupan Ha BeO jgomeny "GetAngular.com"
U UMao je HEKOJIMKO MPeTIIATHUKA, [Pe Hero IITO je OJJIYUEHO Ja ce MOCIOBHA Hjeja

naryctu 1 Angular nzza kao 6ub/moTeka OTBOPEHOT KOJIA.

Be6 ammkarnuje ca sumectpykum HTML crpanumiama j1o6ujajy rmojgarke Ha cepBepy U Te
noyarke npuspyKyjy HTML-y, a 3atum Takee HTML cTpanuiie ucnopy4yjy nperparku-
Bauy. Behuna SPA amnmukamnmja pajgm oBo mcto y usBecHoj mepu. Angular ce pasimkyje
y TOME TIITO ce IMabJ/IOH U MOJIAIM Iajby [IPeTPayKuBady, 11a ce y OKBUPY IPETParKuBada
nogary npuapyxkyjy HTML mabioruma. ¥ oBoM ciydajy yJiora cepBepa je Jia CJIy:KH
Ka0 CTATUYKHU pecypc 3a mabJjioHe U Jla Ha OJiroBapajyhm HadYWH oBe MabJIOHE YCJIyZKH

IIOIaIIMA.

[Ipumep ,3npaso ceere” y AngularJS-y.

<html ng-app>

<head>
<script src="angular.js"></script>
<script src="controllers.js"></script>

</head>

<body>
<div ng-controller=’ZdravoController’>

<p>{{greeting.text}} svete</p>

</div>

</body>

</html>

CKPUIITA 4.1: hello.html

2JSON (Java Script Object Notation) - oropenn cranjapgau OPMAT KOjU KOPUCTH JTAKO THT/HUB
TEKCT 3a cjlamhe objeKaTa KOju ce cacToje Of mapoBa KJbYU-BPETHOCT.
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function ZdravoController ($scope) {

$scope.greeting = { text: ’Zdravo’ };

Ckprunta 4.2: Konrposaep

VY npumepy ce BUJU KaKO U3IJIEJA CACTaB/baibe I0JIaTaKka U MIab/IOHA Ha IIPETPaKUBATY.
3a 1o je kpeupan mabson y hello.html. OuuraBamem hello.html-a y 6mmo xom mperpa-
KuBady Jaje ucnuc Zdravo svete. IlocToju HeKOMKO 3aHUMJ/BUBUX CTBAapH, KOje Ce OBJIE

MOTY IPUMETUTH, y TIopehemy ca MeTojiaMa Koje Cy JJaHaC y IMUPOKOj yrnoTpedu:
e He mnocroje kmace wmm npentudpukaropu y HTML-y, na wiaentudukyje riae tpeba
MOCTaBUTH OCJIyIIKHBade Joralhaja.

o Kaya ZdravoController ocraBu greeting.text na Zdravo, HEje TOTPEOHO PErUCTPO-

BATHU HUjeJIAH OCIYNIKUBAY jorahaja, HUITH TOBPATHY METOJLY.
e Knaca ZdravoController je obuuana JavaScript kiraca Koja Huje Hacehera.

o ZdravoController ysuma $scope® objekar, Koju je moTpebaH, a Koju Ipe Tora HHje

OTPEOHO KPEUpaTH.

e Huje morpeban mosus koHcTpyKTOpa ZdravoController-a.
¥ Angular ammnkarmjama MITK obpasarr npejcrasibajy:

® MOJIEJT - TIOJIAII CMEIITEHN Kao CBOjCTBa 00jeKaTa;
e nories - DOM (Document Object Model) apso?;

e xonrpoJep® - JavaScript kiace.

MIIK ob6pa3arr je oBjie mpukJ/Iajan u3 HeKoJnKo pasjora. [Ipso, MIIK obpa3zar ogpehyije
KaKO CTPYTKypa amJiukaruje tpebda ja usrieqa. Jlpyru jbyam, Koju pajie Ha IIPOjeKTY,
MOT'Yy OJIMax Jla pa3yMejy IITa je Halmcano, Kaja 3uajy ja ce kopuctu MIIK crpykrypa 3a
opranm3aiujy koja. Moxk/ia u HajBaKHuje, JJOHOCH BeJIMKE KOPUCTHU IIPUIMKOM KPErparba

aTIMKaIje Koja je JIaKIa 3a HaJIOrPaiby, O/IpXKaBarmbhe U TECTUPAIHE.

3 Angular 2 me cagp:xku $scope objekat, Beh KopucTn zone.js 3a mpaheme mpomena. Angular 2 KopueTn
Typescript

4y Angular 2 ce ymecto DOM npBera MOI'y KOPUCTUTH U JPYTa IPBETa IPHKA3a

Skonrposep He mocroju y Angular 2, ymecto KoHTposepa ce Kopucre "KommonenTe" (KOMIOHeHTa —
JIUPEKTHUBA -+ KOHTPOJIED)
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4.1.1 BesuBamwe nogaraka (enr. Data binding)

[Ipe mero mro cy SPA ammkamuje mocraite yobudajue, miatdopme Kao mro cy Rails,
PHP wmm JSP nomorte cy kpeupame KOpucHUYIKOr mHTEpdejca, crajambem HTML mHuckm
ca ToJlalmMa, 1Ipe Hero IITo ce oJlalli IoMajby KOPUCHUKY Ha IpuKa3. bubymoreke, Kao
mro cy JQuery, Hagorpalyjy oBaj Mo KJIMjeHTY 1 AOIYINTajy Ipaheme CINTHOD CTHIIA,
aym ca Moryhuomrhy axxypupama jgenoa DOM-a, ymecTro axkypupama Tiejie CTPaHUIIE.
Osge ce cnaja HTML mrabson ca mojanuMa, a 3aTuM ce j0bujeHn pesyarar yodaiyje y

DOM, Tako mTo ce nocrapiba ocodbmHa innerHtml paTor eementa.

Cge 0oBO paJin Beoma J00po, ain Kaja ce ydallyjy HOBU TOJAIM Y KOPUCHUYIKU HHTEpPdE]jC
WK Ce TIOJIAIA MEIbajy Y 3aBUCHOCTHU OJ] KOPUCHUYKOT yJia3a, IOTPEOHO je ypaJuTH JI0CTa
HETPUBHUjAJHOT TIOCTA W Yy KOPUCHUYKOM mHTepdejcy u y JavaScript cBojcrBuMa, ja On
nojialy OWIM KOpeKTHU. BesuBarbe mojataka je mporec KOjuM ce ocTBapyje Besa mamehy
ejeMeHaTa KopucHudkor mHTepdejca m JavaScript csojcraBa, Tj. Mojena. BesuBame
nogaTaka, Koja MITK obpactia, euMmunmine KO/ IIpU IMUCaky IOTJIe a U Mojiesia. Kperame

HoJlaTaka oJf MorJe/a 10 Mojiesia BPIu ce ayToMaTcku [12].

Momudukyjmo npsu npumep jga oyie qunamuaauju. o cama je ZdravoController mocra-
BJbAO MOJIENT greeting.text u HUKaja ra Huje Memao. [Ipumep je MoaudukoBan Tako IITO
je JlojaT TEeKCTyaJ H! yja3, KOju MOXKe Jila MeHa BPEJHOCT greeting.tert-a, y 3aBUCHOCTH

O/ KOPHUCHHUKOBOI' YHOCA.

<html ng-app>
<head>
<script src="angular.js"></script>
<script src="controllers.js"></script>
</head>
<body>
<div ng-controller=’ZdravoController’>
<input ng-model=’greeting.text’>
<p>{{greeting.text}} svete</p>
</div>
</body>
</html>

CkpPUINTA 4.3: hello.html ca Tekcyaaaum yaazom
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Axko ce Zdravo zamennu ca Pozdrav, mobuja ce nopyka Pozdrav svete. Bes perucrposama
OCJIyIKuBaJda jorahaja Ha yjaa3sHOM I10Jby, KOPUCHUYKN UHTEPGEjC c& ayTOMATCKHA axKy-
pupa. Mcro 6u Baxkmjio u 3a IpoMeHe Koje JioJ1a3e oJ1 U JIO cepBepa. Y KOHTPOJIEPY MOXKe
[I0CTOjaTH 3aXTEB Ka cepBepy, Koju Bpaha oAroBop u ceryje greeting.text Ha Ty BPEIHOCT.

Angular tajia ayromaTcku aXKypupa yiaa3 U TeKCT Y BUTHIACTHM 3arpajiama.

4.1.2 Yo6pusraBamwe 3aBucHoctu (enr. Dependency Injection)

O6jekar $scope, Koju obaB/ba Be3UBam-€ IoJaTaka, Ipociehen je ayroMarcku; HHje I110-
TpeOHO Kpeuparbe mo3uBoM ¢yukimje. [lo3zBan je Tako mTo ce Ha/Ia3U Yy KOHCTPYKTOPY
ZdravoController-a. Axo Tpeba Besatu nojarke 3a URL sokamnujy y KOpUCHUYKOM IIpe-
rJIesiady, MOXKe Ce TPasKUTH 00jeKaT KOju OBUM YIIpaB/ba, TaKo IITo ce nmocrasu $location

Y KOHCTPYKTODY:

function ZdravoController ($scope, $location) {

$scope.greeting = { text: ’Zdravo’ };

CKPUIITA 4.4: Y6pusrapaimhe 3aBUCHOCTH KOHCTPYKTOPa

6 omoryhasa mpalieme cTuia pasBoja y KOjeM yMeCTO Kpeu-

Yopusrapame 3aBUCHOCTH
pamba 3aBUCHOCTH, Kjlace camo Tpazke 1mira uMm Tpeba. OBo mnpartu jqusaju obpasarn Law of
Demeter, koju je jorr mo3naT Kao IPUHITAI HAjMaker 3Hama. Kako je mocao ZdravoController-
a Ja TOJIeCH WHUTIM]AJIHO CTame 3a greeting mMojies1, KOHTpoJiep He Tpeba ga OpuHe Kako
ce $scope objekaT Kpewpa miaM Kako Ja ra nponahe. OBa ojinka ce He OJHOCH CaMoO Ha

objekte kpempane Angular pagnum okBupom, Beh u Ha octaje objekTe.

4.1.3 Hupektuse (enr. Directives)

Jeman o majbo/pux jgenoBa Angular-a, je to, ma ce mory Hamucaru HTML mabiomu.
OBo ce MOXKe ypaanTH, jep je y jesarpo okBupa ykibydeH mohan DOM rpanchopmarimjckm
MexaHm3aM (eHr. engine), koju Jo3BosbaBa Haqorpa by cuartakce HTML-a. VY mabmonnma
u3 MpuMepa, MOCTOjU HEKOJUKO HOBUX aTpubyTa Koju Hucy jgeo HTML crnenudukarmuje.

[Ipumepn yKIbYdyjy JIBOCTPYKO-BUTHYACTY HOTAIIN]Y 3& BE3UBaIbe MojaTaka, ng-controller

6 Angular 2 KOpHCTU XHjePapXUjCKH CHCTEM yOpPH3TaBaibe 3aBUCHOCTH
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3a ojpehuBame Koju KOHTPOJIEp HaJIr/Iea KOju JIe0 IorIeia, U ng-model, Koju Be3yje yias

za jeo mojena. Oe HTML ekcrensuje ce 30By IUpEKTHBE.
Angular nosa3u ca MHOTUM JUPEKTHBaMa KOje Cy OJi KOPUCTU MPUIUKOM Kpenparba Io-

rie/ia arsmkangje [13]:

e ng-app: ykasyje Angular-y o kom gesry DOM npsera Tpeba j1a Boau padyHa; Kaja
ce crpana yunrta, Angular oomrazu DOM apBo moueBmn o1 YBOpa KOju CaJIPKN
OBY JIMPEKTUBY W HaJasbe MPUIPYKYje (DYyHKIMOHATHOCTA CBUM YBOPOBHUMA 3a KOje

nponahe Ng JUpPEKTUBE yHYTAp Hera
e ng-controller: JavaScript dyukimje 3ayxkene 3a nojeaune jaegose DOM apsera
e ng-model”: omoryhasa Besupame usMel)y mab/oHa 1 mojaTaka
e ng-repeat®: omoryhasa nonasbame geaosa DOM npsera
e ng-init: omMoryhaBa WHUIU]jaTUBAIN]Y

e ng-class, ng-class-even, ng-class-odd, ng-show: Heke O JUPEKTUBA 38 KOHTPOJY

CSS cBojcTBa

e ng-click, ng-mouseup, ng-change, ng-focus, ng-blur, ng-keyup:

cBojcTBa JavaScript morahaja

e ng-required, ng-change, ng-mazlength, ng-form, ng-submit: HeKe oJ1 JTUPEKTUBA KOje

ce Kopucrte y pajy ca dpopmama

OBe jupektuBe mory jga jedunuiny mabdsone. TakoDe, qupekTuBe MOry Jjia KOHMUry-
PUIIY AIUIMKAIM]y WX Ce MOT'Y KOPHUCTH 3a Kpenpame KOMIIOHEHTH Koje hie ce TOHOBHO
KopucTuTu. MOry ce mmcaTu COICTBEHE JUPEKTUBE KaKO OM ce yHalpeuie MoryhHocTn
mabsiona HTML-a.

4.1.4 ®abpuka (enr. Factory)

Y ckpuntu 4.5 je npukasana gabpuxa. Fbena ysiora y oBoM mpumepy je u3BpIiaBarbe

GET zaxrteBa ka cepsepy.

Ty Angular 2 ng-model je 3amemen ca |(ngModel)|. Jlokanue poMen/buBe cy jJedunucane Kopumihe-
meM # mpedurca
8y Angular 2 ng-repeat je 3aMemen ca *ngFor THPEeKTHBOM
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var zdravoSveteServis = angular.module(’zdravoSveteServis’, [’ngResource

1)

zdravoSveteServis.factory(’uzmiZdravoSveteFabriku’, [’$resource’,
function ($resource) {
return $resource(’http://localhost :8090/zdravosvete’, {}, {
result: {method: ’GET’, isArray: true}
1)
31

CKpPUIITA 4.5: Dabpura

Y oBOM mIpuMepy KOHTPOJIED ce Be3yje 3a ¢habpuky Koja je omucana y 4.6. Y Tery KOHTPO-
Jlepa MoxKe ce Hahm JIOTMKa Koja ce KOPUCTH 3a U3BPIIABAE CEPBEPCKUX 3aXTEBa, MTPEKO
$http-a. Takobe, Bpmm ce ynucusame pesynrara y $scope.results xoju ce y HTML-y

Be3Yy]y W IPUKA3Y]y.

var zdravoSveteKontroler = angular.module(’zdravoSveteKontroler’, []);

zdravoSveteAplikacija.controller (’zdravoSveteKontroler?’, [’$scope’, °’
uzmiZdravoSveteFabriku’,
function ($scope, uzmiZdravoSveteFabriku) {

$scope.results = uzmiZdravoSveteFabriku.result () ;

)

CKPUIITA 4.6: 3axTeB Ka cepBepy Yy KOHTPOJIEPY

4.1.5 Ilpuwmep 1

V3 paJ je pa3BujeHa aljMKalldja 3a IIPErJie] almapTMaHa 3a h3jaBalbe Ha JaH. Iben
IpUMapHH IU/b je IpeJICTaB/haibe almapTMaHa ca OlmucuMa KOpucHHKY. [lo mokperamy
arInKanuje, IpuKas3yjy ce csu anaptmanu (ciuka 4.1). Kopuchuky je omoryhena muxosa
nperpara 1o Hasupy. KJMKOM Ha jieTa/be, pPUKa3yje ce JeTa/baH ONUC alapTMaHa. ¥
OITHCY Cy TIPUKA3aHU: aJjipeca, rpajl, kpahu onmc u riena. [lopesn naBeaenux undopmariuja,

IIpUKa3yje ce U rajepuja CInKa.

[Tomamnu cy cMmemTenn y 6as3u mnojaraka, npu demy je xkopumhen Microsoft SQL Server .

Basza nmomaraka cajapxku jase tabese: Apartment u Apartmentlmages. Tabera Apartment

9Microsoft SQL Server je penalmonu cucTeM 3a yHnpab/bame 6a3aMa IojaTaka Koju je passuo Microsoft
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Home

Apartments

Search:

Apartment Nevena More details

Apartment Nevena 2 More details

Apartment MNevena 3 More details

C/MKA 4.1: V3srmes anivkanmje Mo MOKPeTAby

caJIpyKu OIMCe alapTMaHa, JOoK ce y Tabesn Apartmentlmages mamaze camo momanu o
cAMKaMa Koje Cy 3a Ibera BesaHe. 3a KOMYHUKAIUjy u3Mely amukaipje n 6a3e mogaTaka
kopumihien je ASP.NET Web API 2, koju je ujeanan 3a kpeupame RESTful °(enr. REST,

Representational State Transfer) cepsuca y .NET pajtom oksupy.

var app = angular.module(’app’, [’ngRoute’]).config(function (

$routeProvider, $locationProvider) {

$routeProvider
.when(’/’, {

redirectTo: function () {

OTpenomeme penpesenrammje pecypca (enr. REST) je codTBepcKm apXmTeKTypaaHH CTHJ KOjH Ce
CACTOJU OJi CMEPHUIIA U HAjOOJbUX MPAKCHU 3a n3pajry ckajabminux Beb cepBuca. REST je koopgauamcan
CKYII OIDAaHUYEHa IPUMEHEeH Ha, JIM3ajH KOMIIOHEHTH CUCTeMa 38 JUCTPUDYUparhe XUIIEPMEIUja KOju MOKe
JIa foBejie 710 60/pUX MepOPMAHCH U OAPXKUBE apXUTEKTyPe.
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return ’/Pocetna’;

b

.when(’>/Pocetna’, {
templateUrl: ’/Templates/Pocetna.html’,
controller: ’PocetniController’

b

.when(’/Detalji/:id’, {
templateUrl: ’/Templates/Detalji.html’,
controller: ’DetaljiController’

b

.otherwise ({
templateUrl: ’/Template/Greska.html’,

controller: ’GreskaController’

i)

$locationProvider . .html5Mode (false).hashPrefix(’!’);
I DM

CKPUIITA 4.7: app.js

Amwmnkanuja komynurpa ca ceppucom momohy AJAX (enr. Asynchronous JavaScript
And XML) nosusa. Cacroju ce oj] TJIaBHOT MOJy/Ia, TPU pajiHa MOJLy/Ia U IIOMONHUX cep-
suca (ckpunra 4.7). TIpBu Momysn npukasyje MOYeTHy CTPAHUILY AlUIHKAIje, HA KOjoj Cy
IpUKa3aHu CBU anaprManu. KiMKoMm Ha JieTa/be armapTMana, alInKallija BOIU KOPUCHUKA
Ha JIDYT'W PaJHU MOJIYJI KOjUu IpuKas3yje Builie nadopamimja o anaprMany. Tpehu pajau

MOJTYJT TIPUKA3Yyje MOPYKY O T'PEIIH, YKOJIUKO JI0 e jiohe.

HeonxoaHo je HaBecTn Ja rylaBHE MOMYJ 3aBucHu o ngRoute momyra, koju je meduHucaH
y Scripts/angular-route.js 6ubsnorern u mpyka cepBuce 3a yIpaB/balbe pyTraMa. JelaH
o mux je $routeProvider cepsuc, Koju ciyzKu 3a Koudurypucame pyTa. Ilomohy mera,

y config GJIOKY Cy perucTpoBaHe TpU pPyTe:
e /Pocetna pyra onrosapa # /Pocetna neiry URL-a, norsie ce nanasu y Templates/Pocetna.html
JIMPEKTOPUjyMY, a KOHTpoJep Koju ce Kopuctu je PocetniController

e spyra pyta caapxu id u onrosapa # /Detalji/2 neny URL-a: oarosapajyhu moruesn

ce nasazu y Templates/Detalji.html, a kourposep je DetaljiController

e otherwise neduHuUIIe KAKO ce armKaiyja monaima ako ce y URL-y nojasu pyTa koja

HUje PerucTpoBaHa.
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<div ng-controller="PocetniController">

<label>Search: <input ng-model="searchText"></label>

<table class="tableData" width="80%" border="0" cellpadding="0"

cellspacing="0">

<tr ng-repeat="e in Apartments | filter:searchText" ng-class-odd
="’0dd’" ng-class-even="’even’">
<td ng-if="e.ImageName !== null">

<a ng-href="{{’#!/Detalji/’> + e.ID}}">

<img ng-src="{{’../Images/’ + e.Name + ’/’ + e.
ImageName}}" width="300" height="220" />
</a>
</td>
<td ng-if="e.ImageName === null">-</td>

<td>{{e.Namel}}</td>
<td>
<a ng-href="{{’#!/Detalji/’ + e.ID}}">More details</a>
</td>
</tr>
</table>

</div>

CKPUIITA 4.8: Pocetna.html

Kako je Heomnxojian 3a JocTaB/barbe ojlaTaka, y CKJIOIYy KOHTPOJIEpa je JeduHIcan cepBuC

ContactService Koju mpejcTaB/ba MOJIEJI MO/IaTaKa.

angular .module (’app’) .controller (’PocetniController’, function ($scope,
ContactService) {
$scope.Apartments = null;
ContactService.GetApartments () .then(function (d) {
$scope.Apartments = d.data;
}, function () {
alert(’Failed’);
b
B
.factory(’ContactService’, function ($http) {
var fac = {};

fac.GetApartments = function () {
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return $http.get (’http://localhost :8090/api/values’);
}

return fac;

1))

CkpUIITA 4.9: AngularController /PocetniController.js

4.2 KnockoutJS

KnockoutJS je JavaScript 6ubsmoreka orBopeHor Koja, Koja IoMarke pa3Boj JNHAMIIHIX
u Goratux Beb armmkanuja. Hamnpasibena je o moges-moriesi-torse  mogest (MITTIM) 06-
pacity. Knockout umHm Beoma jeHOCTABHUM MMILIEMEHTHPAHEe KOMILIEKCHOI KOPUCHUY-

Kor mHTepdejca, Koju ojroBapa MHTEpaKIjaMa KOPUCHUKA.

KnockoutJS je, kao mpojekar oTBopeHOr Kojia, pa3suo u ojpxkasao Crus Canyepcon (eHr.

Steve Sanderson), 3anocien y Microsoft-y, moues ox neror jyia 2010. roguue [14].

Nmymiementanuja Knockout-a ykipydyje Tpu pazjmaure cTBapu:

e kpeupame noraeaa ca HTML u CSS esremenTnMa Koju Be3yjy IMOJATKe 3a Hera,
e Kpewmparbe MOTJIe]l MoJIesIa ca MojlallnMa KOjUi ce Be3Yjy 3a TOTJIe],

e obapemraBame Knockout-a 1a obaBu BesuBaibe MmojaTaka IIOIJIEIa Ca MOIJIe] MOIe-

JIOM.

[nasre kapakrepuctuke KnockoutJS cy [15]:

e EteranTHo npaherme 3aBUCHOCTH - ayTOMATCKU ayKypUpa JIeJIOBe KOPUCHUYKOT WH-

Tepdejca Kajia ce MOJIeNT MojgaTaka MPOMEHH.

e Jlek/TapaTUBHO Be3WBaIbe MOJATAKA - JeJHOCTABAH U OYUIJIEIAH HAYMH TOBE3UBaIHA

JIeJIOBa KOPUCHUYKOT HHTEepdejca ca MOJIeJIOM 0/ IaTaKa.

e JeIHOCTABHO MTPOIIMPHB - UMILIEMeHTHPa (DyHKIMOHATHOCTH (oMolly BesnBamba 1mo-

JlaTaka), Koje ce JJako [MOHOBO yIoTpeb/haBajy.
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Honarue 6eneduriuje:

e UYucra JavaScript 6ubimoreka - paju ca OMIO KOJUM CEPBEPOM MJIM TEXHOJIOTH]OM

Ha CTPaHM KJIMjeHTa.

e Moxke ce jojatu Ha BpX nocrojehe BeO ammkaruje 60e3 Behinmx m3mena y apxurTek-

TYpH.

e Pajiu na 6o kojem o1 Hajuerihe kopuihennx unrepuer nperienada (IE 64, Firefox

2+, Chrome, Safari, Edge, u npyrn).

4.2.1 Be3uBame nojaraka

Besusame nojiataka ce noctuzke jojasambeM HTML arpubyTta, koju ce 3oBe data-bind, y
omno koju HTML enement, koju Knockout Tpeba na 3amenu mabopMaimjoMm u3 MOTJIE/L

MoZeJ1a.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Vezivanje podataka u KnockoutJS-u</title>
</head>
<body>
<hi1>Zdravo, <span data-bind="text: name"></span></hl>
<script type=’text/javascript’ src=’js/knockout-3.2.0.js’></script>
<script>

var viewModel = function() {

this.name ’Andrej Panic’;
s
ko.applyBindings (viewModel) ;
</script>
</body>

</html>

CkpuITA 4.10: Besusame nomaraka y KnockoutJS-y

Kana ce oBaj mporpam u3BpIHM, Y OKBUDPY MHTEPHET IIperjejada ce Nnpukaxke Zdravo,
Andrej Panic yayrap hl eemenrta. Span ejieMeHT je Be3aH MOJATKOM hame KOjU IIPE/I-

CTaBJ/ba CBOjCTBO IIorJiea, MozaeJia.
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Kao 1o je Beh ncrakuyTo, nmiieMenTupame KnockoutJS 3axreBa Tpu ojBojeHe cTBapu.
[Ipsa crBap je norsies u 'y osom npumepy to je HITML koju cajpxku hl u span enemente
3a WIeHTU(UKOBaE Ba3uBamba mojataka. JIpyra crBap je rorsesn Mojesr. Y IpuMepy je
To JavaScript npomensbuBa/byHKIIja Koja ce 30Be viewModel n Koja cajpKu MpOMeH-
JpbuBy name. Tpeha crBap je nmozus dbyuknuje ko.applyBindings y moryien momeny. Ona
obasemraBa Knockout 1a obaBu BesuBame mojaTakKa MOIJIE A ca IIorjel MoaegaoM. Kaja
ce oBa (dynkiuja n3spmu, Knockout obpabhyje morsen u morsen mogesn. Ca Be3uBamba

ImogaTaKa y IIOIJVIEeJYy Cy M3BpPIICHA W JUHAMUYKHU 3aMeibeHa IIoJalluMa U3 IIOIVIEe MOJeJIa.

MIIIIM je nuszajuupan jia UMIJIEMEHTUPA Be3UBake I0jlaTaka n3Mely rorsesns Mojesna u
norsiefa. To KnockoutJS paju Beoma j06po. Oso je mocturayro xopuiithemem HTML

aTrpubyTa (Koju ce JIAKO UMIUIEMEHTHpPajy) 1 JavaScript morses Moesna.

var mySecondViewModel = function() {
var self = this;
self .name = ’Andrej Panic?’;

self.getName = function() {
return self.name;

};

CKPUIITA 4.11: O6jeKTHO OpUjEeHTUCAHU IIOTJIE, MOIE

Y ckpuntu 4.11, morsien mozen je JavaScript dpyHKIMja Koja ce IOHAIIa Kao Kjaca y
00jeKTHO-OPUjEeHTHCAHOM TIporpaMupaiy. [IpoMeH/buBa name je eHKaICyInpana y KIach
U TIOHAINA Ce Kao HheHO cBojcTBO (eHr. property). Dyukuuja getName naje npuctyn name

CBOjCTBY, 06€3 JUPEKTHOT I031Ba CBOjCTBA KJIACeE.

function ViewModel (name) {
var self = this;
self .name = name;
self.getName = function() {
return self.name;
};
e

var myThirdViewModel = new ViewModel (’Andrej Panic’);

CKPUIITA 4.12: Ilorien Mozesn ca napaMerpoM

[Tpumep 4.12 je npyraunju, jep je pyHKuja (oHaa ce Kao Kjiaca) ca HasuBoM ViewModel

Kpeupana ja npuxsatu name cBojcrBo. OBa Kjaca ce OHJia MHCTAIUpa IIpociehnBameM




JavaScript 6ubsuomexe Kaujenmexe cmpare 45

nMeHa KoHcTpykTopy. Knockout moxke Bezatu ckopo csaku HTML arpubyt, CSS kiacy
win CSS crun [16].

<p data-bind="
style: { marginBottom: 0O, paddingBottom: ’lem’ },
css: ’myClass’">

This text has custom styles and a CSS class.</p>

CkpunTA 4.13: Ilpumep CSS u cTUI Be3UBarke MojiaTaka

4.2.2 KoHTeKcTn Be3uBaimbha II0oJaTaKa

Knockout oxprkaBa poauress/aere xujepapxujy KoHTeKcTa. Kaja ce mpucTyia CBOjCTBY,
Jia OU ce TI0JIaTaK BE3ao0, CBE je y Be3U ca KOHTEKCTOM y KojeM ce Hajia3u. Kopen (enr. root)

KOHTEKCT Ce OJHOCH Ha IIOIJIel] Mojesl Koju je mpociaehen byuknuju ko.applyBindings.

Knockout mHym HEKOJIMKO KOPUCHUX TTPOMEH/BUBUX KOje OMOT'yhaBajy IpoMeHy KOHTEKCTa,

YV POAUTE/BCKOM MJIM 9aK KOPEH KOHTEKCTY:

e $root - mpucTyna KOpeH KOHTEKCTY U3 KOHTeKcTa jerera. OBO je 3roIHO Kala ce He

3Ha KOJIMKO pO,ILI/ITeJB/,ILeTe KOHTEKCTa HOCTOjI/I HU3Ha/J TPEHYTHOI.

e $parent - IpUCTyIIa KOHTEKCTY JUPEKTHOI POJAUTE/ba, Kaja je TPEHyTHU KOHTEKCT

neTeTa

e Sparents - cimuan $parent npomensbusoj. Caap:Ku HU3 POIUTE/HCKUX KOHTEKCTa JI0

TpenyTHOr KoHTeKcTa ($parents/0] je ucro mro $parent).

e $data - omoryhasa npuctyn tekyhem o6jekTy y Kojem je TpenyTHH KOHTEKCT. OBO
je BeoMa KOPHUCHO Ka/la je TPeHYTHH KOHTEKCT y KOjeM je IIPOMEH/bUBA U He IIOCTOje

HUKaKBa CBOjCTBA.

e $inder - Ha pacnosaramy je camo y foreach BesuBamy nojaTaka u cajp:Ku 1eo 6poj
KOjU TpeJICTaB/ba TPEHYTHY MO3UINAJY y TET/bU, Ca MOYETKOM Yy HYJIU U KpajeM y

length-1.
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4.2.3 JInHAMUWYKHN IIPOMEHJbMBAa CBOjCTBa

Knockout masmsa oBa cBojcrBa mocMarpanuM (enr. observables). Kama ce gedwumnmme
MIPOMEH/bUBA WJIM CBOjCTBO Kao mocMmarpano, Knockout mpartu mene npomene. Iloctoje
TPU pa3JITYNTe BPCTe IIOCMATPAaHUX eJleMeHaTa Koje ce Hajdenthe xopucre. lIpsa Bpcra

IocMaTpaHuX ejeMeHaTa, lpukaszana y ckpuntu 4.14, je nmocMarpaHa IPOMEH/bUBA.

var myObservable = ko.observable () ;
myObservable (’Zdravo’) ;
alert (myObservable ()) ;

CKPUIITA 4.14: TlocmaTpaHa IpOMeH/bUBA

Jla 6u ce HalmpaBmIa ITOCMATPAHOM, ITOTPEOHO je jojenunTu ko.observable dyHKujy mpo-
MeH/buBOj. Knockout mnperBapa mpoMeH/bUBY y IOCMATPaHy IIPOMEHJBUBY U IIPATH Kala
ce BPEJIHOCT IPOMEHHU, Kako O 0b6aBecTHO ejleMeHT KOPUCHUYKOT MHTepdejca Koju je ¢

ILOM IIOBE3aH.

pyra BpcTa je mocmaTpanu Hu3. Y ckpuritu 4.15, mHCTAIMpaH je rpa3aH Hu3, mpociehu-
BalbeM JIBe yIJIacTe 3arpajie KOHCTPYKTopy. Kao u Ko/ NpoOMeH/bUBHX, KaJla Cy eJIeMEHTH
JojaTn wian obpucanm u3 Huza, Knockout obasemrasa ejiemenTe Koju cy mperiiahenn
3a obaBemrema. [locmarpanu Hus je jmobap 3a Kopuiheme ¢ TabesraMa, TJie ce eJIeMEHTH

JUHAMUYKI J0J1ajy u Opurry.

var myObservableArray = ko.observableArray ([]);

myObservableArray.push(’Zdravo’) ;

CkpuITA 4.15: Ilocmarpanu Hu3

[Mocaenmu Tun je mspadynara mocMmarpana (enr. computed observable). Osaj tun ce

KODUCTH 32 KOMOMHOBAIbE jeJIHe WJIM BUIIE TIOCMATPAHUX Y jeJlaH 00jeKart.

self .firstName = ko.observable(’Andrej’);

self.lastName

self.fullName

ko.observable (’Panic’) ;

ko.computed (function () {
return ’Zdravo ’ + self.firstName() + ’ ’ + self.lastName () ;

IO

CKPUITA 4.16: Vzpauynara mocMmaTpana
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Kaza ce moriter mozent Bexke 3a Knockout, mspauynara yHKIMja ce U3BpIIaBa. 3a CBaKY
IIOCMAaTpaHy, Koja ce KOPUCTH y TOj (PYHKIIHMjU, TOIJIE]] MOJIEJ MPETIIATA OMJIO KOju JI0-
rahaj Ha Te npomensbuBe. Kaja ce mpomenu, Knockout 3na ja nspadynara mpoMeH/bUBA

Tpeba J1a ce axKypupa.

4.2.4 Ilpumep 2

Y oBom mpuMepy, onucana je ynorpeba Knockout 6mbimoreke y pa3Bojy armmkaliuje 3a

nperJies] allapTMaHa, Koja je paHuje JeTa/bHO OlliCcaHa.

function Apartment (id, Name, ImageName) {
var self = this;
self.Id = ko.observable (id) ;

self .Name = ko.observable (Name) ;
self . ImageName = ko.observable (ImageName) ;
self.src = ko.observable("../Images/" + Name + "/" + ImageName) ;

self .url = ko.observable("#/" + id),
self .addApartment = function () {
var dataObject = ko.toJSON(this) ;
$.ajax ({
url: ’http://localhost :8090/api/values’,
type: ’post’,
data: dataObject,
contentType: ’application/json’,
success: function (data) {
apartmentRegisterViewModel .apartmentListViewModel.
apartments.push(new Apartment(data.ID, data.Name));
self.Id(null);

self .Name (’’);

s

CkrUNTA 4.17: Ilornen moes anapTMaHa

3a pyrupame je Kopumihena Sammy.js oubiamoreka, jep Knockout mHema cBoj cucrem 3a
pyTupame. ¥ ckpuntu 4.17 npukasaH je morJie]; MoJie) alapTMana, ca JepUHUCAHUM TIPO-
MeHJ/bUBaMa, KOje ce IPUKa3yjy y JUCTH allapTMaHa Ha oveTHO] crpanury. ledunucane
cy rocMaTpaHe IMPOMEH/bUBE KOoje UyBajy IMoJaTKe O HA3UBY U MACHTU(MUKATOPY armapT-

MaHa, Ka0 W Ha3WB IJIaBHE CJIMKE allapTMaHa W IIyTambe JI0 JUPEKTOpHjyMa y KOojeM ce
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ona najasu. l[locmarpane mpomeH/pbuBe J00Mjajy BPEIHOCTU, HAKOH INITO CEPBUC BPATH

nojiatke y okBupy AJAX mosusa.

<div data-bind="with: apartmentListViewModel">
<div data-bind="visible: showSearch">
<h2>Apartments</h2>
<br />
<label>Search: <input type="text" id="search" data-bind="value:
Query, valueUpdate: ’keyup’ "></label>
</div>
<br />
<table class="tableData apartments" border="0" cellpadding="0"
cellspacing="0">
<tbody data-bind="foreach: searchResults, visible:
showApartments">
<tr data-bind="click: $parent.goToApartment">
<td data-bind="if: ImageName">
<a data-bind="attr: { href: url}, click: $parent.
goToApartment ">
<img data-bind="attr: { src: src}" width="300"
height="220" />
</a>
</td>
<td data-bind="ifnot: ImageName">-</td>
<td data-bind="text: Name"></td>

<td>
<a data-bind="attr: { href: url }">
More details
</a>
</td>
</tr>
</tbody>
</table>
</div>

CKPUIITA 4.18: Tlormen 3a amapTMane

[Morsen campxxku table HTML-a, 3a npukasuBame Jjmcre amaprtMmana. ¥ OkBupy table

eJleMeHTa, HaJla3u ce tr eJleMeHT, KOjUM ce UCI[PTaBa CBaKM alapTMaH U3 JIHCTE.
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4.3 BackbonedS

BackboneJS je maka JavaScript 6mbimoreka, Koja maje CTPYKTYpPY 3a KO KJIHjEHTCKe
crpane. BackbonelJS onakiraBa ynpasibame 1 pas3/iBajaibe mpodeMa y alInKaluji, ocTa-
BJbajyhu KO/1 JTAKIIIIM 3a OJprKaBatbe Ha JIy:Ke cTa3e. YoOu4IajeHo ce KOPUCTH 3a Kpenparbe
SPA ammkaruja. @okycupa ce Ha ITOMONHE MeTO/e 3a MPETPAKUBAHE U MAHUITYIUCAE
nogarmMma. Backbone jaje MUHUMAJHE CKYIT CTPYKTYpHUparba mojaraka (Mojesre, KoJek-
nuje) U TUNOBa KopucHUIKor uHTepdejca (norega, URL), Koju cy KOPHCHU MPUTHKOM
U3rpajme JUHAMUIKAX allJInKaluja. 30or maJe BennaumHe, BackbonelS mosBosbaBa Ko-
pUCHHIIIMA IIpey3uMare Ha MobOmiHe ypehaje mmm ciabuje xonekimje. BackbonelS je

kpenpao Jeremy Ashkenas y okrobpy 2010. romusne [17].

BackboneJS zasucu oy Underscore.js 6ubmoreke, Koja yK/bydyje peleme 3a Iadone

(enr. template).

Basupan je na moges-norien-nipesenrep (MIIIT) obpacity:

e Mojient - oaroBapa Backbone.Model;
e nories - HTML/DOM apso;

e 1pe3eHTep - ojrosapa Backbone.View.

4.3.1 Mopenn

Backbone mozenu camp:ke mojarTke amjidKalndje U HadWH ollepucama muma. l[Ipumepa
paJi, MOYKe ce KOPUCTUTH MOJIEN 38 MPEeJICTaB/bahe KOHIEITa CTaBKe ca KOjoM Tpeba orre-
pucaru (enr. todo item), ykibyayjyhu arpubyre nomyT HacaoBa (cajpzxaja) U TPEHYTHOD
crama craBke (3aBpiieHa uin uje). Mojenu ce kpeupajy Haciaehusamem Backbone. Model-

a:

var Stavka = Backbone.Model.extend ({});

var stavkal new Stavka();

var stavka2 = new Stavka ({
naslov: ’Stavka 27,
kompletirana: true

P

CkpumntrA 4.19: Kpeupame mozesra
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Merog initialize() ce no3uBa Kajia ce Kpenpa HOBH IpUMepak Mojieia. Hberosa ynorpeba

Huje obaBe3Ha.

var Stavka = Backbone.Model.extend ({
initialize: function(){

console.log(’Model je inicijalizovan.’);

P

var stavka = new Stavkal() ;

CkrunTA 4.20: Maunujagmnsanuja Momea

Mogen moxke umaTu mojapasyMeBane BpeaHocTr. OHe ce MOry ITOCTABUTH KOPHUIINEHEM

cBojctBa defaults y mMomemy.

var Stavka = Backbone.Model.extend ({
defaults: {
naslov: 77,

kompletirana: false

P

var stavkal = new Stavka();
console.log(stavkal.get(’naslov’)); // prazan string

console.log(stavkal.get(’kompletirana’)); // false

CkpunrA 4.21: IlogpasymeBaHe BPeIHOCTH MOJIEJIA

Model.get() naje naxk npucTyn arpubyTHMa MO/eIa.

Model.set() nocrasrba xeln Koju CaapKu jeJan win Buiie arpubyra mojena. Kajga 6mio
KOJH 0J1 OBUX aTpuOyTa IIPOMEHH CTaibe MoJieia, jgorahaj IpoMeHe cTamba ce akTuBupa. la-
kobje ce akTuBupajy u jmoraljaju mpomena crarma octajux arpudbyTa (Ha npumep, change:name,

change:age).

var stavka = new Stavka ({
naslov: "Postavljen tokom instanciranja."
IOl
console.log(’Stavka naslov: ’ + stavka.get(’naslov’));

// Stavka naslov: Postavljen tokom instanciranja.
console.log(’Kompletirana: ’ + stavka.get(’kompletirana’));
// Kompletirana: false

stavka.set("naslov", "Naslov postavljen u Model.set().");

console.log(’Stavka naslov: ’ + stavka.get(’naslov’));
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// Stavka naslov: Naslov postavljen u Model.set ().
stavka.set ({
naslov: "Oba atributa postavljena u Model.set().",
kompletirana: true

IO

CkpPUNTA 4.22: IlocraBibame BPEIHOCTH MOJIETIA

3a mobujame obaBelITema O TPOMEHHU MOJIieJa, MOTPEOHO je TOCTABUTU OCJIYyNIKUBAY HA

mogiedt (norabaj mpomene crama). [lorogro MecTo 3a J1o1aBarbe ocrynkuBada je initialize()

dyukImja.

var Stavka = Backbone.Model.extend ({
defaults: {
naslov: 77,
kompletirana: false
¥o
initialize: function(){
console.log(’Model je inicijalizovan.’);
this.on(’change’, function(){
console.log(’- Vrednosti ovog modela su se promenile.’);

IO

IO

CkpUIITA 4.23: Jlorahaj npomeHe crama MOe/Ia

4.3.2 lIloraean

[Tornenn y Backbone-y e cagp:xe HTML amukanuje, Beh jioruky Koja cToju nsa mpe3eH-
Taryje Mojesia ogaraka. OBo ce mocrmzke Kopuiihemem JavaScript mabsona (Ha mpumvep,
Underscore microtemplates, Mustache, jQuerytmpl). Render() meron, Koju ce Hajgasu y
OIJIe Iy, MOXKe ce Be3aTu 3a jiorahaj ImpoMeHe cramba MOoje/a, mTo omoryhyje moriemy ja

o/iMax pedieKTyje IpoMeHe Ha MOJIesLy, 0e3 morpebe Ja ce 1esa CTPAHUIA OCBEXKU.

Kpeupame HoBuX 110T71€/1a je CIUMYHO Kpenpatby Mojiena. [lorpedbro je naciaeauru Backbone.

View [18].

var TodoView = Backbone.View.extend ({
tagName: ’1i’,

todoTpl: _.template( "Primer sablona'" ),
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events: {

’dblclick label’: ’edit?’,
’keypress .edit’: ’updateOnEnter’,
’blur .edit’: ’close’

I
render: function() {
this.$el.html ( this.todoTpl( this.model.toJSON() ) );
this.input = this.$(’.edit’);
return this;
Yo
edit: function() {
// izvrsava se kada se dva puta klikne na labelu stavke
1
close: function() {
// izvrsava se kada stavka nije vise fokusirana
i
updateOnEnter: function( e ) {
// izvrsava se na svaki pritisnuti taster kada je stavka u modu
azuriranja
}
b

var todoView = new TodoView() ;

CKPUIITA 4.24: Kpeupame morjena

Hentpasno csojcTBo moriiesia je el cBojerBo, rie je el pedepennia va DOM enement.
Craku morjies; Mopa uMmatu 6ap 1o jeany takBy pedepenity. l[lormeman mory kopucTuTn
el cBOjCTBO J1a TIOBEXKY cajpKaje cBojux eseMmenara ca DOM-om, mro mompuHOCcH OprreM
[IpeJICTaB/balby, jep MHTEPHET IperJie/iad Mpely3nMa MUHUMAJIHU 3aXTeBaHu Opoj mpepa-

criopehuBarmba U UCIPTaBaIbA.

[TocToje nBa naumna 3a npuapyxusambe DOM esemenTa morseay: HOBHU €JIEMEHT MOKE
OuTH HaIIpaBJbEH 3a orJIe/l 1 HakHa tHO jojgaT y DOM, mwim ce pedepeniia MoxKe KpeupaTu

Ha €JIEMEHT KOju Beh TIOCTOjU Ha CTPAHUIIA.

AKo ce Kpempa HOBH eJIeMEHT 3a Iorjel], Tpeba IMOCTaBUTH OMIO KOjy KOMOWHAIM]Y CJIe-
nehux cBojcraBa na rnorsieny: tagName, id u className. Pajnu oksBup he kpeuparu HOBU
eJIEeMEHT U mheroba pedepeniia he 6utu ocTyiiHa y el CBOjCTBY. YKOJIMKO Ce He HaBeJe,

nojpa3yMeBaHa BpeaHocT 3a tagName je div.

Y nperxoanom npumepy, tagName je nmocrasiben Ha li, ITO MPON3BO/IU Kpenparme HOBOT

li etementa. Ciieiehu npumep kpeupa ul esement ca id-jem u class arpubyTuma:
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var TodosView = Backbone.View.extend ({
tagName: ’ul’, // potreban, ali je podrazumevani ’div’ ukoliko nije
postavljen
className: ’list’, // opcioni, moguce je postaviti vise klasa
id: ’todos’, // opcioni

IO

CKPUIITA 4.25: Kpeupate moryena

VKOJIMKO ejileMeHT Beh I1MOCTOju Ha CTPaHUIM, MOXKe ce MOCTaBUTH el cBojcTBO, Kao CSS
CEeJIEKTOD KOjU OjiroBapa ejieMeHTY. AJITepHATUBHO, el CBOjCTBO ce MOYKe MOCTABUTH HA

nocrojehn eeMeHT KaJja ce Torjes Kpenpa:

el: ’#zaglavlje’
// drugi pristup
var todosView = new TodosView ({el: $(’#zaglavlje’)});

CkprUITA 4.26: el kao CSS ceyekTop

<div id="stavka'">

</div>

<script type="text/template" id="item-template">
<div>

<input id="stavka_kompletirana" type="checkbox" <J)= kompletirana

Ychecked="checked"’ : 22 Y>>
<%= naslov %>
</div>

</script>

CKPUIITA 4.27: Underscore mabJson

Dyukuuja render() je onuona dbyHKIMja Koja jedUHEIIE JIOTUKY TPUKa3UBakba Mab/I0Ha.

Meron _ .template u3z Underscore dubsmmoreke Kommajaupa JavaScript madsone y ¢yHK-
[je Koje ce MOI'y KOpUCTUTH 3a IpukasuBame. ¥y TodoView ce mpocielyje o3nagapambe
(err. markup) u3 mabaona ca id-jem craske mabsona 1o .template() na 6u ce Kommaj-

JmpaJja u dyBasna y todoT'pl cBojcTBY Kaja ce mOTJIe]] Kpenpa.
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[Tpema kouseniuju render() meroja uma nosparHy BpegHocT this. OBo je KopucHO u3

caesehux passora:

o Yunn IIorvie1e Jiako IIOHOBHO yHOTpe6J'bI/IBI/IM Yy ApyrumM poJUTE/bCKUM IIOTJIeINMa

e Kpewupa jmucry ejlemenara 6e3 IpuKas3nBarmba U UCIPTABAIba CBAKOT O] HbUX MOCEOHO,

Beh ce onm mcrpTaBajy camo jeJITHOM KaJia ce JIICTa MOIYHHU.

4.3.3 Ilpumep 3

UmmemenTupata je amimkarmja Koja je mnpenacrasibera y (4.1.5). Hajupe ce ykimby4ayjy
cnenehe oubmmoreke: jQuery, Underscore m Backbone.js. Y ckpunrama model.js, view.js
u routes.js y Koy 4.28 pesioM ce Haja3e MOJIeJH, Iorie u u geduHuImja pyTepa, Koju ce

IIPBO MHCTaHIIUPAa.

<script src=""/Scripts/model.js"></script>
<script src=""/Scripts/view.js"></script>
<script src=""/Scripts/routes.js"></script>

<script type="text/javascript">

var router = null;

$ (document) . ready (function () {
router = new myRouter ();
Backbone.history.start () ;
b

</script>

<div class="main">
<div id="rAppContainer">
<h2>Apartments</h2>

<br />
Search: <input type="text" id="search">
<br/><br/>

</div>

</div>

CKPUIITA 4.28: Uuunujaausaiuja pyrepa
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Mozesn 3a KoJIeKIujy amapTMaHa je JedUHUCAH Ha cjefehn HaduH:

var ApartmentCollection = Backbone.Collection.extend ({
model: Apartment,
url: ’http://localhost :8090/api/values/’,
search: function (letters) {
if (letters == "") return this;
return this.filter (function (data) {
var res = false;
if (data.get("Name").toLowerCase ().index0f (letters.
toLowerCase()) !== -1)
res = true;

return res;

1)
}
1) 8
CKPUIITA 4.29: JledbuHucame KoJIEKIIje ca METOJIOM 3a IIpeTpary amapTMaHa
var applistView = Backbone.View.extend ({

events: {

"keyup #search": "search"
Fo
search: function (e) {
var letters = $("#search") .val();
if (letters == ’7)
{
this.render (this.collection) ;
return;
}
var apartments = new ApartmentCollection(this.collection.search(
letters));

this.render (apartments) ;
¥o
render: function (apartments) {
this.$el.html () ;
$("#rAppContainer tr").remove () ;
for (var i = 0; i < apartments.length; ++i) {
var m_appView = new appView({ model: apartments.at(i) 1});
this.$el.append (m_appView. $el) ;
m_appView.render () ;
}

return this;
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17
b
var appView = Backbone.View.extend ({
model: Apartment,
tagName: ’tr’,
template: °’°’,
initialize: function () {
this.template = _.template($(’#rAppContainer’) . html());
Yo
render: function () {
if (this.model.get ("ImageName") !== null)
this.$el.html (’<td><a href="/#Details/’ +
this.model.get("ID") + ’"><img src="../Images/’ +
this.model.get("Name") + ’/’+ this.model.get ("ImageName") +
" width="300" height="220" /> </td><td>’ + this.model.get ("
Name") +
’</td><td><a href="/#Details/’ +
this.model.get ("ID") + ’">More details</a></td>’);
else
this.$el.html (’<td>-</td><td>’ + this.model.get("Name") +
></td><td><a href="/#Details/’ + this.model.get("ID") +
Y">More details</a></td>?);
return this;
}
2

CkprunTa 4.30: Ilorneau 3a amaprMane

Kako je 3a tagName y appView nocrasiben tr eqement (ckpunra 4.30), HOBU tr ejleMeHT
ce Kpenpa 3a cBaku armaptMan. QyHKIMja render CIy»KH 3a UCIPTABabe U MO3BAHA je U3

render ¢ynkiuje appListView noruesna.

[MTabsonu ce kopucte 3a quHaM4ako kpeuparme HTML-a, yopusraBamem Mo/iesia mojgaraka
Ha Jpkade Mecrta (enr. placeholders). Jemam on kopurhennx mabioHa y ardKaiuju
npukasan je y ckpuntu 4.31. Vurepmer mpersenad mHTEpIpeTHpa OBe SCript ememeHTe

kao obmuan TekcT. Underscore npuctyia mabaonnma u uctprasa dpparmente HTML-a.

<script id="details" type="text/html">
<h2 style="margin-left: 30%;"><V)= Name %></h2>
<div style="display: inline; margin-left: 30%; text-align: center;">
<%= Address %>, <)= City %></div>
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<br /><br />
<div><%= Description %></div>
<p style="font-weight: bold;">Price: <span><}= Price %></span>&euro;
</p>
</script>

CKpPUIITA 4.31: [ITabJioH 3a NpuKasuBambe JeTaba alapTMaHa

4.4 EmberJS

EmberJS je JavaScript pagnu oKBUp OTBOpEHOr KoOJia, KOju oMoryhapa pa3Boj CKaaOuI-
Hux SPA ammmkanuja u peajusalinjy KOMILIEKCHEX (DyHKIIMOHAIHOCTH Ha BeOy. Basupan
je na MPK mmsaju obpacity. Hacrao je kao npyra Bepsuja SproutCore ' pagHor oxsupa,

y majy 2011. romuue [19].

EmberJS nonocu crammapausaiujy, HOMEHKJIATYPY U CaJP:KU MeEXaHU3Me KOjU, yMECTO
mporpamepa, OpuHy O MHOI'MM CTBapuMa, Kao Ha IIPUMED: IyPeby MeMopuje (€Hr. memory
leak) wri. 3acuusa ce Ha ciiejiehinM KoHilenruMa: 6oraT 06jeKTHI MOJIE/I, PYTUPAE, JTBO-
CMEpHO Be3MBamhe T0JIaTaKa, CBOjCTBA KOja ce pPadyHajy W ayTOMaTCKO aKypHpambe Ia-
6stona omohy Handlebars.js. Omoryhasa crpykrypupare JavaScript Koma y KOH3UCTEHT-
HOM W II0y3/1aHOM ju3ajH obpacity, 3ajpxkasajyhu HTML u CSS npernemuum. EmberJS
OBO TIOCTH2KE CTPYKTYPUPAEM allTuKAaIlfje Y JIOTUIKNA AllCTPAKTHE CJI0jeBe, IMPUCH/baBa-

jyhu pasBojum moiesn Jia Oyjie 00jeKTHO-OPUjeHTUCAHU, IIITO je BUIlle Moryhe.
Y cymruau, EmberJS numa yrpaheny moapiiky 3a ciegehe ¢pyHKIMOHATHOCTH:
e BesuBame mnojaraka - omoryhasa Jia ce IIPOMEHE jeJiHe TPOMEHJbUBE IPEeHecy Ha
JIPYTY TPOMEH/bUBY U OOPHYTO.

e llzpauynara cBojcTBa - omoryhaBa o3HavdaBambe (PYyHKIHje Kao CBOJCTBO, Koje ce

ayTOMATCKH ayKypHupa ca CBOJCTBHMAa Ha KOje ce OcJama.

e [Ilabsionu koju ce ayromarcku axKypupajy - ocurypasa jga GUI ocraje axkypupam,

KaJI TOJl ce TTPOMEeHa JIOTO/IN Y O3HAYEHUM I10JIaIliMA.

1 JavaScript paJHE OKBUDP OTBOpEHOT Koja, mHHIHjaIHo Kpempan 2007. romumme oj crpame Sproutit,
Kao OCHOBa 3a muxoBy Mailroom ammukarmjy.
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EmberJS ykimpyuayje kommmeray MIIK nmiementanujy, koja oborahyje ciojeBe KOHTPO-

JIepa 1 IIorJjieiga:

e Kourposep cioj - usrpaljen kombunamnumjom pyrepa (eHr. routes) u KOHTPoOJIEPA.
e [lorsen cioj - usrpaheH KOMOMHAIIjOM TITAOJIOHA U TIOTJIEIA.

e Moyiest cioj - marpahen ca Ember Data.

4.4.1 Mopgeaun m Ember Data

EmberJS xkopuctu Ember Data ma mojeamnocraBu amimkarmjy, anme obesdehyje 6orar mo-
JIes TojlaTaka ca (pyHKIIMOHAJIHOCTHMA KOje Ccy HOoTpebHe 3a pa3Boj boraTtux BeO allIuKa-
muja. Ember Data npejcrasiba jegay MOryhy UMILIEMEHTAIM]Y KOja Ce MOXKE KOPUCTUTH
3a KOMYHHUKAIjy ca cepBepoM. Hajasm ce y c¢j10jy Mojenia U KOPHUCTHU 3a JedpUHUCAHE
objekara Mojesa n KiaujeHT-cepeep API, kao n TpancriopTHEX mpoTokosa u3mehy EmberJS

ammkaije u cepsepa (jQuery, XHR, WebSockets, u apyru).

Ci10j Moziesia je oJroBopaH 3a OMJIO KOjy KOMYHUKAIU]Y Ca CEPBEPCKOM CTPAHOM, Kao U
3a 3aJlaTKe Koje ce OJHOCe Ha MOJeJI, Kao ITo je ¢popmar nogaraka. llormen Besyje GUI

KOMIIOHEHTE Ca CBOjCTBHUMA O0jeKaTa MOJIe/Ia IIPEKO KOHTPOJIEPA.

4.4.2 Koutrposiepu u Ember pyrepnu

Kontposep je Beza uzmehy momena u norsemsa. EmberJS cagpxu HeKoMKO yoOniajeHmx
KoHTpOJIepa, npe cBera Ember. ObjectController mw Ember. ArrayController. T'emepaJmo,
ObjectController ce KopucTu aKo KOHTPOJIED IIpEJICTaBba jeian objekat, a ArrayController

aKO KOHTPOJIEP TPEJICTaB/ba HU3 CTABKHU.

EmberJS kopuctu Ember Router na pa3asoju aliukaliyjy Ha jacHO JeUHUCAHA JTIOTHTIKA
craba. Ceaka pyra (eHr. route) Moxke mMmaTu OpOjHE MOJAPYTe, U PyTep ce KOPUCTHU 3a

HaBuUranujy msMmely crama amimkarmyje.

Ember Router je Takohe mexanuzam koju EmberJS kopuctu na axxkypupa URL ammnkaruje
n jga ociaymkyje URL npomene. Kaja ce xkopuctu Ember Router, monenyjy ce cramba

aIUIMKAIje y XUjepapXrujcKoj CTPYKTYPH Koja mojiceha Ha JpKaBHU T'DaAGUKOH.
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4.4.3 Ilorneau m Handlebars.js

[Torste je ojroBopan 3a MpTame CBOjUX ejeMeHaTa Ha ekpany. [loryieau He dyBajy nepma-
HEHTHO cTame. [lompasymeBano, cBaku moryen y EmberJS nma jegan KoHTposiep Kao CBOj
KoHTeKCT. OH KOPHCTH KOHTPOJIED Jia J100uje mojgaTke u 3a OMI0 Kaje akinje KOPUCHUKA

KOje ce Ha heMy JIellaBajy.

Ucro tako, EmberJS xopuctu Handlebars.js 3a mabsone. Behuna Ember ammmkanumja
nedwunuiire cBoje kopucHuuke naTepdejce npeko Handlebars.js mabsona. Caku moryies

KOPHCTH jeJiaH 1abJ/IoH 3a MPUKa3.

Handlebars.js ce 3acuuBa na Mustache, mabsion 6ubsmorenu 6e3 Joruke Koja mocToju 3a
HUI3 POI'PAMCKUX je3nKa, yk/byayjyhu u JavaScript. Handlebars.js momaje sioruake uspasze
(if, if-else, each, urx) Mustache 6ubmmorenn. Oso, 3ajeaHo ca moryhuomihy na Bexke
mabJIoHe ca CBOjCTBHMa Ha IOIJIeIMMa U KOHTpOJepuMa, oMoryhaBa m3rpamy mabioHa

KOju cy J00po cTpykTypupanu u cuenudundan 3a EmberJS ammkarmujy.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8">
<title>Ember</title>
<link rel="stylesheet" href="css/normalize.css">
<link rel="stylesheet" href="css/style.css">
</head>
<body>
<script type="text/x-handlebars">
<h2>Dobro dosli u Ember.js</h2>

{{outlet}}

</script>

<script type="text/x-handlebars" id="index">
<ul>
{{#each item in modell}}
<li>{{item}}</1i>
{{/each}}
</ul>

</script>

<script src="js/libs/jquery-1.10.2.js"></script>
<script src="js/libs/handlebars-1.1.2.js"></script>




JavaScript 6ubsuomexe Kaujenmexe cmpare 60

<script src="js/libs/ember-1.5.1.js"></script>
<script src="js/app.js"></script>

</body>

</html>

CKPUIITA 4.32: Ember

Y ckpuntu 4.32, body enement cajpxku Handlebars mabsione. Illabionu cy cagpzkanu
y OKBHUDY CKPUIT ejieMeHara ca TuroM text/x-handlebars. Osaj Tum roBopu mHTEpHET
mperJieiady Ja caJip:kaj He MHTepIpeTupa Kao JavaScript; cajp:kaj OBUX CKPHUIT ejieMe-
Hata he outu Ha cTpanuiu u Mohu he ga my ce npucyrnu u3 JavaScript-a, ajm nehe outn

U3BPIIEH JI0K TO He ypaje Ember u Handlebars.

App = Ember.Application.create();

App.Router .map (function () {
// ovde se postavljaju rute

b

App.IndexRoute = Ember.Route.extend ({
model: function() {

return [’crvena’, ’zuta’, ’plava’];

IO

CKPUIITA 4.33: app.js

Kana ce mncranmupa objekar Ember Application, Ember he ommax TpazkuTu y KOmy
nMiiemenTaruje ApplicationRoute, ApplicationController, win 1mabjoH ca arpudyTOM
data-template-name="application"”, nau npeBu MabJIOH Ha cTpaHUIN Oe3 HaBegeHOr data-
template-name [20]. Ykosuko He Halje mpBe jnBe crBapu, Ember fie kpenparn moapasyme-

BaH€ MHCTaHIIC.

[Toxpasymesano je na ce kopuctu xem y URL pytu. Ykonuko y URL pyrtu me mocroju
Xelll, OHJIa e TPpaxKu crernuduaau hajin y JUpeKTOPUjyMy KOju MOxKe OMTH ToHyheHn Tpa-
nunroHaTHUM BeO cepBepoM. OBjie moctoju camo jeman ¢daji, tako mga URL He moxe ma
nokazyje Ha jpyru dajn mwim dosaep. Kama ce yrnece xemr y URL, BeO cepsep Buiie e
nokymasa ja uareprperupa URL kao daji/dosmep crpykrypy o tauke xerma. Moxke
ce CTaBUTHU OUJIO TITa HAKOH Xellla u cepsep Hehe mnpobdbaru jia jgormupa pajir mo ToM uMeny.
Crpannmna he yzern meo URL u Ember "3na" kako ma mperBopm octarak THX CTBAPH Y

URL-y nakon xema y pyTy.
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Kajya ce ammkaryja mokpene y MHTEPHET IIPerJIe/latdy, PeJioM Cce U3BpIIaBajy ciejuehn

KODAIIH:
1. HTML crpanuna ce yuura, Tj. yduTaBa ce U U3BPIIaBa app.js daj..
2. app.js maCcTaumpa Ember Application.

3. Kama ce Application noxpene, Ember tpaxu ApplicationRoute u yduraBa je, ako
pyrta mocroju. ¥ cBakoMm ciydajy Ember yuuraBa nojgpasymeBany pyry (y ciydajy ja

ApplicationRoute xyaca mocroju, oHja oHa Hacjaehyje nojpasyMeBaHy pyTy).
4. Application pamu ucry pytuny ca ApplicationController.

5. Ako mocroju nedpurncana ApplicationRoute n norahaj yHyTap me, Taja ce oBaj jorahaj

aKTHUBHUDPA.

6. Ember Tpaxu mabson ammukaruje y HI'ML ¢dajny u nocrasba ra ca ApplicationCon-
troller Kao mEroBUM KOHTPOJIEPOM, OJIAKJIE Ce IOJIAIM Be3yjy 3a madsone, Memajyhn ap-

»Kade MeCcTa Ca CTBAPHUM IOJAITMA.

7. Ilomrro ce mpBo yunrasa riiapan URL armnkanuje, Ember he jonuparu u uncramupartu

IndezRoute koja je nedunucana y app.js.

8. Ember he caga npentudukosaru ja #He nocroju IndexController n nncranupahe jeman.
Kako je y IndezRoute nedpunucan mosen kao uuz, Ember he uncramuparu ArrayController

Kao IndexController.

9. Ember nponasiazu mabsion ca nasuBoMm index y HTML nmokymenty m mpukasyje ra y

outlet-y xoju ce Hasiazu y mab/IOHy allJIUKAIH]e.

4.4.4 IIpumep 4

Y oBoMm oj1esbKy 6uhe onucana Ember nmiiemenTanuja anmkaiyje Koja je npeIcraB/beHa
y (4.1.5). Y ckpurru 4.34, jatu cy mabJ/IOHN 3a MPUKA3 JeTa/ba allapTMaHa ca rajeprjoM

cnuka. Kopumnihenn cy Handlebars mabsonmn.

<script type="text/x-handlebars" id="details">
<h2 style="margin-left: 30%;">{{Namel}}</h2>
<span style="display: inline; margin-left: 30%; text-align: center;"
>{{Address}}</span>,
<span>{{City}}</span>
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<br /><br />

<div>{{Description}}</div>

<p style="font-weight: bold;">

Price: <span>{{Pricel}}</span>&euro;</p>

<div id="gallery" class="content">
<div id="controls" class="controls"></div>
<div class="slideshow-container">
<div id="loading" class="loader"></div>
<div id="slideshow" class="slideshow" style="width:304px;
height :228px;"></div>
</div>
<div id="caption" class="caption-container"></div>
</div>
<div id="thumbs" class="navigation">
<ul class="thumbs noscript" >
{{#each e in imagesl}}
<1li class="imgdata">
<a class="thumb" {{bind-attr href=e.ImageSrc title="
e.ImageName"}1}>
<img {{bind-attr src=e.ImageSrc title="e.
ImageName" alt="e.ImageName"}} width="300" height="220" />

</a>
</1li>
{{/each}}
</ul>
</div>

<p>{{#1link-to "index"}}Back{{/link-tol}}</p>
</script>

CKPUIITA 4.34: Jlera/pbu amapTMaHa Ca TajJepUjoM CJINKA

Monenu nonaraka nedbunucanu cy y pyrama. [losuBa ce cepsuc, koju Bpaha mogarke o

arrapTaMaHy ¢ CJIUKe Koje Cy 3a Ibera Be3aHe.

Apartments.Router .map (function () {
this.resource("details", { path: "/details/:id" 1});
b
Apartments.IndexRoute = Ember.Route.extend ({
model: function() {
return Ember.$.getJSON("http://localhost :8090/api/values") .then(
function(json) {

return json.map(function(item) {
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return {
ImageUrl: "#/details/" + item.ID,
ImageSrc: "../Images/" + item.Name + "/" + item.ImageName,
ID: item.ID, Name: item.Name, ImageName: item.ImageName
+;
b
3);

b
Apartments.DetailsRoute = Ember.Route.extend ({
model: function (params) {
return Ember.$.getJSON("http://localhost :8090/api/values/" +
params.id) ;
Yo
afterModel: function (params) {
var self = this;
return Ember.$.getJSON("http://localhost:8090/api/images/"
+ params.ID).then(function (result) {
self .set(’images’, result);
I
i
setupController: function (controller, model) {
this._super (controller, model) ;

controller.set(’images’, this.get(’images’));

P

CKPUIITA 4.35: routes.js

Haxkon mrro cy jpedunucnu Mojen nojartaka u morsesn Kpo3d Handlebars mabsone, npuka-
3yje ce omuc anapTMana ca cankama (ciauka 4.2). Ilomrro nuje nedpunucan DetailsController,
Ember he ra cam nacranuparu kao ObjectController 360r Mmomena Koju je 1edpUHUCAH Kao

objekar y DetailsRoute.
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Home

Apartment Nevena
Danteova 56, Belgrade

It's a cozy and spacious apartment in a quiet quarter of Belgrade, near center. It comfortably fits two or even four persons. It contains one spacious, sunny
living room , and one bedroom, along with fully equipped kitchen and bathroom.

Price: 25€

Play Slideshow

« Previous Photo  Next Photo »

P~

RN

CJIMKA 4.2: Wsraen onunca amaprMaHa,

3a mperJiej u IpeTpary armapTMaHa Ha [I04YeTHOj cTpanutiy, edunucan je IndexController

kao ArrayController. Hberosa nedunurmja je npukaszana y ckpuntu 4.36.

Apartments.IndexController =

Ember . ArrayController.extend ({

searchTerm: °’7,
actions: {
filteredList: function () {
var q = this.get(’searchTerm’);

var self = this;
Ember .$.getJSON("http://localhost :8090/api/values",
function (data) {

var list = data.map(function(item) {
return {

ImageUrl: "#/details/" + item.ID,
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ImageSrc: "../Images/" + item.Name + "/" + item.
ImageName,
ID: item.ID,
Name: item.Name,
ImageName: item.ImageName
T
b
list = list.filter (function (item) {
return item.Name.index0f (q) !== -1;
I
self .set("model", list);
3
}
}
b

CKPUIITA 4.36: controllers.js

4.5 Pazauke n3mel)y onucannx JavaScript 6ubamnoreka

Y oBoM o71esbKy Ouhe yropehene onucane JavaScript oubmoreke: AngularJS, KnockoutJS,
BackboneJS u EmberJS.

4.5.1 BeguuuHa paJHOT OKBUPA

Bpeme yumraBama cTpaHuIe je IpecymHo 3a yciex Bed cajra. KopucHuim He 1MOKasyjy
MHOTO CTPILUBEIbA KaJIa je y IuTamy Op3uHa Mperie/iama - TaKO Ja je Yy MHOIUM CJIydaje-
BUMa, TI02KeJHHO JIa Ce YPaJu CBe IITO je Moryhe Kako Ou paji aliukalmje Ouo mTo OpKu.
[Tocroje nBa (bakTOpa Koja Tpeba Iorej aTH Kaja ce pa3MaTpa YTHUIA] PaJIHOI OKBHPA
Ha BpeMe ydHuTaBaiba allIMKalldje: BeJUYnHa PaJHOT OKBHUpa M BpeMe Koje je MmoTpeOHO

OKBHUDPY 34 YUUTABAHE.

Bubanoreka Hero Benuumna Besmaunna ca nmorpebHIM 3aBUCHOCTAMA

AngularJS 122kb 122kb
KnockoutJS 54kb 54kb
BackboneJS 17kb 61kb (jQuery + Underscore)

EmberJS 90kb 136.2kb (jQuery + Handlebars)
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BackbonelJS je o Besmunnu mHajmama 6uOIMOTEKA, Al 3aBUCH O/l JIDYTUX OUOJIUOTEKA.

AngularJS u KnockoutJS uemajy 3aBucuoctn, ok ux nmopes BackboneJS nma u EmberJS.

4.5.2 ITladsoun

AngularJS u KnockoutJS yxipyuyjy mexanmsme 3a mabsione. Koj mux cy oBu mexa-
HU3MHU WMILIEMEHTUPAHN Be3uBambeM mojaTtaka. BackboneJS moxke 6utm mHTErpHmCcan ca
MHOIUM MexXaHu3muMa 3a mabsone. IlogpasymeBann mexanuzam je Underscore. Kako
je Underscore 6ubsmoreka norpedHa 3a paj BackboneJS-a u Beh mocroju wHa crpanuim,
[IPEJIHOCT je MCKOPUCTUTH OBaj MexXaHu3aM 3a IabJyioHe Oe3 JiojiaBamba JOJATHUX 3aBUCHO-

cru ammmkanuju. EmberJS kopuctun Handlebars 3a mabiione.

AngularJS u EmberJS cy 6asupann na MIIK musaju oopacity, KnockoutJS ma MITIIM, a
BackboneJS na MIIII obpaciry.

ButHe cTBapm Koj TecTHpama KOJa CY: MOJYJIAPHOCT (MamU JEJOBU KOjU MOTY OWTH
TeCTUPAHU y U30JAIUji) U yOpusraBarme 3aBUCHOCTH (MOIYHHOCT ITPOMEHEe 3aBUCHOCTH Y
recty). OBe JBe (DYHKIMOHATHOCTH €y OCHOBHe KoJ AngularJS-a u 360r Tora oH nma

IIPEJTHOCT y OBOj 0OJIACTH.

Knockout nema pyrep, ocrasie 6ubnoreke ra umajy. ¥ Knockout-y ce kao pyrep mozxke
KOPUCTUTHU Sammy.js. Sammy.js je Maju JavaScript pajiau okKBup, pa3BujeH jga obe30e u
OCHOBHY CTPYKTYPY 3a pa3Boj JavaScript amrmmkanuja. Hberoso jesrpo cajp:xku jesmHo-
craBan API 3a nedunncame ammkaryje, Koje Cy HalpaB/beHe MPBEHCTBEHO OJ PyTa U

norabaja.

4.5.3 3acTyn/b€HOCT Ha TPXKUIITY

OuekuBaH je HACTaBaK €BOJIyIHje TTOCTOjehux paJHuX OKBUPa U OUOIMOTEKA, KAO U Kpe-
nparme HOBUX KOju yHamnpelyjy Heke HOBe ujieje WU KOHIIeNTe, YuHehn Kpewparbe Beb
armunakuja jgakmuM. Behu pagaum okBupu he nmokynutu Hajoosbe njieje 1 CyMUpPATU UX.
OBo ce Beh moryio Bujietn ca Angular 2 koju npuxsarta cynepuopte ¢hopMe HHTEPHOT MTPHU-
Ka3uBarba u3 npse Bep3uje. Hajzacrymspernju na Tpxkumry cy: Angular, 3arum Knockout,
Backbone nu Ember npema Google Trends (cimka 4.3). Y 3aBucHoCTH 0J1 TpojeKTa, (Ha IpH-

Mep 3a KOMIIAHUjCKe MPOjeKkTe U CJI.), u3beraBa ce kopuriheme "Benkux" paJHuX OKBUPA
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kao mTo je Angular, jep ce TMMe MHIUPEKTHO CTBapa 3aBUCHOCT oJ koMmanuje Google,

KOja JMKTUpa pa3poj. Ocraanm Mamu OKBUPHU, CY C TOT aclekTa O0JbH.

® emberjs ® angularjs backbone.js ® Knockout

Search term Search term Search term Topic
Worldwide Past 5 years v All categories v Web Search v

Search terms match specific words; topics are concepts that match similar terms in any la nguage. Learn more

Interest over time @ -

C/UKA 4.3: 3acTyI/beHOCT Ha TPAKHUIITY

Ha ocnoBy onmcanux nmpumepa, Hajiaakiie je pagutu ca Angular 6ubsmorekom. He camo ja
Angular nma najsehy 3ajejauily u MHOTO cajp:kaja Ha uHTepHeTY, Beh ra u Google Takohe
nojpzkaBa u mpomosuiie. Angular je MHOTO JIaKIIN 3a padyMeBambe, OCUM y CIIydajy KaJa
ce Kpempajy aupektuBe. Angular mojp:kaBa Be3mBame IojaTaka y oba cMepa, BeoMa je

6p3 1 HeMa J0JaTHHNX 3aBUCHOCTH.

Jlobpa crBap kKoj Ember-a je Hak/ioHOCT KOHBeHIUju 1Ipe Hero kKoudurypamuju. [Ipuin-
KoM jeduHncama pyrepa, Ember jedwunuine u mojpasymeBany pyTy U I0JIpasyMeBaHU
KOHTpPOJIEP. YKOJIMKO HHUjeJaH KOHTpoJsiep Huje nedunucan, Ember kopuctu nojpasyme-

BaHU KOHTPOJIED.

Ca BackboneJS-om ce re n06mja ctpykTypa, Beh ce kpeupajy gesnosu HTML-a ca Javascript-
oM, KOji je Be3aH 3a mux. Knockout je Beoma 6p3, ann Hema comcrBenn pyrep. llorogan

je 3a ammkarmje Koje cy Bohene mojannma, a He 3a Termke DOM ammukarmje.



I'maBa 5

3aKJbydakK

[Ipumapiu u/b OBOT paJia je IpeJcTaB/balbe apXUTEKTYPHUX oOpa3alia, IhUXOBUX CJIHY-

HOCTH U PAa3JINKa, Ka0 U IbUXOBe IIPUMEHE YV Pa3BOjy BeO M MOOMIHUX AIlJINKAIIN]a.

OrmncaHo je HEKOJIMKO BeOMa BaXKHUX apXUTEKTYyPHUX obpasara. ¥3 paJl je UMILIEMEeHTH-
pana ASP.NET MVC amukarigja KojoM je IpeJICTaB/beH OBaj OKBUD U FHErOBe MPETHOCTH.
Taxobhe cy pa3Bujere deTupu Mame allInKalnje Koje Kopucre onucane JavaScript 6ubsmo-
teke. CBaka oJ1 YeTupn pasBujeHe arukarmje, KomyHurmpa ca RESTful cepsucom, koju
X cHaJiOeBa mojanuMa. Pa3Bujere mMinieMeHTaIje oMoryhusie cy JOHOIICHhe aleKBaT-

HUX 3aKJ/by4daKa O IbUXOBHM KapaKTEPpUCTHKaMa, CIUNIHOCTUMa U pa3/InKaMa.

68
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