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1. YBoj

Y6p3aHu pa3Boj MHTepHeTa Kpajem AeBeAeceTuxX roAnHa NpoLUIOr BEKa NOKa3ao je U3BecHe
cnabocTn goTadallHbMX apXUTEKTypa M pellera M NocTasa je eBMAeHTHa noTpeba 3a passBojem
HOBWX, KaKO TEXHO/I0MMja, TaKo U METoA0/I0Mnja y LM/by UCNyHaBaka HapacTajyhux 3axtesa. Beb
CEePBUCHM CY Ce Y OBOME NMOKa3an Kao AOMMHAHTHO M KBAaJIMTETHO pelwere. Lln/mb oBor mactep paaa
je ma npyxu yBuga y aeo Tux npobnema u npeacTasu, jow YyBEK aKTyesHe, MOKyLIAje Aa ce Ha ucre
oarosopu. OH he ce 6aBUTU BAMMKUM Nperneaom jefHe o apxXMTEKTypa Koja ce nojaBuaa Kao
NOTEHLMjANHO peluerbe, a To je REST apxuTekTypa.

MapanenHo ca nonysiapusaunjom Beb cepsuca Kao HauMHa NoBesMBakba CUCTEMA A40roAnna
ce BeJIMKa eKkcnaH3unja Kaga cy JavaScript cepsepcke TexHonornje n NoSQL 6a3e nogaTtaka y nutamy.
Y 0BOj BE/IMKOj NONYAAaPHOCTU KOj€e Cy CTEK/IEe OBE TEXHOJ/I0TUjEe U MOKPETU KOju cy ce 0popMMAN OKO
WX, KA0 U Y TEHAEHUMNjN Aa Ce HUXOB pacT U pa3Boj HacTaBu y byayhHocTK, ornega ce 3Hadyaj Teme
Kojom ce baBu oBaj paa. MNpeameT nsy4yaBarba paga buhe gse HajnonysapHUje TeXHoOruje Koje cy
HacTane Kao pe3y/iTaT OBUX TpeHA0Ba, a To cy Node.js n MongoDB.

Node.js je mynTMnnatGOpMCKO M3BPLIHO OKpY!Keke Hactano 2009. roguHe Koje ce
BPEMEHOM pPa3BWIo Yy Beoma MohaH aCMHXPOHWM MpPOrpaMcKM OKBUP 33 pa3Boj cKanabunHux Beb
annuKkaumja. OcHoBHe ocobuHe O0BOr OKpyXera Cy jeAHOCTaBHOCT WM BeoMa BWCOK CTeneH
nepdopmaHcn. MongoDB je cuctem 3a ynpas/barbe 6azama nogataka H6asmpaH Ha AOKYMEHTMMA
KOju je mocnearux rogMHa CTeKkao 3aBWAHY MOMY/NapHOCT U AOHEK/e Ce WU34BOjUO Of, C/ANYHMUX
pewetrba. HberoBe rnaBHe KapaKTepucTMKe cy 6Op3uMHa (Kako 4uTakba TaKo M ynuca) Kao U
bnekcnbuaHoCcT Koja Kpacn canmyHe NoSQL cucteme 3a ynpassbarbe 6azama nopataka. Mopes oBux
KapaKTePUCTMKa, OH CafpKM M Beoma 6orat cKyn PpYyHKLMOHANHOCTU KOje ra YMHe KOMMAETHUM U
MORHUM CUCTEMOM 3a yrpaB/batbe Haszama nogaTaka.

Kpo3 oBe gBe TexHosnornje he 6GUTU AEMOHCTPUPAHM OCHOBHM KOHLENTU M NpuHumn REST
apxutekType. HacTojarbe 0BOr pasa jecte ga ce NOKaxke CMMCA0 NOCTOjakba, KaKO apXMTEKTYpe, Tako
W KOHKPETHO OBe [Be TEXHOJIOTUje, Aa ce MPYXKMU npernes HUXoBUX GyHKLMOHANTHOCTU U OAFr0BOPU
Ha KOjUM NosbMMa je NorogHO KOPUCTUTK OBe TexHosoruje, rae ux Tpeba nsberasatu 1, yonwTte, Koju
Cy HbMXOBEe NPeaHOCTM N HefoCTaLM.

Pag ce cactoju n3 ase uenvHe. Y npeoj he 6UTK NpeacTaB/beH KpaTaKk UCTOpUjaT pa3Boja Beb
CcepBUCa, ONUC U OCHOBHE KapakTepuctmke REST apxuteKkTtype, JavaScript je3vk, Kao 1 ABe cepBepcKe
TexHo/I0rnje Koje cy Hactane us wera, Node.js u MongoDB.

MpaKTUYHKU Aeo pafa cacToju ce U3 umnaemeHTauunje Beb cepeuca Kopuwherem TeXHUKa U
MEeTOA0/10TMja ONMCaHMX y NpBOM aeny paaa. Cepsuc Koju he 6UTK Npe3eHTOBaH je 4eo cucTema 3a
eBMaeHuMjy n npaherbe Hanora 3a UHTepBeHuMje (eHr. Issue Tracking System). Y cknony oBor gena
paga 6uhe npeacras/beH moaen 6ase nogataka Koja fieXKM y OCHOBKM oBOr cuctema. Takohe, 6uhe
NPWKasaHW Haj3Ha4yajHMjU [OenoBM Koda CepBMca M AaT NPWKas u3rnega anavkaumje Koja je
pa3BujeHa 3a CBPXy Npe3eHTauuje cepBuca aiv He NpeacTaB/ba CaCTaBHU Aeo 0BOr paga. Ho, unHu
ce [a OHAa Neno 3a0KpyXKyje NpMKas CepBMca U MOXKEe MOCAYXKUTU Yy CBPXY AOLATHOr MojallHbera
HEKUX 0/, HaBeAeHMX PYHKLUMOHANHOCTHU.



2. HacraHak u pa3Boj Be6 cepBuca

Ca noyeTkom ybpsaHor passoja MHTepHeTa Kpajem Npoww/ior BeKa nojasuaa ce notpeba 3a
noseharem cTeneHa NoBesnBOCTU cucTema. To je 610 HapoUYMTO 3HaYajHO 3a KOMNaHKje 3a Koje ce
oAjeiHOM OTBOPW/IO MOTMYHO HOBO TPXMULUTE KOje 40 Tada HUCY Morae HU aa HacayTe. CopTBepcKa
WMHOYCTWja je npenosHana Te TeHAeHUMje W noyena 036W/bHO fOa WCTpaXkyje M pagy Ha
WHTeponepabunHocTM uamehy cucTtema M Ha HauMHMMa Ha Koje 6M OHa morna 6UTU NOCTUrHYyTa.
Pewera A0 KOjWX ce AOLWN0 NOCTana Cy No3HaTa Kao Beb cepBucH.

Npema aeduHMumMjn W3 KoH30pLMjyma, Be6 cepBuC je codTBEPCKM CUCTEM AM3ajHUPaH Aa
noapKMN MHTeponepabunHe MHTepakLumje namehy aBe mawnHe Npeko mpexe. OH cagpxn nHtepodejc
onucaH y ¢opmaTty MNOrogHOM 3a MALWMHCKY o0b6pagy. Opyrn cuctemu Bplle WHTepaKuujy Beb
cepBucom Kopuctehn nopyke (Ha HauuH onucaH y aebuHMUMjU cepBuca) Koje cy 06MYHO
cepujanmsoBaHe Kopuwhewem XML (Mnn Hekor canyHor) dpopmarta M Koje ce wasby nytem HTTP
npoTtoKkona [1].

MpBa pelwera 3a WHTEPOMNEPAabUNIHOCT Koja Ccy ce nojaBuia 6uam cy cuctemun 3a
anctnbymuparbe objekata DCOM (Distributed Component Object Model) komnaHunje Microsoft w
CORBA (Common Object Request Broker Architecture) passujeHa og ctpaHe Object Management
rpyne (OMG). OHM cy Manu jegaH BeIMKM HeAoCTaTaK Koju ce Oresao y YNkbeHUUm ga Hucy bunm
mehycobHo KomnatnbuaHu. To je y Npakcy NpeacrTas/bao orpomaH npobaem jep, y CywWTUHU, TO je
6una noTnyHa CynpoTHOCT of, oHora 36o0r Yera cy Be6 cepBucKM 3amu/beHN. HakoH bux 6Mn0 je
APYIvX peluersa (kao WTo je RMF) anu Koz, cux je 610 3acTyn/beH Npobaem KoMnaTUBUAHOCTM 360r
jE3MYKMX 3aBUCHOCTM W HUKaZa HUCY CTEK/IM BE/IMKY MOMYNAPHOCT.

Mokywaeajyhn ga pewn npobnem komnatmbunHoctn Microsoft je po 1997. oanyymo aa
UCTPaXKM pellera Koja he kKopuctutv XML Kao rnaBHM TPAHCMOPTHM je3nK U Koja he omoryhutu
cMcTeMMMa Aa KomyHuumpajy Kopuctehu RPC’ npeko HTTP npoTokona. To UCTpaxuBatbe je 1998.
uspoamno XML-RPC [2]. Ca wuMm je nocturHyto npso, y Behoj mepu, TEXHO/IOWKM HE3aBUCHO
pewere. N3 Tx pasnora XML-RPC je cTekao BenMKy nonynapHocT ga 6y KoHauyHo, Kpajem 1999.
roguHe, U3pactao y CTaHAap4, Koju AaHac no3HaT nof Hasmeom SOAP (Simple Object Access Protocol)
[3]. SOAP npoTokon Huje 3anpaBo 6MO NOTNYHO TEXHO/IOWKWM He3aBMCaH jep 3axTeBa ga ce
bYyHKUMOHaNHOCT cepBuca geduHuwe Kopuwherem cneumjanHor jesmka, 6asmpaHor Ha XML
dopmary, Koju ce Hasmuea Web Service Description Language (WSDL).

N nopepn, cBojux orpaHuyera, SOAP n XML-RPC omoryhunun cy CepBUCHO-OPUjEHTUCAHO]
apxuTekTypu (Service-oriented architecture, SOA) pa nocTaHe [OMWMHAHTHA apXMTEKTypa 3a
UMMNIEMEHTALN]Y ayTOMATCKUX MHTEPAKLUMja n3mehy anucTpubympaHmnx U XxeTeporeHux anamkaumja a,
CaMUM TUM, 1 33 yjeaurbaBatbe NOCNOBHMX NpoLeca YHyTap jeaHe unm namely Bue KomnaHuja. 3a
pasnnky og AncTpmbymnpaHux objekaTa, 0CHOBHa NPUMKUTMBA CepBUCHO-OPUjEHTUCAHE apPXUTEKTYpe
je ycnyra (service). WMako je, no cBojoj aedpuHMumju, SOA TexHONOWKKM HesaBucHa, SOAP ce

! World Wide Web Consortium — www. w3.org

> Remote Method Invocation — Ob6jekTHO-opujeHTMCaHN APl nycaH 3a je3nK Java Koju npeactaB/ba
dYKHUMOHANHKU ekBMBaneHT RPC-a

* Remote Procedure Call — TexHonoruja Koja omoryhyje aa ce nosnBajy Nporpamm Ha yaa/beHUM padyyHapuma



YCNOCTaBMO Kao CMHOHMM 3a MoApasyMeBaHWM TPAHCMOPTHM MpPoTOKoA a WSDL Kao rnasHu
AePUHNLMOHM je3KK 32 onuc GYHKLMOHANHOCTU CepBUCa.

MehyTum, Kako cy MmniaemeHTauMje nocTajasie CBe MacoBHWje, MojaBuna ce notpeba 3a
jeAHOCTaBHMjUM MPUCTYNOM MPUAMKOM pPasBOja CepBMCA, HAPOUMTO Kaga cy Beb anaukauuje y
nuTaky. Y oBOM acneKkty je REST (Representational State Transfer) apxuTeKTypa TPEHYTHO
HenpeBa3uheHa [4]. oK je kog SOA ocHOBHa ayTOHOMHA jeANHMLA KPO3 Koju ce aeduHUlle pajg,
cucTema ycnyra (cepsuc), Koa REST apxuteKType je To pecypc. Pa3Boj REST apxuMTeKType NpoMeHno
je ycTa/beHo cxBaTakbe 0 ToMe WTa Beb cepBucHM NpeacTaB/bajy M A0BEO A0 nofene Ha cnepehe age
BeJInKe Knace Beb cepsuca:

1) REST-komnaTnbunHu Beb cepBUCU, KOA KOjUX je OCHOBHA CBpXa CepBMCa MaHunynaumja

Hag penpeseHTauuMjama pecypca Kopuwherwem yHUPOPMHOr CKyna onepaupmja Koje He

yyBajy CTakba

2) Beb cepBUCH KOjU MOTY MMATU UMNIEMEHTMPAH NPOM3BOJbHU CKYN onepauuja cneunduyaH
33 camy umnaemeHTaumjy [5].

Y oBOoM nornae/by AaT je KpaTak MpuMKas UCTopujaTa pasBoja Beb cepsuca. AsM, Kako Tema
OBOl paja HWje u3yyaBarbe WAM noTpeherbe acrnekaTa pasAnuMTUX Knaca Beb cepsuca Beh
KOHKPEeTHa umnnemeHTauuja, y byayhum nornae/bmma guckypc he 6uTM orpaHuyeH Ha REST
APXMTEKTYPY KOja je M OCHOB 3a MPaAKTUYHWU Aeo paga. HapegHa nornas/ba 6u Tpebano aAa Aajy
OAroBOP 3alUTO je OBa apXMTEKTYpa HapouuTO MOroAHa 3a Kopuwhere ca TeXHO/AOMMjaMa Koje cy
Teme UCTPaXKMBaka OBOT paja.

2.1 REST cepBucu

McTopujat pa3sBoja REST apxMTEKType 3ano4eo je M TEKAo napanesnHo ca pa3Bojem Bep3uje
1.1 npotokona HTTP (1996.—1999.). ApxuTeKTypa je fobuna cBoj KoHauyHM 06auK 2000. roanHe Kaaa
je onucaHa y JOKTOPCKOj AMCepTaLyMju amepuyKor MHbopmaThuapa Poja dunauHra’ Koja Hoc HaswBs
ApPXUTEKTYPaASHU CTUNOBU U AM3ajH CODTBEPCKE APXMUTEKTYPE Y MPEXKHOM OKpyKemwy (Architectural
Styles and the Design of Network-based Software Architecture). Y woj je dungunr gepuHucao REST
Kao apXUTEKTypasHW CTUA 3a auctpmubympaHe xunepmegmnjanHe cucteme [6]. NMpseHcTBeHO, REST je
HACTao je Kao OAroBOp Ha pobyCHe apxuUTeKType 3a AuUCTpubyunpaHo cnare objekata (DCOM u
CORBA) koje cy Taga 6une 3actynsbeHe. Llnsb je 610 aa ce HanpaBu jeAHOCTaBHA apXMTEKTypa Koja
he pagMTn Ha UCTUM NPUHLMMIMMA Ha KOjuMa je U 3acHoBaH HTTP npoTtoKkoa. Peunma ®dunguHra:

"Momueauyuja 3a pa3eoj REST-a je npasmere modena apxumeKkmype Koju onucyje Kako bu
Beb mpebasno 0a padu, makeoz 0a Moxce 0a NocaAyH U Kao opujeHmup npu 0eguHucary cmaHoapoa
npomokona 3a Beb. “

[akne, apxuTEKTYPY KapaKTepuLle 3aMeHa CIOXKEHUX NPOTOKOA jeHOCTaBHUM (NpOTOKo/1e
CORBA, RPC, SOAP mema reHepuuknm HTTP npoTtoKon). Takohe, cepBuMCM ce He ocnambajy Ha
npoTokone 6asmpaHe Ha XML-y Kao nogpLiKka cBojumM uHTepdejcuma [7], 04HOCHO eNMMMHUCAHA je

4 Roy Fielding — jepan og Bogehux aytopa HTTP npoToKO/1a U KO-OCHUBaY Apache npojeKkTa



notpeba 3a ymoTaBatbeM nopyka. CxogHO Tome, npeAHoCTM REST-a cy naKkwa umnaemeHTaumja,
6p3MHa pa3Boja U HeMoCTojarte AOAATHUX e/leMeHaTa apXUTEKType.

2.1.1 OcHoBe REST apxuTeKkType

»REST 6u mpebano 0a nodceha Ha noHaware 006po npojekmosaHe Beb anauxkauyuje:
Mpexa cmpaHuuya (8UpMyanHU KOHAYHU aymomam), KOO Koje KOPUCHUK Nposaa3u Kpo3 anauxkayujy
buparwem se3a (npenacyu cmarba), WMo pesyamyje npeHowerbeMm Hoge cmpaHuue (HapedHo
cmare anaukayuje) KOPUCHUKY U FeHUM npurnpemarbem 3a yrompeby. “

Poj ®unduHe

REST je cteKao, ca gobpum pasnorom, 3aBuAHy nonyiapHocT 360r cBoje jeHOCTaBHOCTH,
aZIn Kao WTO je TO C/ly4aj ca MHOTMM HOBMM TEXHOJIOTMjama, yLliao je y MacoBHY ynoTpeby Beoma
6p30 WTO je mM3poanno BenuKkn 6poj 3abnyaa u pasaMuMTUX Tymadewa. 36or tora wrto REST
npeacras/ba CTWA, a He CTaHZapd WAM MNPenopyky, KpUTEPUjymW Am3ajHa cepBuca cy Beoma
YOMLWTEHW W OCTAaB/bEHO je OTBOPEHO 3a MHTepnpeTauujy LWTa 3anpaBo npeacTas/ba jegaH gob6po
3acHoBaH RESTful® Be6 cepsuc. Ho, u nopes Tora, REST Hvkaga Hehe, HUTU MOXe, 6WUTU
CTaHOAPAMN30BaH jep He NpeacTaB/ba KOHKPETHY TEXHOOTU]Y.

AncTpnbyunpaHu cuctem opraHmM3oBaH y ckaagy ca REST ctunom Tpebano 6u ga yHanpeam
cnepehe acnekre cucrema:

e [lepghopmaHce — KOmyHUKauMja 6u Tpebano aa byae jeagHocTaBHa U edpuKacHa

e CKkanabunHocm — HTepaKkumje namehy KomnoHeHaTa

e JedHocmasHocm uHmepdgejca

® U3meHsbUB0OCM KOMIMOHEHMU — TMOAEeNa OAroBOPHOCTU (separation of concerns) Kojy
npegnaxe REST omoryhaBa ga ce KOMNOHEHTe MOry MeHaTh HE3aBWUCHO jegHa o4 apyre

e [IpeHocusocm (portability) - REST je TEXHONOLIKM M je3UYKM HesaBMUCaH, LTO 3Ha4u Aa
MOXKe BUTU MMNIeMEHTMPAH M KopuwheH og cTpaHe 6110 Koje TexHoorumje

e [loy3daHocm — ocobuHa He 4yBakba CTamba (statelessness) omoryhyje penaTMBHO
jenHocTaBaH OMopaBakK CEPBUCA Y C/1yYajy CUCTEMCKMX KBapoBa

e Budmusocm — Takohe 360r He YyBahba CTakba NOCToju beHedpuT noseharba BUA/BLMBOCTU.
CBaKM CEepPBMCHM areHT Koju, NoOTEHUMjANHO, NPaTK paj, CEPBMCA HE MOPA HULLTA BULLE A3
3HA OCMM MOpPYKe Yy OAroBOpY 3axTeBa Aa OU YCTAaHOBMO CTake Y KOjeM ce 3aXTeB KOju je
nocnat Hanasu [2], [6].

M3 oBe ncTe moxe ce HenocpeaHo M3Byhl/1 jOLU HEKOJINKO NpeaHOoCTun:

e CucTeMm Koju je nsrpaheH 13 BMLIE KOMMOHEHTM je A0CTa ToNepPaHTaH Ha rpeLuKe 1
KBapOBe jep jegHa KOMMOHEHTa He yTuye BUTHO Ha pag apyre

> RESTful je Ha3uMB Koju je ywao y onwTy ynotpeby 3a cepBuce Koju cy MMNAemeHTUpaHu KopuwhereH REST
APXUTEKTYPANHOr CTUNA



e [loBe3nBatbe KOMMOHEHTM je NaKO WTO CMakbyje PU3UK MPUINKOM A0AaBaHa HOBUX
dYHKUMOHANHOCTU UM CKannpatkba y bMno Kom cmepy

e TexHONOLWKa He3aBMCHOCT omoryhyje cuctemy ga byae npuctynadaH WUpem
ayaTopujymy nporpamepa [2].

YeTupn rnaBHe ocobuHe REST apxuTekType cy: aApecubunHOCT, He 4yBare CTahba,
noBe3aHoOCT U YHUPOpPMHU uHTepdejc [8].

2.1.2 YuHudopmHu uHTepdejc

OcHoBHa unaeja m3a REST apxuTekType je [Aa ce aTOMUYHU AenoBu (PpYHKUMOHAIHOCTU
anaukauuje n/munm 6ase nogartaka M3OXKe Kao pecypcu Kpos yHMbopmHM uHTepdejc (uniformed
interface). Pecypcu cy rnaBHM rpagmMBHM 610KoBWM REST apxutekType. OHWM npeacTaB/bajy je
ancTpakuujy ceera WITO MOXe buTM KoHuenTyanusoBaHo (Beb cTpaHa, cnuka, ocoba u cn.) u
npeacTaB/bajy jeaHy of, npumuTmuea Beb apxutektype [9]. Pecypcu cy npeactas/beHn cnepehom
CTPYKTYPOM:

e PenpeseHTauuja - HauMH Ha Koju ce noaaum npeacTtas/bajy (buHapHa, JSSON, XML v cn.).

o  UpeHTUPUMKaTop - URL KOjM yunTaBa TauyHO jeJaH pecypc y CBAKOM TPEHYTKY

e Merta nogauum - Tun cagp:kaja, 4aTym U3MEHE U CZINYHO

o KoHTponHM nogaum - Bpeme og Kaga je pecypc moryhe meraTu pecypc, KOHTpona
Kelmrpaka U cndHo [2].

Y cywTMHK, penpeseHTaumja je ckyn 6ajtoBa U meTa nogaTtaka Koju onucyjy Te b6ajtose. JegaH
pecypc MOXKe MMaTh BULLE Of jeHe penpeseHTauumje. TUNMYHO je Aa KAMjeHT Of CepBuca 3axTeBa
TMN penpeseHTaumje KpPo3 MexaHW3aM Koju ce HasuBa nperoBapare O cagpajy (content
negotiation) Koju je neo HTTP ctaHgapaa [10]. OHo noapasymeBa Aa ce y 3arnaB/by HTTP 3axTeBa
La/be 03HaKa TMN cagprKaja KOju KNMjeHT O4YeKyje y 04rosopy:

Accept: text/html; g=1.0, text/*; g=0.8, image/gif; g=0.6,
image/Jjpeg; g=0.6, image/*;g=0.5, */*; g=0.1

NaeHTnudurKatop pecypca Tpeba Aa Npyxu jeAMHCTBEHWN HAUYMH Aa ce UAEHTUOUKYje pecypc u
Tpeba Aa NpyXM KOMNAETHY NyTakwy A0 pecypca npeko URI-ja (unique resource identifier).
HajBakHMja 0cobuHa naeHTMGMKaTOpa pecypca je Aa Y CBAKOM TPEHYTKY MOXKe HeBOCMUCAEHO Aa
NPUCTYNKU Aa pecypcy Kora naeHtmoukyje.

dopmaT TPaHCNOPTHOT je3nKa, Koju je TpaumoHanHo 6uo pesepsucaH 3a XML, y nocneame
Bpeme je, Kaga cy y nutawby REST cepsucu, npunao JSON-y. MNocToju HEKONNKO pasnora 3a To. [pe
CBera, jeJHOCTaBaH je — cafpPyX1 BP/I0 MaNo NOAATAKa Koje HUCY ANPEKTHO Be3aHe 3a MHbopMaLmjy
KOja ce NpeHocH, YUT/bUB je of, CTpaHe YOBEKA WM, KOHAYHO, MMA NOAPLUKY 3a pa3nnymte TMNOBe
nogaraka.



2.1.3 Omnepanuje HajJ pecypcuMa

C o063umpom ga ce REST ocnatba Ha HTTP npoTOKOA 3a C/lakbe NopyKa NoTpebHo je yKpaTKo
OMMCaTK HEroBe OCHOBHE KAPaKTEPUCTMKE U HauMH QYHKLMOHUCAHA. HTTP je reHepuykn MperKHu
NPOTOKO/N KOju npunaga cnojy anamkauumje (ctaHgapgHor OS/ pedepeHTHOr moaena) 3a
anctpubympaHe, KonabopatusHe, xunepmeamjanHe WHPopmaumoHe cucteme. OH Moxe 6HUTK
KopuwheH 3a pa3He HameHe BaH ynoTpebe xunep-TeKcTa KPo3 MpOoLMpUBatbe HETFOBUX METOAa,
KOZOBa 3a rpelkKke 1 3arnaesba [9]. Y camom npoTokony geduHucaHe onepaunje GET, POST, PUT u
DELETE 3anpaBo cy onepauuje Hag pecypcmma. U3 Tor pasnora npuMpogHoO je Aa npeanorkeHe
onepauuje Hag pecypcuma y oKkBupy REST apxuTektype byay M3NOXKeHe M YCKO Be3aHe 3a MeToje
Koje Hygun HTTP. OBO ce NpBEHCTBEHO OAHOCKM Ha ornepauuje Nucama, YnTakba, aXypuparba M
6pucarba pecypca (eHrn. CRUD® onepaumje). HaumH Ha Koju ce Kopuctn HTTP NpoTOKoA npeAacTas/ba
jeaHy oA, OCHOBHMX pasnnKa y ogHocy Ha SOA rae cToje y Teny CBAKOr 3axTeBa MOpajy Aa cToje
ONMuCKU MeToAa KOju ce No3nBajy.

Mako noctoju jow BpcTa onepaunja Koje REST cepBMUC MOXKe MPYKUTU U Koje mory butu
aeduHUcaHe Kpo3 API, npenopyKa ce ogHOCK Ha reHepuyke onepaunje geduHUCaHE Hag jeaHUM
pecypcom Koje 61 Tpebano cepBuC 4a NOAPKN.

e  GET —Npuctyn pecypcy 3a YnTame

e POST - ObMyHO yHOC HOBOT pecypca

e PUT - 06u4HO axkypuparbe nocrtojeher pecypca

o DELETE — bpucarbe pecypca

e HEAD - YnuT ga v pecypc noctoju 6e3 Bpahama penpeseHTaumje

e OPTIONS — YnuT Koju Bpaha AMCTY MeToda HaA AaTUM pPEecypcom Koju cy Ha
pacnonarakby

HapaBHO, MowTo cy TO Npenopyke OHe He mMopajy 6uTM MchowToBaHE NO CBaKy LEHY, a
nocToje 1 cay4ajeBu Kaga ux je Hemoryhe ucnowTtoBaTt (HMP. Kaga Ha cepBepyMma Hucy omoryheHu
CBW OBU MeToAM).

Onepaumje nucakba, YMTaka, aXKypuparba M bpucarba cy OCHOBHE U HYXKHe, anu cy aeo seher
noACKyna onepauuja Koje cy noTpebHe Aa ce BpLIe Hag pecypcuma. Yecte onepaunje Koje HUCY Ao
cafia nobpojaHe yK/byuyjy npeTpary, duatpuparse, pas ca nogpecypcmma u canmvHo. NpBu HauMH Ha
KOju MOTy Aa ce peanun3yjy NO3nBM 3a oBe onepaumje je Kpo3 URI, Ha npumep:

GET /api/vl/tickets/search
GET /api/vl/tickets/filtering

Y oBOMm cnyyajy ce rybu npeobuTHa HameHa URI-ja Koju caga nopea naeHTUGuUKoBarba camor
pecypca cnyxu u 3a pedepucarbe akumja Hag, pecypcom nam rpynom pecypca. OBo mMoxKe M3rnegatu
Kao fobpa maeja Ha NOYETKY, a/iM HAa OBaj HAYMH MOPACT KOMMJEKCHOCTU cucTema gosewhe ao
3aHayvajHor nosehatba UR/-ja WTO MoOXKe 3aKOMMNIMKOBATU UMMAEMEHTAUM)Y KIUjEHTCKUX
annuKaumja.

e AKpoHum 3a Create, Read, Update v Delete onepauuje



Pewere Tor npobiema nexu y ynotpebm cumbona ,,?“ Koju nma ynory mackmpama
onepaumja Hag pecypcom. 3a NpeTxoaHe npumepe:

GET /api/vl/tickets?g=[TepM 3a mpeTpary]
GET /api/vl/tickets?filters=[menumMurrpana Jamucra obunrepal

2.1.4 OppxaBame CTamkba

CTarbe anamnKaumje o4HOCU Ce Ha CTakbe Koje cepBep Mopa Aa oapKkaBa uamehy ABa 3axTeBa
33 CBaKOr KaujeHTa. Hajuewha npenopyka nNpuIMKOM Au3ajHUparba CepBuUca je Aa ce CTakbe
aninKaunje ogprkaBa Ha KAWjeHTY, OAHOCHO Aa Ce Cecuje He YyBajy Y MeMopuju cepsepa. HaumH Ha
Koju ce To nocTmke y RESTful cepBrucrma je Koampame CTama anavkauumje y cam UR/ 3axtesa [11].
YyBatbe CTarba Ha K/MjEeHTUMA He 3Hauun cepujanmsaunjy ctama cecuje y URI unn HTML dopme Ha
HauMWH Ha Koju TO paau, peunmo, ASP.NET. AKo je cTatbe NPEBENNKO Aa Ce TPAHCNOoPTYje Nam NocToje
CUTYPHOCHA UM NUTaka NPMBATHOCTM, MPENOPYKaA je Aa Ce CTakba YyBajy Y TPAjHUjeM CKAAANLITY Kao
wTo cy base nogartaka uam dajn cuctem, a Aa ce wWasbe pedepeHua Ka TMM cTarbmma. Unsm je ga ce
NocTuUrHe 6anaHc namehy noysgaHocTu, 6p3nHe 1 ckanabuaHocTu.

3. JavaScript nporpamMck jesuk

JavaScript je n3BopHo Hocno mme Mocha Kaga je pasBujeH y KomnaHuju Netscape 1995.
Centembpa ncte roguHe nojasuna ce 6eta sepsuja Netscape Navigator-a 2.0 Koju je umao yrpaheHy
Bep3njy Mocha-e Koja je y Toj Bep3nju npemmeHoBaHa y LiveScript [12]. Mocne jow jegHe npomeHe
umeHa leuembpa 1995. jesuk je Hajsas Aobuo nme JavaScript Koje n gaHac Hocu. Y Tom nepuoay je
Netscape TecHo capahvBao ca KOMMaHMjoM Sun, TBOpLEM je3nKa Java Koju je y TOM TPeHyTKy
O0XXMB/bAaBA0 BEJIMKY eKCcMaH3ujy. To je foBesio A0 cnekynaunja aa je Netscape xeneo ga JavaScript
npeysme Aeo cnaBe Kojy je Java umana, Mako ABa je3rKa HUCY MMana CKOPO HUYer 3ajegHu4kor. To
je npounsBeno BennKy KoHdY3njy y Nnporpamepckoj 3ajeaHnum jep cy mHoru nouctosehusanu jegaH
jesnk ca gpyrum. Ynpkoc KoHdy3uju Kojy cy nposmsenun JavaScript je noctao Beoma nonynapax
CKpunT je3auk. W3 Tor pasnora je Microsoft ognyuno ga passuje CBOjy MMNAEMeEHTaUMjy Koja je
Has3BaHa JScript v yK/byuno ra y Bep3ujy Internet Explorer-a 3.0, Aerycta 1996. JyHa HapeaHe rogmHe
JavaScript je cTaHpapAnM30BaH Kog, MHTEpPHaUMOHasHe opraHusauuvje 3a cTaHgapae (ECMA) nog
Hasmeom ECMAScript [13].

Y HapegHum roguHama JavaScript je opprkaBao nNpumaT M CMATpPaH je HEeKOM BPCTOM
CTaHAapA4a 3a CKPMNTOBakbe Ha CTPAHU KanjeHTa. MNoTBpaa Te Tese je Aa je jeANHUN KAUJEHTCKU je3nK
KOjW je noapKaH of, CTpaHe CBUX BENMKUX Mpernefaya. Ta YUMkbeHMLA je HapouuTo Bmna 3HavajHa
BE/IMKOM €KCMNaH3Mnjom Kojy je NHTepHeT aoxxueeo novetkom 2000-mx rogmMHa Kaga cy ce 3a jesnk
3aMHTepecoBasne KOMMaHuje Kao wTto cy Google, Apple v ppyre [12]. MepcoHanHW padyHapu cy
Haj3aZ MManun AoBo/bHO f06pe nepdopmaHce Aa je noctano moryhe pasmuiL/baTM O eKCnaH3uju y
06nacTv anankaumja Koje bu ce Behum aenom nsBpLuaBasie Ha KANJEHTCKO]j CTaHU U MPYXKUIe CacBUM
HoBe MOoryhHOCTU 3a MMMNIeMeHTaumjy Beb anankaumja.



3.1 JavaScript o6jekTHa HOoTanuja (JSON)

JavaScript o6jekTHa HoTaumja uam JSON npeactas/ba dopmaT 3anmnca objekata y TEKCTyaIHOM
06/11MKy Koju je yKibyueH y Tpehe usgame JavaScript (ECMA-262) ctaHaapaa [12]. OcHoBHa HameHa
JSON dopmaTta je ga ce KOpPUCTM Kao MexaHM3am 3a cepujanusaumjy objekata y CTPUHTIOBE,
NPAKTUYHO NpyKajyhu ncTy PyHKLMOHANHOCT Kao 1 XML camo Kopuctehu marbm 6poj cnosa 3a onumc
objekaTta. ATpubytn objekata ce cmewwTajy nsmehy BUTUYACTMX 3arpaga y ob6auKy naposa (Krbyy :
spedHocm) OABOjeHMX 3apE30M.

{“keyl”: “valuel”, “key2”: “value2”..}

Tunosu Koje nogprkasa JSSON dopmat cy 6pojesun, cTpuHrosn, BynoBcKe BPeHOCTU, HU3OBY,
o0b6jektn 1 null. O6jeKTN Koju HMUCY NOAPKAHU CE MOTY MMNAEMEHTUPATU Kopuctehu unum nocrojehe
MeToZe 3a MpeTBaparbe ObjeKaTa y CTPUMHIOBE M Napcuparbe Hasag, WM UMMMNEMEHTALMUjOM
COMCTBEHUX METOAA KOjW TO paZe Yy Camoj ananKaumju.

3.2 JavaScript cepBepcKe TeXHOJIOTHje

Npaeja pa JavaScript nocTtaHe cepBepCKU je3nK AaTupa jow o4 nepuoga HeroBor HacTaHKa.
MehyTum, ABe K/byyHe CTBapW Cy ra Ayru HU3 rogmHa cnyTtasane. Np.a je penytauuja. Ayro rogmHa
ce Ha JavaScript rnepano ca NOACMEXOM Kao Ha je3nK 3a NoYeTHUMKe U amaTepe. [pyra ctBap, jow
61THWja, jecTe Aa je je3rK MMao n3y3eTHo olle nepdopmaHce y nophery ca Apyrum jesnumma 360x
OOMMHAHTHO MHTEPMNPETAaTOPCKUX U3BPLUHUX MOoAena.

To ce cBe NPOMEHMIO MOMEHYTOM EKCNaH3NjOM U MHTEPECOBAKEM BEIMKMUX KOMNaHMja. OHe
cy fnobpuHene 3HavajHom ybp3ary M3BpLUABakba JavaScript-a n ogjegHom cy ce NOHOBO NojaBuse
CTape TeHAeHUMje Aa ce oA, Hera HanpaBu MyHOMPABHU CEPBEPCKMU je3nK Koju bW morao ga ce
ymewa y 6opby n byae KOHKypeHuMja, npe cBera, jesnuuma nonyT PHP-a n Java-a [12].

4. Node.js

Cse Behum MHTepecoBareM 3a JavaScript cepBepcke TEXHONOTUje AOLWIe CY U TEXHOJOLWKe
WHOBAaLMje NPBEHCTBEHO Y M3BPLIHMM MOAE/IMMA U OKPYKerMMa. JegHO oA HajpacnpoCcTpatbeHNjux
M3BPLUHMX OKpYKera je cBakako V8 pasBujeHO of, cTpaHe KomnaHuje Google. Hactano je Kao
M3BPLUHO Orpy}Kere nog Kojum pagu npernegady Google Chrome. Ann op, csor objas/buBarba V8 je
nocTao pacnpocTpatbeH mehy nnoHmpuma JavaScript cepBepckux TexHonoruja. OHO WTO OBaj OKBUP
YMHM Beoma MOhHUM je Aa ce, 3@ pPa3/IMKY Of OCTA/INX U3BPLLUHUX OKPYXKEHA Y KOjuma ce nokpehe
JavaScript a Koja cy AOMMHAHTHO WHTepnpeTaTopcke npupoae, y V8 oKpyxKewy JavaScript ce
KOMMNajnmpa y u3BpwHM Koa. Mopep Tora, OKBUP je 04proBopaH Aa MPYKM anoKauujy Memopumje Kao
W caKkyn/barbe oTnagaka (garbage collection) [14]. Ha Taj HauMH ce nocTUKy nepdopmaHce Kojuma je
n Google Chrome ycneo ga ocCBOjuU A0 Tafa, penatmBHO, 3acMheHo TpXKuwTe Beb npernegaya.
OKpyKerbe V8 je Tpacupano nyT 3a HAaCTaHAK MHOIMX NPOrPaMCKMX OKBMPA Of KOjUX je BepOoBaTHO
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Haj3HavajHunju Node.js (unn camo Node). Op Kapa je passujeH 2009. roamHe Node je HapacTao y
MORHM M CcBe MNOMYNAPHMjU ACUHXPOHM MNPOFPAMCKM OKBMP 33 pPa3Boj cKanabwunHux JavaScript
anauvKauumja.

HameHa Node-a npBEHCTBEHO je Aa CAYXW 33 Kpeuparbe cepBepa 3a BebO annuKaumje u
HEroBMM pasBojeM je, KOHa4yHo, JavaScript pnobuo enuTeT NyHOMPABHOI CEPBEPCKOr je3uKa.
AnnuKauuije 3a Koje je HajnorogHuje KopucTuTK oBy naatdopmy cy, TakossaHe, DIRT (data-intensive
real-time) annukaumje [15]. Pasnor 3a To je unmbeHnua ada je Node pa3sujeH Aa npyxu seoma 6p3
0/31B, @ TO je HewTo WTo My omoryhaBa Heros NPUANYHO HEKOHBEHLMOHANHU U3BPLUHM MOAEN.

4.1 W3BpmIHM MOAe

3ajeaHo ca 6p3nHom Node je 4OHEO M3BPLUHM MOAE/ KOju ce Hajbo/be MoXKe pasymMeTu ako ce
yrnopeaun ca HajpacnpocTpatbeHujem Beb cepsepom Apache. [lok Apache obpahyje HTTP 3axTese,
octas/bajyhu ga ce fornKka anauvKkaumja MMNAemeHTUpa y jesmuuma nonyTt PHP-a v Java-e, Node
cnaja anaMKauMoHy M cepBePCKY JIOTUKY Ha jegHOM mecTy. [ocToje KpUTMKe Be3aHe 3a Cnajakbe OBe
TpaguuMOHaNHe nogene OAroBOPHOCTM, a/in je UMHEHWLA [a je OBaj NpUCTyn AOHeo A0 cada
HeBuheHy dnekcnbunHocT.

Node ce pasnukyje on Benukor bpoja BebO cepBepa MO HauyMHY Ha Koju peanusyje
KOHKYpeHTHe no3uBe. Apache 3a cBaKy KOHEKUMjy ca KIMjeTHOM u3gaje jeaHy HUT (thread) ns ceojux
pesepsu HUTU (thread pool), pok koa Node-a ce 3a cBe onepauuje KOPUCTU CKOPO UCK/bYYMBO Camo
jeaHa HuT [12]. OBO, Ha NpBW Noraed, MOXKe Aa Aesyje Kao aola uaeja, ann nocroje bUTHe pasnnke
Yy HauMHy Ha Koju cepBepw Bplie obpagy 3axTeBa. TpaauLUMOHANIHN cepBepu Kopucte 6aokujpajyhe
I/0 onepauumje. LLITo 3HauM Aa HAT Koja je nsaata 3a obpaay Tor 3axTeBa OCTaje 3aMpP3HyTa AOK Ce OH
He n3spwu. NMprmepa pagu, ako NOCTOjM 3axXTeB 3a UNTakbe U3 Base NoJaTaka, cCepBep usgaje 3axTeB
M OHOA YeKa Ha U3BplUEHEe YyNuTa U Ha Kpajy BpaTu oarosop. Oumto, Node He 6u morao ga
bYHKUMOHMIWE Ha Taj HA4YMH jep, KAaKo MpoLLeC MMa camMo jeaHy HUT, CBU KAWjeHTM bunm 6u Ha
YyeKatby aKO MOCTOjM MaKap jedaH HepaspelleH 3axTeB. HacynpoT Tom npwuctyny, Node Kopuctu
Hebnokunpajyhm /O, oaHOocHO nolwasbe ynut 6a3n nogaTtaka M, YMecTo Aa 4YeKka OArosop, OH
HacTas/ba fa obpahyje Apyre 3axTeBe AOK Ce He 3aBpLIM YNUT Hag 6a3omM M OHAA TEK BPaTK 04r0BOP
TAKO LITO aCMHXPOHO MOKpeHe u3Bpllere noBpaTHe ¢yHKUMje Koja je oArBopHa ga npouecympa
pesynTat ynura.

4.2 ACMHXPOHO nporpaMupame ¥ 06paja usyseTraka

JepaH of, BeOMa BarKHWUX KapaKTepuCTMKA nporpamckor mogena Node-a je aa ce CKopo cBu
nosuen ¢yHKLMja M3BPLUABAjy acMHXpPoHO. Koa napagnrme Node-a Koja ce NOHeKan Ha3vBa CTUN
npocnehusarba NpoayxeTKa (continuation-passing style nunn CPS), acuHxpoHe dyHKUMje y3umajy Kao
00AaTHM aprymeHT OYHKUMjY Koja ce No3MBa HAaKOH M3BpPLUEHa aCUMHXPOHOr Koda. PyHKUMja Koja je
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npocnefeHa Kao aprymeHT ce y TOM CAy4yajy HasuBa npoayx»eTkom (continuation) wnn yewhe
dyHKUuMjom ca nospaTtHUM nosmsom (callback function).

function checkSession (id, callback) {
var valid;

= true;

valid = false;

callback (valid);

Mpumep 1: Mpumep PyHKUMje KOja Kao apryMeHT y3uma BpegHOCT noBpaTHe PpyHKuuje

Capa ce moxe no3mBy oBe GyHKLMjEe A0AENUTU KAao apryMeHT PpyHKLMja Koja he ce N3BpLWINTM HaKOH
n3BpLlerba Te GyHKLUMje, Tj. y NOBPATKY.

checkSession (id, function (valid) {
if(valid) {

/ /

/* IlpmMmapHa axguja */
else {
/* Obpanma rpemke */

Npumep 2: No3ue PpyHKUMje U3 NpeTxogHOT NpUumepa

CuHTaKca noBpaTHUX GYHKLMja MOXKe BP0 NaKo Aa AoBede A0 CUTyaluje Koja je nosHaTa
Kao ,nakao npospaTHUx nosusa“ (callback hell) [12]. To je cuTyaumja Kaga MOCTOjU BULLE
YrHeXXaeHnx noBpaTHMx PpyHKUMja Koje je TEeWKO 4YMTaTM M oApKaBaTu. Y HapegHOM Npumepy ce
MOe BMAETM jefHa pyaAnmeHTapHa QyHKUMja 3a NpujaBy KOPUCHWUKA KOja BPLUM jeflaH YNUT Hafg
6a3om nogaTtaka, BpLIM BanMAaLMjy NO3MHKE Ha OCHOBY XeLl BPeAHOCTM Koja je cmelwTeHa y 6asu u
nosunea GyHKLMjy Koja Kpenpa HOBY cecujy.

db.collection('user', function (err, collection) {

collection. findOne ({username: username}, function (err, item) {
if (item) {

if (bcrypt.compareSync(password, item.password hash) == true) ({
session.insertSession(session id, userId, ipAddress,
function (sessionId) { /*...*/ });
}
else { /*...*/ }
}
else { /*...*%/ }

}) i
});
Npumep 3: NMpumep jeaHocTaBHe PyHKLMje 3a NPUjaBy KOPUCHUKA

Beh Ha 0BOM jeHOCTaBHOM NMPUMEPY MOXKeE ce NMPUMETUTU KAKO BP/IO 1aKO NOBPATHU NO3UBU MOTY
NPUANYHO 3aKOMMIMKOBATU Kofa cepBuca. Mpumepa paam, GyHKuUmja 3a NpujaBy KOPUCHMKA Koja ce
KOPUCTU Y UMNAEMEHTALMOHOM AeNly paja je MHOro cnoxeHuja. Ho 0BO ce moXKe pelnTu, nau
H6apem y 3HaTHOj Mepu onaKwaTh, Kopuwherwem ynaHyaHux GyHKLMja WTO je jeaHa og moryhHocTH
Node-a n nporpamckor okBupa Express o kojem he 61T peun y nornassmy 4.4.
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ACUHXPOHO nporpamuMparbe Mma jegHy GUTHY nocneamuy Kaga cy usyseum (exceptions) y
nuTtary. Kaga je cuxHpoHo JavaScript nporpamuparbe y nuTakby, yobuyajHO je ga ce u3yseum
obpahyjy kopuwherem try-catch-finally wnckasza. MehyTUm acUMHXpOHM MoZen Hag Kojum je
nsrpaheH Node po3sosbaBa NoBpaTHUM QyHKLMjaMa ga ce U3BpLUe BaH try-catch 610Ka, WTO 0Baj
LLEO MCKa3 YMHM NPUNMYHO BeckopucHUM. BoK try-catch ce n pasbe moxe ynpoTpebs/baBath Haf
CUHXPOHUM no3nsuMma GyHKUMja, ann umajyhu y snay pa ce sehun aeo Node-a ogHoOCK ynpaBo Ha
ACUMHXPOHE MO3MBE, jaCHO je Aa oBaj 610K MMa BP/I0 Maan Bpoj NpMMeHa U MPaKTUYHO U HUje Y
ynoTpebu. MNoctoju gBa HauMHa Ha Koju ce pelasa npobnem obpase M3yseTaka NpBU je aa ce
NPUANKOM MO3MBa NOBPATHOT METOZa Kao apryMeHT npocnehyje error ob6jekaT Koju o3Ha4aBa fa ce
Aecuna rpellka npuankom msspliaBama ¢pyHKuMja. OH 6u Tpebano ga ce nposepaBa NPUINKOM
CBAKOr ,,M3/1aCKa" U3 acMHXPOHE PYHKLMje U MOXKe ce 0BpaanTH Cyyaj rpeLlke Ha TOM MEeCTy Wau ce
Taj ob6jeKaT MoKe NpocneanTn aasbe (aKo NOCTOjU joL YrHbeXAeHNX NO3MBaA).

db.collection ('sessions', function(error, collection) {
if (error) { mre */}
else { /* Vc oneparmmja */ '}

1)

MNpumep 4: Npumep nposepe Konekuuje us MongoDB 6a3e noparaka

Opyrn HauMH aa 3a obpaay u3lyseTaKka jecte ga ce nogecu rnobanHu pykosanauy, gorahajem
(event handler) koju npoBepaBa Aa nn ce Aecuo HeobpaheHu nlysertak (uncaught exception).

process.on ("uncaughtException", function(error) {
console. log ("Uhvaéen je izuzetak!")
1)

nobanHe npoueaype 3a obpasy M3y3eTaKa Cy KOPWCHE KaZa je crnpedvaBarbe Maja
annukaumje. Kaga Hucy npasunHo obpaheHu u3yseum anavKkauumja moxke OUTU oOcCTaB/beHa Yy
HeoapeheHOM CTakby LITO 3HAYM A3 HAcTaBaK pafa anuKalmje moxe NpousBecTn AoAaTHE rpeLlke.
Tako fa je npenopy4bnBO M3beraBaTM OBaj Cay4aj U MMaTM oarosapajyhe nposepe n obpaae
n3ysetaka. Yonuwre, HeobpaheHW wu3yseum Kao nocaeaumuy WMajy 3aBplietak npoueca Node
anauKaunje v oBo je jeaaH of Hajsehunx HefoCTaTaka OBOr U3BPLUHON MOZENa.

4.3 Mopaym

Mogaynu cy 6ubnuoteke crneynduyHe HameHe Koje npowwupyjy OCHOBHY (core)
byHKLUMOHaNHOCT okBMpa. Mako je jearpo Node-a camo no cebu gocta GyHKUMOHANHO, NpaBa cHara
OBOr MPOrPamMCKOr OKBMpa jecTe BeAMKAa 3ajeAHMLa OTBOPEHOr Koda Koja je MmnaemeHTupana
BeNMKK 6poj HesasucHux (third party) moayna. Moaynu cy AOCNynHM 3a Npeysnmarbe y3 nomoh
KOH30/IHOT Nporpama Koju ce 3oe npm (Node package manager)’. U camo jesrpo Node-a HanucaHo
je kopuctehu moayne Koju ce ayTOMaTCKM YK/by4yjy Y CBaKM MPOrpam HamnvcaH 3a 0BO OKPYXKEHE.

7 Bu6nnoTeKa naketa je 4OCTyNHa Ha agpecu: https://npmjs.org
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Moaynu ce yk/bydyjy y nporpam Kopuwherwem dyHKunje require. OHa Kao aprymeHT npuma
MMe MoAyna UAM nokauujy ¢ajna rae je oH CMeWwTeH W, YKOAMKO MyTakba MocToju, Bpaha Hasapg,
objekaT Koju MOXKe Aa ce KOpUCTM Kao MHTepdejc 3a Kopuwherbe Tor moayna.

var express = require ('express');

YKONIMKO ce moAay/m yK/bydyjy Kopuctehu nytare Ka ¢dajaoBuma, TO CE€ MOXKE YYUHUTU
ancoNyTHOM M penaTUBHOM MyTakbOM UK U3 node_moduls anpekTopujyma. AKo yHKUMja He MoKe
Aa Hahe TpaxeHu dajn, aytomatckm he NoKylwaTn aa AoAa eKCTeHsuje .js, .json n .node Ha nyTarby
Koja je 3apgaTa [12].

var user = require('./routes/user');

YKoAunko gohe o Konmsuje Hasmea uamehy moayna Koju Tpeba ga byge yK/bydeH U HEKOr og,
MoZyna us jesrpa, NPUPoSHO, NPUOPUTET MMa NOAPa3yMeBaHM MOAYN U3 OCHOBHe bubanoTeke.

Y npaktMyHom geny paga 6uhe Buwe peun o cammm moaynuma Koje he 6utu notpebHo
YK/bYUUTU Y CBPXE MMMNIEMEHTaLMje Kao WTo Cy ApajBepu 3a npuctyn 6asu nogaTaka, MOAyAW 3a
CUrYPHOCT, yNUcKBambe y AHEBHWK gorafaja u cn.

4.4 IIporpamMmcku okBUp Express

Kopuctehn Node-ose yrpaheHe 6UbAMOTEKE, MOry ce AMPEKTHO MMNaemeHTupatu HTTP
meToge Kopuwherem yrpaheHor moayna http. Mehytum, 3a notpebe pasBoja cepsuca y peasHum
YC/IOBMMA, UCMOCTAaBUNO Ce, Aa je HENOXKe/bHO YBEK KOPUCTU QYHKLMOHANHOCTU HUCKOT HMBOA Koje
npya yrpahenu http mogyn. Pasnor 3a 70 je wto 61 61O M3HOBA NUCAH UCTU KOA NPUANKOM CBAKe
onepauunje Kojy je notpebHo n3BpwKnTM Ha HTTP npoTokonom. M3 Tora je npouctekna naeja ga ce
pa3Buje jeaaH jeAHOCTAaBHU NPOrpamcKku OKBMpP Koju he omoryhuth ga ce onaKkwa MMmnaemeHTaumja
yobuyajHMX onepauuja Kao wTo cy obpaga HTTP 3axTeBa.

dunosoduja Express nNporpamckor OKBMpA jecTe ce He npwaarohasa cneumudUUYHUM
3axTeBMMA Koje Mory umaTtu Beb anaunKauuje, jep je CKyn TUX 3axTeBa BE/IMK U pa3HOBPCTaH, Beh aa
KPO3 jeHOCTaBHOCT NPYXKM NoAPLIKY M MOryhHOCT Aa cBU OHU Byay ucnyreHu. Express Nporpamcku
OKBMp je 6a3npaH Ha NporpamcKom OKBUpY Sinatra pa3BujeHOM 3a je3uk Ruby v 3anpaBo npya joLu
jefaH HMBO ancTpaKkumje Hag http moaynom [12]. Y HacTtaBky he 6UTK peun o 0OCHOBama M HAYMHOM
Ha Koju ce AedMHULLIY KpajHbe TauKe cepBuca.

4.4.1 OcHOBe M pyTHpam€

3a Kopuwherbe Express NpOrpamckor OKBMpa Hajnpe je notpebHo yuuTatm mMoayn
Kopuwherwem require GyHKUMje U UHMUMjann30BaTU app objekaT. OcHOBa ananKauumja NUCaHux y
OBOM MPOrpamckoM OKBUpPY jecTe ga ce aeduHuUly nytarbe (pyte) yHUPopmHor nHtepdejca Bebd
cepBuMca M onepauuje Koje ce MOry M3BpPWMTM Had TUM pecypcuma. HakoH Tora ce nosuBa
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nocpegHMyka GyHKLMja Koja OCNYLUKYje 3axXTeBe KOjU CTUMKY Ka cepBepy. Y HapegHOM npumepy ce
BUAM jeAHOCTaBHa anjnKauunja y Kojoj ce aeduHuwe GET onepaumja Ha OCHOBHOj (root) nyTaksu
cepsepa.

var express = require ('express');
var app = express();

app.get ('/', function (request, response) {
response.send ('Hello world!');

)

app.listen(3000);
Mpumep 5: JeaHocTaBHa ananKauuja HanucaHa y Express nporpamcKom OKBupy

Kaga ce anauKauuvja NOKpeHe, OHa oOcCAyWwKyje 3axTeBe Ha nopty 3000 u moryhe joj
NPUCTYNUTK U3 Npernegada npeko agpece http://localhost:3000.

i = =3s= )

] localhost:3000 X

& C [3 localhost:3000

Hello world!

Cnuka 1: JegHocTaBHa ,,Hello world“ anaukaumja HanucaHa Kopuwherwem Express okBupa

Mpernegom 3arnaes/ba HTTP 3axTeBa, Koju je mpernegay nocnao, MoXKe ce BMAETU Aa je
nosus ¢yHKumje get n3 Node-a NpakTMYHO Npec/MKaHa Bep3nja OHOra LITO Ce 3ancTta No3vBa U3
nperneaava. Nopea MMmeHa meToAa CTOjU penaTuBHa NyTakba (0AHOCHO pyTa) Y anauKaumju, Bepsnja
NPOTOKO/1a KOjU Ce KOPUCTU M HA KOM CepBepy Ce U3BpLIaBa.

GET / HTTP/1.1 Host: localhost:3000

dyHKUMja get y3MMa Kao apryMeHTe pesiaTMBHY NyTakby pecypca U nocpeaHundky ¢yHKUMjY Y Koja je
OAroBOPHa fa paspelun NO3uB U Aa BPaTU OArOBOP KAujeHTy. U3 camor nmeHa dyHKLMje ce moxKe
HacNyTUTU Ja OHa NpeAcTaB/ba MMMAEMEHTALM]y METOAA Koju ocnywkyje nosms HTTP GET metopna
Ha ogpeheHMM nyTarbama M MMa geduHucaHe objekte nomohy Kojux moxke obpahmeaTh 3axTese U
BpahaTtu ogrosope. Ha canyaH HaunH cy UMNAEMEHTUPaHM U ocTann HTTP Be3HUUM.

Kaga cy aedvmHucaHe cBe noTpebHe nyTarbe, NoTpebHo je no3Bath GyHKUMjy listen, Koja Kao
aprymMeHT y3uma 6poj nopTa Ha Kojem cepBep OCNYLLIKYje 3axTeBe.

[akne, OCHOBHY CTPYKTypy Express annvkauuje YnMHe TP LefMHe: YK/byuyMBarkbe MOAyna,
AedbnHUCarbe NyTakba U NOCPeAHUYKUX GYHUM]a M NO3MB DYHKLUMjE 33 OCAYLLKMBAHSE.

Mopepn Be3HUKa HTTP npoTokona app objeKaT npyKa joll HEKONMKO BP0 KOPUCHUX MeToAa:

e app.use(name, value) — cnyxM 3a nojelaBatbe MNPOMEH/BUBUX OKPYKera
(environment variables) koje pasbe Express MoXe KOpUCTUTH

e app.use([path], callback) — kopuctn ce na 6u ce aedunHUCAo NocpeaHUK Koju he
pykosaTtn HTTP 3axTeBMMa KOju ce Wasby cepsepy
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e app.VERB(path, [callback...], callback) — xopuctn ce pa 6u ce peduHucana
dYHKUMOHanHocT 3a HTTP Be3HMKe Ha NojegMHUM NyTakama

e app.route(path).VERB([callback...], callback) — ppyrv HaunH aa ce gedbrHULWY NO3UBU
HTTP meTona Ha HUBOY jeaHe pyTe. Express noppasa ynaH4yaBakbe OBUX MeTOAa,
TaKO 43 je OBO 3roflaH HauuH Aa ce Ha jegHom mecTy geduHuwe pyTta A0 jegHor
pecypca u cBe METOAE Koje Cy NoAprKaHe Ha UM

e app.param([name], callback) — cnyn pa ce Bexe ogpeheHa yHKLMOHANHOCT 3a
CBAaKM 3axTeB KOju cagpXu ogpeheHn napameTap pyTupama - npumep:
app.param(‘userld’, callback) [16].

4.4.2 Pyrtepu

Apyrv HaunH ga ce gedMHULLY Kpajrbe TauKe cepBuca jecte Kopuwherbem objekaTta Koju ce
HasuBajy pyTepu. PyTepu, Ha HEKWM HauuH, Bple UCTy GYHUMjYy Kao M nosus use dyHKuuje app
ob6jeKkTa Koja geduHUle NyTamy, OoCAywKMBady HTTP meToda v noBpaTHY OYHKUMjy Y Npumepy Ha
OCHOBHe an/uKaumje U3 NpeTxo4Hor Nornas/ba.

MehyTum, OHW Mpy)Kajy jow jeaaH HMBO MOAY/IAPHOCTM TaKO LWITO MNpy»Kajy moryhHoct
pa3bujatba MyTakba Ha Makbe Le/MHe Hafj Kojuma ce geduHuwy yHKUmje Koje buma pyKoBoge.
CywTuHa je foa ce y KopeHy annivkaumje aeduHULLY OCHOBHE MyTakbe pecypca W Aa ce OHe, Aasbe,
npeycmepe Ha pytepe Koju cy gedprMHUCAHU 3a CBAKU Of, HoUX.

app.use ('/user', router);

Y anaunkaumju ce aedpuHMLLIE OCHOBHA NyTaka A0 pecypca user u npocnehyje joj ce pytep objekart
KOju je oproBopaH 3a paspellaBakbe MO3MBA Ka OBOM pecypcy. PyTep objekaT je geduHucaH y
3acebHOM moayny Ha cneaehun HaumH:

var router = express.Router();

router.route('/")
Lall(/* ..o *))
.get (/*...%/)
.post(/* %)
.put (/*.. */)
.delete(/*...*/);

JeduHnwe ce nytarba M BE3HMLM KOjU ce OCAyLWKYjy. Moxe ce npumetuTn aa je y aeduHnumjm
pyTepa nytarwa AeduHMCAaHa OCHOBHOM nyTarbom ,/“. Pasnor Tome je wWTO nyTarba Koja ce
AedvHMWe yHYTap pyTepa je IoKasHa nyTarba yHyTap nyTare pecypca. To 3Ha4uuM da ce OHa Aoaaje
OCHOBHOj NMyTarbM pecypca AedUHUCAHO] y app.use() No3nBy, OGHOCHO Aa OBMM KpajtbMM TauyKama
MOXe ce npucTynutu Kopuwherwem nytarbe /user. Moxe ce AedMHMCATU NPOU3BO/BHO MHOTO
NIOKaNHWX NyTarba Kojuma he 6utn omoryheH NpmMcTyn Ha UCTU HAYMH.

router.route ('/:id")
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4.4.3 Ilocpeanunuke pynknuje (middleware)

OcHOBY OKBMpa UMHE TMOHOBHO WCKOpUCTMBE nocpedHudke oyHuuje (middleware).
MocpeaHunuka ¢yHKLUMja MMa TpU aprymeHTa, objekTe 3axTeBa (request) u oarosopa (response) u
noBpaTHy &yHKUMjy (next). Ob6jekTn 3axTeBa M OAroBopa MpeAcTaB/bajy omoTtade (wrapper)
MCTOMMeEHMX objekaTa Koje cy feo dyHKLMOHANHOCTU http moayna. NMosBpatHa ¢yHKuUmja (next) ce
no3nBa Kaga Ce KOMNAeTMpa U3BpLUEHE NocpeaHnyKe GyHKLMje M Taj NO3UB Aaje CUTHAN OKBUPY Aa
je Tpeba aa ce npehe Ha u3BpLLEHE HapeaHUX GYHKUM]A Y U3BPLUHOM cTeky [17].

MocpeaHuKe @yHKUMje ce NPBEHCTBEHO KOpUCTe Kao ¢yHKuMje 3a o0bpagy paorahaja
NPUAVKOM OCNYLIKMBAkbA MO3MBA Ka KpajibMM TauKama cepsuca (endpoint). Mopen, Tora, oHe
npyajy moryhHocT pa3bujarba KOMNOHEHTM anaMKaLuMje Ha MoaynapHe LesMHE U Y 3Ha4yajHoj Mmepwm
mory pewnTn npobaeme nakna NoBPaTHMX NO3UBA KOjU CY MHXEPEHTHW 3a JavaScript.

HaumH Ha Koju ce aeduHUWY Te moaynapHe LenuHe je ynaH4yaBakbe No3uvBa y HEKy BPCTY
M3BPLUHOT cTeka. MMocToju ABa HayMHa Aa ce ypaau To: no3vBom ¢yHKUMje all unu ynaHyaBarbem
nosuBea yHyTap camor nosusa ¢yHKumje.

dyHKumja all — je cneunjanHa dyHKuUMja Koja he ce nsspwnTn 6e3 063mnpa Koju TN 3axTesa
CTUTHe Ao pyTepa. Momohy e ce MoXe MMMNNEMEHTMPATU 3ajefHMYKa GYHKLMOHANHOCT 3a cBe
TUNOBE NO3MBA, Kao LITO je NpoBepa cecuje.
router.route ('/:id")

.all (authController.isValidSession)
.post (userController.changePassword) ;

OBM NO3MBKM Ce pellaBajy CEeKBEHLMjaNHO ,HaHWKe”, oAHOCHO, Yy 0BOM npumepy, npso he 6utn
usBpLueH nosus all(authController.isValidSession) na oHAa cBe ocTane ¢pyHKLMje y CTEKY.

YnaHuaBatbe yHyTap nosmBa ¢pyHKumje — Mopes oBor ,,BepTUKANHOr ynaH4YaBarba, moryhe
je ypagutM UM ,XOpPM3OHTaNHO" ynayaBarbe, OLHOCHO CEKBEHLUMjaJIHO MNO3MBaTM (yHKLUMje
nocpeaHuKe yHyTap caMmor nosmea GyHKLUMja pyTepa.

router.route ('/")

.post (authController.isUserAdministrator,
userController.addUser) ;

MocpeaHunyke yHKUMje yHYTap jeaHOr No3nBa Takohe ce ceKBeHUMjaIHO M3BPLUABAjY.

Y ob6a oBa cnyyaja moryhe je KOHTpPO/AMUCATU TOK Aasber uU3BpLlerba NOBPATHOM GYyHKLUMjoM
next. MNMo3neBom next GyHKUMje Npenasun ce Ha cnegehy GyHKLMjy y MU3BPLUHOM CTEKY. YKoAMKo Tpeba
NPEKNHYTU n3BpLIere, U0 360r Nojase rpeLke UM U3 HeKkor apyror pasnora, moryhe je y 6uno
KOM TpeHYTKYy BpaTUTU oAroBop Kopuwherem response objekata. YKO/IMKO ce He nollasbe 0AroBop
M He nosose cneaeha ¢yHKuMja, 3axTeB he ce cmaTpaTU HeyCnewHWM HAKOH MCTeKa Tajm-ayT
nepuoga.
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4.4.4 IlpocaehuBame mapamerapa

MOCTOjU HEKOAMKO HauMHa Ha KOju Cce MOry NpocneamT napametpu MnocpesHUYKUM
dyHKLMjama. MpBK HaumH je Kopuwhere MMeHOBaHUX NapameTapa:

app.get ('/user/:id', ...});

Mapamertap :d ce napcupa ayTomaTCKM M cmeluta y objekaTt request.params Koju cafpXu cse
MMeHoBaHe napameTtpe. BpegHoOCT 0BOr napameTpa ce cMellTa y NpoMeH/bUBY request.params.id.

Mopen nmeHoBaHMUX NapameTapa, MOXe ce NpocaeauTN YNUTHU HU3 (query string) Tako WTo
ce noAa KapaTtkep ,,?“ Ha Mme nyTarbe U HaKOH ToAa NapoBU [Kreyy]=[epedHocm].

/user?keyl=valuel&..&keyN=valueN

EnemeHTMMa YyNUTHOT HM3a Ce MOXKe MPUCTYNUTU M3 NoCcpeaHUYKMX GyHKUMja Npeko request.query
06jeKTa Ha CIMYaH HauyMH Kao Kog, MMEeHOBAHMX NapameTapa.

4.4.5 Requestu response 06jeKTH

Request objekaT npeacTaB/ba 06jeKaT Koju caapKu cee MHPopmaLmje Be3aHe 3a TPeHyTHU HTTP
3axTeB KOju AoNna3u of CcTpaHe KanjeHTa. OH uma cneaehe objekre:

® reg.query — 0bjeKaT cagpXu YNUTHU HU3 (query string) Koju je npocneheH ca 3axTeBom;
napameTpuma HuW3a Ce MOXKe NPUCTYNUTM AUPEeKTHo:  req.query.paraml, ... ,
req.query.paramN

® req.params — cagp:KM CBe MMEHOBaHe MNapameTpe pyTuparba; NpPUcyn MojeauHUM
napameTpuma je CNYaH Kao M Kog, YNUTHOT HKU3a

e req.body — cagpxun napcupaHo Teno HTTP 3axTeBa

e req.path, req.host, v req.ip — cy popatHe mHPopmauumje Koje ce mory Aob6uTM O
KNUjEeHTY

e req.cookies —napcupare Konaymha Koje Wwasbe KAnjeHT

Response objekaT cnyu 3a cnakbe 0AroBopa KAWjeHTy of cTpaHe cepBepa. Hekun of Herosux
HajBa*KHMjUX MmeToAaa Cy:

res.status(code) — Koju cnyxu ga ce noctaBu HTTP cTaTyCHU Kog, 0AroBopa

e res.set(field, [value]) — cnyxu na ce nogecu HTTP 3arnas/be oAroBopa

e res.cookie(name, value, [options]) — nocTaB/barbe Konaunha oarosopa

o res.redirect([status], url) — pegupekunja Ha Apyry nyTarby

e res.send([body|status], [body]) — meTopa, Koju ce KopucTu 3a He-cTpumyjyhe ogrosope;
MeToZ, ayTOMaTCKM NOCTaB/ba Y 3arnaB/be OArOBOPa KOjU TWUM cagpkaja ce Bpaha
(Content-Type), ny*uHy Tena ogrosopa (Content-Length) v cn.
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e res.json([status[body], [body]) — meTon je naeHTUYaH res.send() metoay Kaga je y
nuTakby cnambe objekata; oH dopcupa cname objekata y JSSON dopmaTy, Kao WITO camo
MMe MeToa Karke

e res.render(view, [locals], callback) — cnyxn na ce reHepuile nornea 1 Bpati Kao HTML
04roBop

5. NoSQL

Y nocneatbux gecet rognHa MHTEPHET je NOCTaBMO OrpoMaH M3a3oB pefaunoHum Hasama
nozaTtaka Ha HauYMH HA KOjuU HMKO HKWje morao Aa npeasmaun. [la 6u ce y noTAYHOCTU MOMAN pPasymMeTH
pa3nosu Tora, NoTpebHo je BPaTUTM ce Ha Came NOYEeTKe PasBoja pefaunoHor moaena. Penaumoru
moaen je npsu dopmynamcao u npegnoxumo Earap . Koa® 1969. roaune [1]. Y nepmoay Kaga je
MOZEeN NpeanoxeH pecypcu cy buam ckynu, megmjymm penatuBHo HenoysgaHu, moh npouecmpara
cnaba. CxoaHO TOMe, BEAMKA MaXKiba je nocBeheHa ovyBakby MHTErpuTeTa Nogataka. OH ce nocTuke
Kopuwherem, TakosBaHux, ACID (Atomicity, Consistency, Isolation, Durability) TpaHcaKumja:

e ATOMMYHOCT (atomicity) — y jegHO] TpaHCaKUMju WAM Cy YCMEWHO W3BpLIEHE CcBe
onepaumje unu je TpaHcakumja noHunwTeHa (roll back)

e KOH3MCTEHTHOCT (consistency) — pe3ynTaT pafa TPaHCAKUmje He MOXKe Aa ocTaBu 6asy
noAaTaka Y HEKOH3UCTEHTHOM CTakby

e W3onauwnja (isolation) — porahaju Koju ce Aewasajy yHyTap jeAHe TpaHcakuuje ocTajy
CKPUBEHM 0, CBUX OCTANIMX TPAHCaKUMja

e U3apsbuBocT (durability) — 3aBplieHe TpaHcaKuMje mMopajy 6UTU TonepaHTHe Ha buno
KOju 06/1MK KBapOBa U rpeLlaKka y cuctemy [18].

PenaumoHn cuctemu 3a ynpassbakbe 6asama nogataka (Relational Database Management
System, RDBMS) Koju cy MMNNeMeHTUPaHM HaZ OBOM Napaanrmom GyHKLMOHMLIY OA/IMYHO Kaga cy
Yy NUTakby OKPYKerba Koja He 3axTeBajy Be/MKW Bpoj KOHKYPEHTHUX ynuTa Hag 6asom nopgataka.
MehyTum, NoKasano Aa Cy 3axTeBM KOjU Ce 4YecTo MOCTaB/bajy y WMHTEPHET OKpy)Keky NOTnyHO
HEKOMNATUOUAHN Ca OBa YeTMPU MPUHLMNA WM 3axTeBajy Aa Ce Herae Hanpasu Komnpomuc. Taj
KOMMNpPOMMUC, NCMOCTaB/ba Ce, CBOAM ce Ha cnegehe Tpu ocobuHe Koje je Epuk ISpyep9 Ha3Bao BASE:

e OcHoBHa goctynHocT (Basic availability) — 3a cBaku 3axTeB je rapaHToBaHo ga he gobutu
oarosop, 610 Aa je ycnelwHo nU3BpLUeHa onepalmja Uan NopyKa o rpeLuLm

e ,MeKo cTare” (Soft State) — cTatbe CMCTEMA CE BPEMEHOM MOXKe NPOMEHUTU, NMOHEKaL,
6e3 UKakBe MHTepakumje, y LM/by NOCTM3arba KOHAYHE KOH3UCTEHTHOCTU

e KoHauyHa KoH3ucTeHTHocT (Eventual consistency) — 6a3a nogataka MoXKe TPEHYTHO bUTn
HEKOH3MCTEHTHA, a/IM Ha Kpajy ce nocTuke KoHsncTeHTHocT [19], [20].

OBe Tpu 0COBMHE Cy NOCAYXKWAe Kao OCHOB 3a pa3Boj, TakosBaHMX, NoSQL cuctema 3a
ynpas/batbe 6azama nogartaka.

8 Edgar F. Codd — EHrnecku nHpopmatumyap
° Eric Brewer — Amepuykm nHpopmatuyap, peaosHu npodecop Ha bepknn YHusepsutety
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NoSQL nokpeT je HacTtao noyeTkom 21. Beka. OH je doOKycMpaH Ha pa3Bujarbe CKanabunHmx
6a3a nogaTtaka CnoCcobHUX Aa ONCAyXKe MUANMOHE KOPUCHMKA ca moryhHowhy nopacrta go cayyaja
KOjM je [maHac aKkTyenaH, a To cy munuvjapae ypehaja Koju cy noBesaHW Ha uHTepHeT. NoSQL je
reHepUYKM TEPMMH KOjU ONKCyje Knacy cucTema 3a ynpassbatbe 6asama nofaTaka Koje Kapaktepuiue
He ocCnakbarbe Ha TPaAAMUMOHANHW penaumoHn mogen. Hasme, M3BOPHO, NOTUYE Of YMHbeHULUEe A3
OBaKBM CMCTEMM NOJATKE He OpraHusyjy y Tabene na, cammm TUM, ce He KopucTe SQL jesuk 3a
nucare ynuta. Y mehyyBpemeHy HasuB NonpumMo MHTepnpeTnpauujy ,He camo SQL“ (not only SQL).
OBa Knaca cuctema 3a ynpas/barbe 6azama NogaTaka HacTana je noj yTvuajem pasBoja MoAepPHUX
Beb TexHonorvja n pactyhe notpebe 3a npesasmnaxkerbem Npobaema Koju TpagmLMoHN penaumoHn
CUCTEM MMajy Kao LITO Cy XOPMU3OHTA/NIHO CKanupake, napanenusaumja u LeHa (MmniemeHTaumje u
oApxKaBaha). [loK cy penaumoHe 6ase nogataka gusajHMpaHe Aa pelwasajy npobieme aTOMUYHOCTH
M KOH3UCTEHTHOCTM nogaTtaka, NoSQL cuctemn ce Tpyae Aa pelwe npobneme ckanabunHoctu
(scalability) v poctynHoctn (availability) [19]. 3a nojeauHe NoOC/NOBHE HameHe rae je o4vyBakbe
WMHTerpuTeTa noAaTaka of, BE/IMKOr 3Ha4aja, penaunoHn Mogen je n aasbe He3amMeruB, aiv Kaja je y
nUTakby mMeaujym Kao wTo je MHTepHeT noctoju notpeba 3a eBOAYyLUMjOM HOBUX METOA0/10TMja, Ha
CBMM MOJbMMA, Na HX Ba3e NodaTaka HUCY M3y3eTaK.

AcnekaTtv y Kojuma ce Mory npeuusHuje younuTu pasnmke usmehy penaumoHux cuctema m
NoSQL cuctema cy GNeKCMBUNHOCT cxemMa, KOMMEKCHOCT YNuTa, akypuparbe nojataka W
CcKanabuHocT.

Cxeme y penaumMoHMM CUCTEMMUMA CY O0CTa KpyTe U HedbnekcubuaHe, nameHe cy peTke u
3axTeBajy Aa ce npeaysme A0CTa NPeAOCTPOXKHOCTM, @ Y HEKMM cay4vajeBMMa Ux je U Hemoryhe
HaunHUTU. NoSQL cuctemnm Hemajy TO OrpaHu4verbe jep ce noAaTum CmewTajy Yy AeMMUYHO
CTPYKTYMpPaHe CTPYKTYpPe KOjuma ce KOJIOHEe MOory gofaBaTv npomssogHo 6e3 60jasHu ga he 1o aa
yTHYe Ha HEeKM e0 cuctema.

Y penaumMoHMm cucTeMmma noaaLm cy HOPMasiM30BaHW y Be/IMKK HBpoj Tabena v ctora ynutm
4ecTo MOpajy Aa YK/byde BpojHa cnajarba WTO 04y3MMa M BpeMe 3a MMMIeMeTaumjy U Moxe aa byae
CKynoL,eHo 3a usspere. Y NoSQL cnctemmma He NOCTOje KOMMAEKCHM YMUTU 3aTO LUTO HE NOCTOjU
pedepeHuUnjanHa 3aBuUCHOCT Mmehy pasanumtum Tabenama. OBoO je GyHKLMOHANHN HeaoCTaTakK OBUX
CUCTEMA KOjU Ce pellaBa TaKo LITO, Kaga je NOTpebHO M3BPLUMTU YNUT KOjWU YK/bydyje Bue Tabena,
Mopa ce nsspwmnth Behn Bpoj mare KOMNIEKCHMX ynuTa. YecTo ce oBaj Nnpobaem pelasa y CaMom
An3ajHy 6a3e nogaTtaka TaKo WTo ce y Tabene cmellTajy 4eHOPManM30oBaHM NOAaLUM Koju mory 6utu
N peayHaatHU. Octann npobnemmn Koju ce mory nojaButu ca nepdopmaHcama MOry ce pelmnTu
Kelwuparbem NoAaTaka, NojefHOCTaB/bMBakbeM YNUTA, U U3BPLUABAHbEM KOMIMJIEKCHUX Onepauumja Ha
BMLWIEM HMBOY (HMBOY ananKkauuje). Bennkum 6poj cuctema npyrka moryhHocT yrpaheHor Kelwmparba.

Axypuparbe nojaTtaka YecTo nogpasymeBa A3 ce Bule Tabena Mopa axypupatu y jegHoj
TpaHcaKunju. To yTude gocta Ha neppopmaHce cMCTEMA jep CBU yNUCKU N U3MeHe y Tabene Koje ce
KOpWCTe MOpajy 4a ce MNocTaBe Ha YeKare AOK ce TpaHcakuuvja He 3aBpwun. NoSQL 6a3e nogaTtaka
HeMajy MMNAeMeHTUPaH KOHLLeNT TpaHcakumja. To, namehy octanor, nogpasymesa Aa He MocToje
HMBOM M30/aUMje M TO je jeaaH oA, KOMNpomuca o Kojuma je 6uno seh peun. YonwteHo, NoSQL
CUCTEMM HEMajy KOMMJIEKCHOCT Koja je y penauvoHum 6asama nojataka HeonxogHa M U3 Tor
passiora Npy»ajy BUCOK CTeNeH CKafabuaHoCTu.
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MpBK 3HayajaH KoOpaK y monynapusauumju OBaKBUX cMcTeMa AOHeo je Google pewasajyhu
npobneme ca Kojuma Cy ce OHM CycpeTann [OK Cy pa3Bujaiu CBOje aaroputme 3a npetpary. To je
M3pOAUNO YMTABY NaNeTy pelera, Kao WTo cy GFS™, Chubby“, MapReduce“ n Big Data®™. Paposw
Koje je Google objaBMo Be3aHM 3a OBe CUCTEME Cy, 3aje[lHO Ca joll HEeKMM CPOAHMM PaZoBMMA,
fosenu cy o nosehaHor MHTepecoBarba 3a AUCTPUOYMpaHe cucTeme, Koje je HapouuTo 6uno
M3parKeHo y 3ajeaHNLM oTBOpeHOr Koaa [19]. JeaaH og Haj3HayajHUjUX pesyaTaTa Koje je AoHeNo To
MHTepecoBak€e je CBaKako pa3Boj MongoDB 6ase nogaTtaka.

6. MongoDB

MongoDB je pokymeTHO-opujeHTUCaHa 6a3a noAaTtaka Koja Mma y cebu AocTa KOPUCHUX
yrpaheHux ¢yHKUMOHaANHOCTM (Kao wWTo je nogplka 3a MapReduce arperaumjy n reocnaumnjanHe
uHAaeKce). [u3ajHUpHa, NPBEHCTBEHO, Aa byae je MohHO, GNeKCMBUNHO U cKanabunHo cknaguwTe
noaataka, OHa KOMOMWHyje MOryhHOCT XOPM3OHTA/IHOT CKa/JiMparba Ca MHOTMM  KOPUCHUM
dYHKLUMOHANHOCTMMa penaumoHux cuctema. Mehytum, MongoDB He npeTeHAyje HU Ha KOju HauuH
0a 3aMeHM penlauMoHe cucteme. YMecTo Tora, CUCTEM je KOHUMMMpaH Aa MOoHyAM pellere 3a
npobaeme Koju cy y TOM TPEHYTKY buam Tewkn nam Hemoryhu 3a pewasarbe. OH NpyrKa pesiaTMBHO
6orat ckyn PpyHKLMOHANHOCTN C 063MPOM Ha HEroBY jeAHOCTAaBHOCT.

MongoDB capgpn anate KOju HUCY Y NOTNYHOCTU NOAPXKAHM HWU Yy jeaHOM NoSQL cuctemy.
Moryhe je umnaemeHTUPaTU CEKyHAAPHE MHAEKCE KOju mMory ga byay CNosKeHu (4a cagpike Bulie
aTpubyTta), OAa byay jeauHcTBeHW (unique), 4ak U reocnauyunjanHu. MongoDB noppykaBa nucarbe
yCKnaguwTeHux JavaScript metoaa Koju cny)Ke Kao GyHKUMOHANHW eKBMBANEHT YCKNAAMIUTEHUM
npoueaypama M ¢dyHKUMjama Koje noapkasajy penaumMoHu cuctemu. MexaHusmu 3a arperaumjy
yK/bYYyjy MapReduce anroputam Kao u gpyre anate. Mopes oBux ¢pyHKUMoHanHoct, MongoDB nma
yrpaheHn nNpoOTOKON 3a CKAaguwTere ¢ajaoBa M HUXOBUX MeTa nogataka. HapaBHO, Heke
GYHKUMOHANHOCTU penauyMoHMX CUCTEMA HedocTajy, MonyT cnajarba (join) n TpaHcKkauuja, Koje je
TelWKo umnnemeTnpaTu 6e3 }KpTBoBarba cKanabunHoctu [21].

CBaku acnekt MongoDB-a je pa3BujeH Ca HaMepoM [a Ce OAPKWU KOHCTAaHTaH M BWUCOK
cteneH nepdopmaHcu. MoyeBwn of OGUHAPHOT NPOTOKONA KOjU KOPWUCTM 3a MPeHOoC noaaTaka
(ymecto HTTP-a), AOKYMEHTM ce AONyHbaBajy NpasHUMM MPOCTOPOM, AATOTEKe ce asouupajy ca
404aTHOM memopujom. MNogpasymeBaHM MexaHM3am 33 CKIAAMLITEHE KOjU KOPUCTU CY MEMOPU)CKU
manupaHu ¢ajnoBu, WTO 3HauUM Aa ce $GajioBU YyBajy Y MEMOPUU U HAaKHALHO CMHXPOHM3Yjy ca
KOMWjOM CMeLUTEHOM Ha AMCKY. Taj NpUCTyn M3UCKyje A0AaTHO TPOLUeHe pecypca, aan AobuTak je
3HavajHO nobosblarbe nepdpopmaHcu. Takohe, cuctem KOPUCTU AMHAMMUYKM ONTUMWU3ATOP ynuTa
KOju Mma moryhHocT namhera HajbprKer HauMHa 3a M3BpLEeHe ynuta. W nopeps Tora, cepsep ce
Tpyam Aa npebauy npouecuparbe M NIOTUKY Ha KAWJEHTCKY cTpaHy (buno aa je y nutarby obpaga y
ApajBepy UK y Koay ansnKaumja) Koamko je rog to moryhe.

10 Google File System — anctpubynpanu dajn cucrem
n Chubby — nncTpnbympaHmn cucTtem 3a KOopaUHaUMjy
2 MapReduce — cuctem 3a napanenHo U3BpLIaBarLe
 Big Data — 6a3a nogataka opujeHTMCaHa KONOHaMa
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6.1 Mojgesa nogaTaka

CknaguwiTe aoKymeHaTa (document store) wnu [OKYMEHTHO-OpujeHTMcCaHe 6ase mojaTtaka
npy»ajy MoryhHOCT umTarba, yHOca, moauduKoBartba W bBpucartba AENMMUYHO CTPYKTYMPAHMUX
nogartaka (semi-structured data). base nogaTaka ce ocnawbajy Ha popmaTe Kao wTto cy XML, JSSON,
BSON (6uHapHu JSON) nnn YAML 3a cknaguiuterse noaaTtaka [19]. OcHoBHa maeja je Aa ce 3ameHu
KOHUENT ,,peaa” us penaunoHor moaena GAeKcMbunHnjum objekTom, GoOKymeHmMom.

JoKymeHT npy*Ka moryhHOCT cmeluTarba KOMMJIEKCHE Xujepapxuje y jegan cnor. Taj npuctyn
omoryhyje aa nogaun 6yay opraHM3oBaHW U CMELUTEHN ¥ 0O6/IMKY KOjW je npupoaaH nporpamepmma
KOju KOpUCTe 06jeKTHO-OpUjeHTMCaHY Napagurmy.

JOKyMEHTN cy OpraHn3oBaHW Yy KONEeKLMje Koje b1 morne ga ce NocMaTpajy Kao aHasioroH
Tabenama y penaumoHmm cuctemmma. Noctoju jeaHa BaxKHa pasnuka usmehy tabena u Konekuwja.
Konekuuje Hemajy cxeme, WTO 3HAYM Ja CTPYKTYpa JAOKYMEHTATa Yy jeAHOj KONeKUuuju Huje
dMKcMpaHa Tako 4a CBaKM AOKYMEHT MOXKe MMaTK pasnimunte atpubyTe (KonoHe). OBO npyka AocTa
dnekcMbunHocTK, NPBEHCTBEHO Kaja je NTakby M3MeHa MoJena nogartaka, Ao4aBarbe HOBUX NOJ/ba
CBOAM Ce Ha M3BPLUEHE YNUTa KOjU Ce MOKe U3BPLINTK Be3 yrporkaBara paaa annvkauuje [21].

YnmweHuua ga ce Kopuctu ¢opmart camyaH JSON-y 3a cknaguwiterse nogataka YMHU OBaj
CMCTEM M3Y3eTHO NoroaHMm 3a pa3Boj Beb annmkauuja. MowTo JavaScript UMNAMUMTHO Napcupa ose
objeKTe OHM ce KopucTe y TayHO OHOM OB/IMKY y Kojem cy AobujeHW opn cepsBepa LWITO 3HATHO
O/N1aKLWaBa pa3Boj anauKauMja jep Hema notpebe 3a 4ogaTHOM ob6paaomM noaaTaka.

JepaH acnekT y Kojem ce ornega npegHoct MongoDB 6a3a nopgaTtaka Kaga ce ynopeam ca
apyrum NoSQL 6a3ama nopgartaka jecte jegHOCTaBHOCT HberoBor Kopuwhera. Ta jegHOCTaBHOCT je
AENMMUYHO nocsiegmua Tora WwTo je Aobpo AOKYMEHTOBAH CUCTEM M MMa BEMKY 3ajegHuuy, a
AeNMMUYHO 360r Tora LWTO je A0CTa /1aK 33 yYete 3a HEKOra KO Mma npegsHarbe SQL jesnka.

MNako JSON ctaHpapg uma [oCTa NpegHOCTU Of, KOjUX Cy HeKe MOKPUMBEHE Y PaHUujum
noriaB/bMma, OH je unak mopao buUTK NpolwmnpeH AOAATHUM TUMOBMMA KOjU Cy HYXKHU 33 pajg, jeaHe
6ase nogartaka. BapujaHta JSON dopmata Koju Kopuctu MongoDB HasmBa ce BSON. OcHoBHa
pa3nunka y ogHocy Ha JSON dopmar je ga ce nofaum cmewTajy y 6uHapHOM 06aMKy (ymecTo y
TEKCTya/lHOM) y acoumjaTuBHe HM3oBe. Ocum Tora, BSON dopmat yBoaM HOBE TUMOBE NogaTaka Koju
Hucy aeo JSON ctaHpapaa [22]. Y JSON cTtaHgapay nogpaHu cy bpojeBu, CTPUHIOBW, SIOTMYKa
npomensbmse (boolean), Husosn, objektn u null. Mopen oBux TunoBa BSON dopmat ysoau u
cnepehe:

e 32-6uTHe uene bpojese (integer)

e 64-6UTHe uene bpojese

e 64-6uTHe bpojeBe ca NoKpeTHUM 3ape3om (floating point)

e symbol —jenaH KapaKkTtep

e object id — jepuHcTBEHM 12-6ajTHM naeHTUdMKaTop objekata. O6UYHO ce cmewTa Yy
061uky Objectld("...")

22



e date — faTymM ce CMeLUTajy Kao MUIMCEKYHAE Of NMOYeTKa enoxe (BPeMEHCKa 30Ha Ce He
cMewTa)

e perynapHu uspasu (regular expression)

e Kop (code) —y AOKYMEHTMMa ce MOKe YyBaTu JavaScript Kog,

{"x" : function() { /* ... */ }}

e OuHapHu nogauym (binary data)

e HepedbuHUcaHa BpeaHocT (undefined) — JavaScript npasu pasnuky wmsmehy null wn
HeasedpUHKCaHe BpegHOCTH

e Hu30BM (array) — CKynoBu Uau ancTe BPeAHOCTM Koje ce NpeacTaB/bajy Y 061Ky HM30Ba

®  VrHeXAeHn AoKyMmeHTU (embedded document) — NOKYMEHTU MOTY MMaTU YrHbeXKaeHe
noA-A0KYMeHTE.

{"X" . {"fooll : "bar"}}
[21]

6.2 Ynuru

Ynutu ce y MongoDB 6a3ama 13BpLuaBajy no3msom ¢yHKUMja u3 JavaScript KoH30M€e Koja je
cactaBHM geo cuctema. ObjeKaT Npeko Kora ce npuctyna usabpaHoj 6asm nogataka je db objekar.
CvHTaKca 3a u3BpLiaBatke ynuTa je obaunKa:

db. [HazuB koJiekIMje] . [Ha3uB KOMAaHIE ]

MpeTpaxkmBare ce BpwK Kopuwherwem oyHKUMje find Koja MMa HEKOMKO ONUMOHWUX
aprymeHata. Moxe ce no3uBatM 6e3 aprymeHaTta WTO Kao pe3yntaTt Bpaha cBe AOKymeHTe w3
Konekumje.

db.collection.find() ;
MpBK apryMeHT Koju ce 3agaje npeactassba JSSON 06jeKaT Koju cagpu KpuTepujym npetpare:
db.user.find ({ “name”: “Aleksandar” })

MocToje oapeheHa orpaHnyerba Kaga cy napameTpu npetpare y nutawy. MNapametpu mopajy
OUTM KOHCTaHTe, TAaKO Aa Ce, NMPUMMepa pagMu, He MOry KOPUCTUTM Kao MapameTpu BpesHOCTU
K/byyeBa U3 UCTOr AoKymeHaTa. OBo je moryhe pewntn Kopuwherwem Smatch onepatopa, anu,
yonwTeHo rnegajyhu, 3a sehuHy npumeHa moryhe je pecTpyKTyMpaTv He3HaTHO AOKYMEHTe TaKo Aa
je A0BO/bHO M3BpLUEHE jeIHOCTaBHMX YNuTa. [lpyrn aprymeHT je objeKaTt Koju 03HauyaBa KoJ/lIoHe Koje
Tpeba Aa ce Hanase y pesynTaTy:

db.user.find({}, {“username”: 1, “role id”: 1})

MocToju nperpwt yrpaheHux onepatopa Koju geduHUy AoaaTHe PYHKLMOHANIHOCTU Be3aHe
3a npeTpary. Heku og Tux onepatopa he 6UTK ONUCaHK y Ja/beM TEKCTY.
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e OnepaTopu nopeTka, Slte, Sgt u Sgte oarosapajy, peaom, cumbonnma <, <, > U = u Sne
(not equal) ekBnBaneHT onepaumju #

e SoronepaTop nNpoBepaBa yc/l0Be 3aj4aTe y H13y U Bpaha pe3yaTaT ako je 61no Koju og,
YCN0Ba UCNYHEH:

db.user.find ({ Sor: [{“name”: “Aleksandar”}, [{“name”:
“Marko”}]})

e Sin v Snin onepaTopu NpoBepaBsajy Aa NN ce BPeAHOCT AATOr K/byya Hanasu y HUsy
WU He:

db.user.find ({“role id”: {$in: [1, 2, 3]}})

e Snot je MeTaKOHAMLMOHAN KOjU NPeAcTaB/ba Herauumjy CBOjUX NoA-KpuTepujyma:
db.user.find ({Snot: {“role id”: {$in: [1, 2, 31}}})

MpeTpara yrebexKAeHMX AOKYMeHTaTa ce MOXKe M3BPLIMTKM Ha [Ba HauyMHa, npeTpara uenor
AOKYMEHTa MAKW npeTpara no naposuMma (K/byd, BpeaHOCT). lMpeTpara uenor 4OKYMEHTa ce BpLIn
npocnehuBarbem AOKYMEHTA Kao NapameTpa npetpare. MpUToMm, yreKaeHN AOKYMEHT MOpa MMaTH
MCTa NoJ/ba Kao M NapameTap npetpare Aa 6u ce nojasuo y pesyataTy. JpyrM HaumH npeTpare je Aa ce
yrexaeHe BpPegHOCTM NPETParkyjy Ha HUBOY LeNor AOKymeHTa Kopuctehn cuHTakcy “[Krbyy
doKymeHmMa].[Kroyy noo-0okymeHmaj”.

db.addresses.find({“streets.street name”: “Beogradska”})

YHOC HOBOI AOKyMeHTa ce BplwW no3mBom ¢yHKUMje insert, Koja Kao aprymeHT npuma
OOKYMEHT KOju Cce YHOCH:

db.user.insert ({username”: “Aleksandar”, “role id”: 1})

AXypupate AOKYMeHaTa ce M3BpLIaBa no3vesom ¢yHKuUuje update Koja Kao aprymeHTe uma
KPUTEPUjYM MO KOjEM Ce MPeTPaXKyjy AOKYMEHTU, 3aTUM U3Pa3 KOjUM Ce BPLUWM aXKypupare M, Ha
Kpajy, ONLUOHM apPryMEeHT Yy KOjemM Ce MOry NoCTaBUTU AoAaTHE onuuje.

db.user.update (
{“name”: “Aleksandar”},
{Sset: {“role id”: 1}},
{multi: true});

Onepatop Sset cayxu ga ce o3Haum ga Tpeba axypmpatn camo nosbe role_id, ako 6u oH
M30CcTao To 6u 3Hauuno aa he ueo objekat 6UTK ,NpenncaH” U ymecTo Hera cadyyBaH objekart je
npocneheH. AprymeHT multi npefcTaB/ba UHAMKATOP Aa Tpeba aXKypupaTu BULE AOKYMEHaTa, ako
61 OH M30CTa0, CUCTEM BU aXKyprpao camo NPBU AOKYMEHT Koju npoHahe.

Aypuparbe M ynuc Takohe ce mory M3BpLUMTM NO3MBOM YHKUMje save Koja Kao aprymMeHT
y3uma objekaT Koju Tpeba cauyyBaT, CAMYHO Kao Kog ¢dyHKuuje insert, ¢ TOM pasaMKom da ce
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aXKypupare BpLUM aKo cucTem ycne Aa npoHahe objekat no ugeHtuouKkatopy (_id), a yHoC ako Taj
objekaT He NOCTOjM UK aKo Huje npocneheH naeHTUdPUKaTop.

Bpucare ce BpwK nosmeom PpyHKumje delete Koja uma Takohe jegaH napameTap 3a npeTpary
AOKymeHaTa. ONuMOHO, MOXKe ce A0AaTW jow jeaaH boolean napameTap Koju, KaZa MMa BpeaHOCT
true, npeacTas/ba MHAMKATOp Aa Tpeba obpucatm camo nNpBM C/AOT KOjU je npoHaheH.
MNMoapasymeBaHo NoHalake PpyHKUMje je aa ce bpuLly cBu 06jeKTn Koju cy npoHaheHu.

6.3 Arperanuja

Y oBom nornasy he yKpaTKo 6MTK AaT NPUKA3 HEKUX O OCHOBHMX QYHKLMOHANIHOCTU Kaja je
arperaumja y nuTarby Kao M NpUKas arperaumoHor okBupa.

dyHKunja count Bpaha 6poj AOKymeHaTa KOju UCMyHaBajy KPUTEPUjyM npeTpare Koju ce
npocnehyje.

db.user.count ({ “role id”: 1})
dyHKuMja distinct Bpaha jeANHCTBEHE BPeAHOCTM HaBeAEHUX aTpnbyTa y jeHOM HU3Y.

db.user.distinct (Y“name”)

lpynucarbe ce BpWKM No3MBOM yHKUMje group Koja npyKa CAnYHy PYHKLMOHANHOCT Kao
dyHKUMja group by Koja nocToju y SQL ynutHom je3unKy. MapameTtpu dyHKuMje cy key, initial v reduce.
MapameTap key Cny»Ku ga ce HaBeZe KOju pe3ynTatu ce rpynuuly, initial napameTpom ce noctas/ba
MHUUMjaNHA BPEAHOCT 3a CBaKy rpyny, AOK reduce napameTap o3HayaBa ¢yHKUMjy MO Kojoj ce
n3Bpwasa rpynucamwe. PyHKumja y3Mma ABa MNapameTpa: TPEHYTHU AOKYMEHT y wuTepaumju u
TPeHYTHO cTakbe bpojaya.

db.user.group ({
key: {name: “Aleksandar”},
initial: {Total: 0}
reduce: function(item, counter) {
counter.Total += 1;}});

JeaHa of KputTuKa MongoDB cuctema 6una je KomnavKoBaHa ynotpeba anaTa 3a arperauujy.
YrpaheHa MapReduce ¢yHKUMOHANHOCT je TewkKa 3a Kopuwhere M y BehuHM NpumeHa, NoroToeo
KaZa cy NoCnoBHe ananKaumje y nuTamy, HenotpebHa. Kako 61 ce To 01aKWwano UMNAEMEHTUPAH je
arperaumMoHu okeup (aggregation framework) koju omoryhyje Aa ce KOMaHZe ynaH4YaBajy Kpos
jeamHcTBeHW KaHan (pipeline) cnMYHO Kao WTO ce KOMaHge y Linux cuctemmma Mory ynaHyaBaTu
[23]. dyHKUMja aggregate cnyxun Kopuwhere GpYHKLUMOHANHOCTM arperaumMoHOr OKBMPa U OHa Kao
apryMeHT NpMMa HU3 ynaH4aHMX onepauuja:

db.user.aggregate ([
{Smatch: {role id: 1}},
{Sgroup: { id: “Sname”, total: {S$sum: 1}}}]);
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YnaHyaHe onepaupmje ce U3BpLLUABajy cekBeHUMjanHo, y pasama. PesyntaT cBake ¢ase ce npocnehyje
cnepehoj onepaumju Ha obpagy. Y roprem npumepy onepartop Smatch Bplwimn npeTtpary Konekumje u
npocnehyje pesynrtar onepatopy Sgroup Koju BpLun rpynucarse 1 spaha pesynrar.

Hekun og onepatopa rpynucarba cy:

e Smatch — koju Bpwu ¢dunTpuparbe no npocineheHom kputepujymy u spaha cse
[OKYMEHTE KOju ra 3a4,080/be

e Sgroup — BpwuW rpynucare no npocieheHoM WAEHTUGUKATOPY M MpUMEbyje
npocneheHe n3pase 3a akymynaunjy. Bpaha jeaaH 4oKyMeHT 3a CBaKy rpyny

e Sproject — BpluM Npojekumjy oapeheHnx nosba 1 CNYKMU 3a pPedyKoBarbe AOKyMeHaTa
LWTO cKpahyje Bpeme nsBpLLEHA

e Sunwind — BpWN OEKOHCTPYKLUMjy NO HU3Y KOjW je mosbe AOKYMeHTa Tako Aa sBpaha
jedaH [OKYMEHT 3a CBakKM eneMeHT HM3a. Y CyWTWUHM BPLIKM HEKy BPCTY
AeHOopManusaLmje LOKymeHaTa

MocToju jow yrpaheHunx onepaTopa Koju BpLlIe orpaHuMyasarbe pesynarta (Slimit n Sskip),
copTupatrbe (Ssort) u apyre onepaumje, anun NowTo oHM Hehe BUTU NpeameT nMmnaemeHTaumje Hehe
61T pasmaTpaHM oBAe. YnaHuyaBakbe onepatopa npyxa Aocta GAeKCMOUAHOCTU M KOHTpose
NPUANKOM BpLUEHa arperauyje M cacBUM [0BOJbHY PYHKLMOHANHOCT 3a ynoTpeby y Noc/oBHUM
anauvKaunjama.

6.4 HUHaekcupame

NHpeken y MongoDB 6a3ama, Kao M Kog, penaumoHuX cucTema, NpeacTas/bajy nocebHy
CTPYKTYpYy nogaTtaka Koju MomaxKy yrpaheHom ontumusatopy ynuta fa Opxke npeTpaxkyje
AOKyMeHTe. Komnpomuc Koju ce Ty npasu je Behe 3aysehe npocTopa Ha AWUCKY U CMakbere
nepdopmaHcK NPUAMKOM yHOCa AOKYMeHaTa. MoapasymeBaHoO je Aa Ha CBaKOj KOJIEKLMjM NOCTOju
WHAEKC NO NPUMAPHOM K/by4dy, OOAHOCHO MAeHTUPUKATOpPY. MOCTOjM HEKONMKO PasinYMTUX BPCTa
nHaekca y MongoDB-y. MNpBu je HAEKcMpakse No jeAHOM NoJby:

db.user.ensurelIndex ({"username" : 1})

roe BpeaHocT 1 o3HayaBa nopegak no Kojem he ce BpwWTU copTUparbe objeKkaTta y MHAeKcy (-1
O3HayaBa copTMpakbe y OBPHYTOM MOpeTKy). YKO/JMKO He MOCTOjMu MHAEKC, npeTpara ce Bplu
KnacuyHom table scan onepauujom Koja CeKBEHLUMjaAHO MPOAasu KPO3 CBE AOKYMEHTE AOK He
npoHahe ogrosapajyhe. Takohe, nocToju MoryhHOCT Kpenpara CNOXKEHNX (KOMMO3UTHMX) MHAOEKCA.
OHM cagprke BuLLIE KONOHa:

db.user.ensurelndex ({"username" : 1, "role id" : 1})

Mpuavkom onTummMsaumje ynuta, Tpeba MHAEKCMPATU CBa NO/ba KOja Ce KOPUCTE Kao KpUTepujym
npetpare, MehyTMm mopa ce BOAUTU padyyHa jep LITO je CNOXMEHUjU MHAEKC TO My BULLE NPOCTOopa
Tpeba 3a cknaguwTere. Takohe, Mory ce MHAEKCUPATH NoJba YrbeXKaeHUX JoKyMeHaTa Kopuctehu
CUHTaKcy “[0okymeHm].[Kmoyu]”. JeanHcTBeHU (Unique) nHOEKCU ce mory aedbuHUCATU A0JaBaHeM
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{"unique" : true} Kao apyror napameTtpa ¢yHKUMje ensurelndex. JeANHCTBEHU UHAEKCKM CYy Beoma
KOpUCHa (YHKUMOHANHOCT 33 Kaga nocToju notpeba 3a yHOCOM nogataka Koju mopajy 6uTu
jeANHCTBEHWN Ha HUBOY KOIeKUMje, NONYT KOPUCHUYKUX MMEHa.

6.5 AyTOMaTCKa MHKpeMeHTauuja

JegaH og He Tako ouurnegHuUx Hepoctataka MongoDB 6a3a nopaTtaka je To wWTo ce
uenobpojHn naeHTudukaTopu (M MAEHTUOUKATOPU YOMLUTE) HE MOTY ayTOMATCKU MHKPEMEHTUPATH.
OBO jecTe Mann HeAoOCTaTak jep TUNWMYHO HeMa MHoro beHeduTa y Kopuwhery Lennx 6pojesa Kao
naeHTndmkatopa. Hapoumto 3ato wrto Objectld rapaHTyje Aa He moxke Aohu 40 KOoAM3uja U NpyKa
npuanMyHo aobpe nepdopmaHce. Ann y HEKMM CUTyaLMjama je 3rogHo nmat moryhHOCT ayTomaTcke
WMHKpEMeHTaumje. JeaHa of TakBUX CMTyauuja je Kaga Tpeba uHTerpucatu MongoDB 6asy y Heko
OKpYJKere Koje noapasymeBa MocTojame Apyre, pesaumoHe 6ase nogataka ca Kojom je noTpebHo
Aenntn nogatke. Ho, nocToje HauMHWM [a ce MMNAEMEHTUPA ayTOMATCKO WMHKpeMeHpupake
Kopuwherem Bpojayke Konekumje o Kojoj he 6UTK peun y MMNaeMeHTaLMOHOM Aeny.

7. UMIuieMeHTanuja cepBuca

Mogaen-norneg-koHTtponep (Model-View-Controller, MVC) apxuTekTypanHu obpasay, je
MoCTao Momny/sapaH M WKWPOKO PacnpocTparbeH Mociaefux HEKOAUKO roguHa. Cam obpasay, Huje
HOB, onucaH je jow 1988. roauHe og cTpaHe KpacHepa u I'onna14 Kao obpasal, 3a npas/bere
KOpUCcHUUMX nHTepdejca 3a SmallTalk-80 [24]. MehyTtum, nonynapHocT je ctekao 2007. roanHe ca
nsnackom sepsuje 2.0 Ruby on Rails jeanKka Koju je umao yrpaheHy nogpwky 3a MVC. YonwTeHo,
MVC je noctao nonysiapaH 3aToO WTO Ce YKAana CaBpLIEHO Yy BULIEC/IOjHE apXMTEKType Koje
KapaKkTepuly uHTepHeT. [lBa cnoja MVC-a cy Beh MHXTEPEHTHO MNPUCYTHa Y KAMjeHT-cepBep
APXMTEKTYPU. JegMHO WTO je npeocTasno Aa Cce ypaau jecte a ce M34BOjM Yy MMMJAEeMEHTAuMju
NMoOC/IOBHA IOTMKA M3 OpKecTpaumje (04HOCHO, KOHTpOEpPa).

OBaj pag he nokpueatn umnanumtHo MVC obpasay, Mako he y wemy 6UTKM npeactaB/beHU
ONWUMpPHMje jeAMHO MOAEeN U AenoBu KoHTposepa. Mornes he mohu ga ce BUAK jeaNHO Kpo3 CanKe
Kpajtber wu3rnega KAMjeHTCKe annuKauuje Koje he OUTM yK/byyeHe y onMC pecypca Koju cy
AedbUHUCaHMN.

14 Glenn Krasner v Stephen Pope, amepuykm nHpopmaTtuyapm

27



7.1 ®yHKuuUOHaJ/IHA cnenuPpUuKanmja

AnnvKaumja ce cacCToju M3 TPU OCHOBHE UeAuMHe: moayn 3a npahewe Hanora 3a
MHTepBeHLUMje (0A4HOCHO TUKEeTa), MOAYA 3a M3BELUTaje U aAMUHUCTPaLIMja anauKalmje.

Moayn 3a TUKeTe caapXu UHPOpMaumje O Hajo3MMa 3a MHTEPBEHUMje Koju mory 6uTu
BEe3aHM KOPUCHWKE, NojeguHe NoKaumje Uam Hanosum onwTe HameHe.

AgMUHUCTPALMja anfMKauuMje cagprku onepauuje BesaHe 33 o4p’KaBatbe KOPUCHUYKMX
Hajlora 3a NpujaB/bMBakbLE Y anvKauujy.

AyTeHTUdMKAUMja ce BPWIM MPUINKOM MpujaBe Yy anfvKauujy TaKo LWTO Ce YChewHo
BepudUKyje No3MHKa KOPUCHMKA KOjU ce MpujaB/byje M Kpeupa ce cecuja Koja ce cmewTa y 6H6asy
nopgataka. Mpe mnsBpwerba 6MN0 Koje HapeaHe onepaumje Hag 6a3om noaaTaka BpLK ce NpoBepa
cecnje. AKO OHa He NOCTOju, TparKeHa onepaumja ce He U3BpLlasa.

Y cepBUCY NOCTOje ABa HMBOA ayTopuM3auuje:

e [lpuBunernje KOpuUCHUKA — OJHOCE Ce Ha NpuUBMAErMje 3a M3BpLUaBabe PasNUYUTUX
onepaumja Ha cepBucy (HNp. jeAMHO aAMMHMCTPATOP MMa MNpaBo yHoca M 6Hpucara
KopucHuka). OBaj HMBO je peanusoBaH Kopuwherwem ynora (0AHOCHO, pona) Koje ce
Aoaesbyjy KOPUCHULMMA U Yy 0BOj MMMAEMEHTaLMjU cy npeno3HaTe n aeduHUCaHe YeTupu
ynore: padHUK, cynepsu3op, MeHayep u a0MUuHUCmMpamop

e BuasbmBOCT Nogartaka — ApyrM HUBO ayTopu3aLMje OAHOCK ce Ha BUA/bMBOCT NoJaTaka Koja
je pedurHMCcaHa 3a pasnunTa oaesbera u 0bs1actm

o Operbera — CBaKM KOPUCHWK MOXe Aa Npuctynu camo mHbopmauujama Koje ce
oAHOCe Ha ode/bere Kojem npunaga. OBO ce NPBEHCTBEHO OAHOCKM Ha MoAaTKe O
TUKeTUMa N bUroBmM TUNOBUMaA.

o 06nacTn — cBaKM KOPUCHUK MOXKe Aa NPUCTYNN Camo TUKETMMA KOoju ce oA4HOCe Ha
obnactu Koje je ayTopu3oBaH Aa BMAM MAM TUKETMMA KOjU HeMajy YHeTo TO
orpaHuyeme.

Buas/bMBOCT NogaTtaka je Jasieko Makber npuopuTeTa o4, npasa nNpucTyna AeN0BMMa CepBuca.
Crora, oBaj BUg, aytopmsaumje ce He CNPOBOAM PUTropo3HO, Beh ce To NOCTUKE UMMAULMTHO Clatbem
0O04aTHUX MnapameTapa cepBucy Kpo3 URI wnu y Teny 3axteBa. To 3Hauu gda nog oppeheHum
YCNOBMMA KOPUCHUK MOXKe 3a06uhu oBa orpaHuyerba M NPUCTYNMTM cBUM nogauuma. OBaj Bup,
ayTopu3saumje je NpBEHCTBEHO HaMeHEH fia CMPeYn A3 KOPUCHULM Byay U3N0XKEHN MHPOPMaLMjama
KOje UX ANPEKTHO He MHTEPECYjY, @ He Kao BMA, 3alUTUTE NOBEP/bUBUX NOAATaKa.
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7.2 OpraHu3anuja npojeKra

Y oBom nornasmy he 6utM nap peunm nocseheHuUx opraHM3auuju NpojekTa cepsBuca W

CTPYKTYpU aupekTopmjyma n pajnosa Koje OHU cagpike.

its_master_service

’lf— controllers

+— 1 lib

— logs

+— [ node_modules (library home
k— routes

— J50M F'ECkEgE._iscun

— |95 server.js

CnukKa 2: CTpyKTypa npojekra

Cp» cepBuca, Kao n Kog BehuHe Node anaunkaumja, YHKM $ajn Koju ce HasmBa server.js Koju

Ce Hanasu y KOPEeHCKOM AMPEKTOPMjyMyY NpojeKTa. Y emy je aeduHucaH KocTyp Express anivKkaumje

Kao M OCHOBHeE NyTakbe Ka pecypcuma Koje cepsuc nogp:kasa. OCHOBHe NyTake cepBuca cy:

auth — pecypc Koju ce KOpUCTU 3a CBpXe ayTEHTUPUKALMjE U ayTOpMU3aLmje KOPUCHMKA
user — NpeAcTaB/ba ancTPakLUnjy HaZ KONELNjom UCTOr Ha3MBa, Y KOjem Cy CMeLlTeHe
nHbopmaumje 0 KOpUCHMLMMA KOju MPUCTynajy cepeBucy, W msnaxe uHtepdejc 3a
onepaunje YnTarba, NMCcara, axypuparma u bpucatba LOKyMeHaTa U3 Te Konekumje
role — undopmauuje o ynorama Koje nmajy KOpUCHULM anankaumje

department — Konekumja y Kojoj cy cmewTeHe MHbopMmaLnje 0 ofes/berbMma Kojuma
MOTy NpUnNagaT KOPUCHULM ananKauuje

addresses — nHpopmaumje o agpecama

ticket — ocHoBHe NYMB onepauuje Hag Konekunjom ticket, Kao U gogatHe onepauuje
Koje npaTe NOCAOBHY JIOTUKY ann UX je Hemoryhe aeduHUCATU Kao uncTe onepaunje
HaZ PECYPCOM, Kao LITO Cy A0AE/bUBAHE TUKETA KOPUCHUKY U C/IUYHO.

ticket-status — nHpopmaLmje o CTaTyCMMa TUKeTa

ticket-type — nndopmaumje o TMINOBMMA TUKETA

material — NYMB onepaumje gedurHNCaHe HaL KONEKLMOM KOja CaapKuM maTtepujane
KOju mory 6UTK nCKopUWheHU NPUAMKOM pellaBakba TUKeTa

report — pecypc Koju ce, nonyT auth pecypca He 04HOCK HU Ha jeAHY Konekuujy y 6asu
nozartaka v Cayxu 3a gedpuHuncarbe NpUcTyna U3BeLTajumMma onwTe HameHe

OBe nyTakbe Cy penaTMBHE MyTarbe Koje ycmepaBajy Ha MoAy/ie Koju cagprke geduHuumje

pecypca. Te geduHMumMje ce Hanase y $ajAoBMMA KOjU Cy CMELUTEHW Yy AUPEKTOpUjymy routes.

OdnpekTtopujym cagpxu, y nocebHum dajaosrma 3a cBaKy OCHOBHY NyTakby, pyTepe Express okBMpa

Koju pasbe AeduHULY NOA-NyTarbe Kojum cy aeduHUCaHe Kpajibe Tauke (endpoint) cepsuca Koje

3anpaBo NpeAacTaBs/bajy pecypce. Y HacTaBky he 6UTK peun o cBaKoj o4, kbMx NoHaocob. Mopes oBux

¢dajnoBa, AMPEKTOPUjyM ce cacToju jow of index.js moayna Koju nonucyje cee nojeanHayHe moayne

OBOr AMPEKTOPUjyMa M 0/1aKLLIaBa y4MTaBake UCTUX Y Server.js anavmKkaumju.
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module.exports = {
auth: require('./auth'),

user: require('./user'),
addresses: require('./addresses'),
ticket: require('./ticket'),

ticketStatus: require('./ticket-status'),
ticketType: require('./ticket-type'),
material: require('./material'),

role: require('./role'),

department: require('./department'),
report: require('./report')

CBaKku o 0BMX MOAYNA UMA CAUYHY CTPYKTYpy. [eduHncaH je pyTep y Kojem ce gasbe gedpuHuly
penaTuMBHe NyTarbe (Y 04HOCY Ha OCHOBHY NyTakby) Ka caMMm pecypcuma.

Pytepn peduHuwy pecypce u ocaywkusade HTTP meToda Koje Cy A03BO/bEHE Hafd HbUMa.
CBaKn OCAyLIKMBa4Y ycMepaBa anauvKauujy Ka metoay (Mnu rpynu metoaa) Koje cy aeduHucaHe y
KOHTPONEPMMA, a KOjuU cagprKe MO3MBE HAjHUMKEr HUBOA M YK/bydyjy M OAUpeKTaH npuctyn 6asu
noaataka. KoHTposiepu cy cmellTeHun y gupektopujymy controllers n cagp»xe nojeanHadHe ¢dajnose
33 CBaKM TUN pecypca, Kao U moayne Koju cagpxe nomohHe dyHKUMje HajHUKer HMBOA Koje ce
KOpuCTe Ha BuWe MecTa. Y KOHTpo/sepMma cy CMellTeHe CBe onepauuje Hag 6asom nopgartaka M
CBaKa Konekuuja y 6a3m uma cBoj KoHTposiep. O kma he 6UTU BMLIE peun y nornassmy 7.5.

Ocum pyTepa 1 KoHTpoJiepa, noctoje oapeheHe dyHKLMje Kojuma HUje MecTo y NnoMmeHyTe aBse
KaTeropuje, To Cy npe cBera Heke onwTte ¢yKuuje 3a napcuparbe nogaTtaka, ynuc y AHEBHUK
porahaja, reHepuyKkmM 06jekTM U cainYHO. OBaKBe METOAE M 06jeKTM CMeLWTeHU cy Y lib gupeKTopujym.

Y anpektopujymy node_modules cmelTeHU cy CBU HE3aBUCHM MOAYAU KOjU Cy NpeyseTu
nomohy Node-oBor meHallepa NaKeTa M YK/byYeHW y MpojekaT. Buwe o HMMa M CBMUM OCTanuMm
KOMMOHEeHTaMa cepBuca y nornasmbuma 7.4, 7.5 n y JopaTtak: HesaBucHu moaynn KopuwheHu y
pasyHa Kpajy pasa.

Ha Kpajy, ynuc nosuBa cepBuca y AHeBHMKe gorafjaja BpWIKM ce CHMMatbeM TeKCTyasHWX
[aToTeKe Koje cy cMmeluTeHe y log AUpPeKTopujymy.

7.3 Mogea nogaTaka

ba3a nogaTaka ce cactoju U3 cnegehux Konekuuja:

e sessions

o roles

e addresses

e departments
o user

e material

o ticket_status
o ticket_type
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ticket
counters

UHbopmauumje o cecujama (sessions)

_id : string — naeHTUGUKaTOp cecuje; Koju ce, NPUINKOM YHOCa cecuje, Wasbe Hasag
K/IMjeHTCKOj annKaumjm

user_id : string — naeHTUPUKaTOpP KOPUCHUKA

ip_address : string — IP agpeca ca Koje ce KOPUCHUK NpujaBmo

creation_time : ISODate — naTym 1 Bpeme Kaja je cecuja HanpaB/beHa

expiration_date : ISODate — natym n Bpeme UCTeka cecuje

Ynore KopucHuKa (role)

_id : integer — vaeHTudUKaTOp pose

name : string — nme poJie Koje je y ynoTpebu y KNMjeHTCKoj anamKaumjm

role : string — nHTepHO UMe pone

bit_mask : integer — 6UTOBCKa MacKa Koja ce KOPMCTW 33 ayTOpmM3aLMjy KOPMUCHMKA

Appece (addresses)

_id :integer — naeHTUdMKaTOp 0b6NacTU
district : string — Ha3nB obnacTu
streets : array — HU3 objeKaTa Koju npeacTassbajy yauue
o _id:integer —waeHTUdUKaTOp yAnue
o street_name : string — Ha3uB ynuue
O numbers : array — H13 objekaTa Koju o3HavaBajy bpojese ynasa
= jd: integer— naeHTMdUKaTOp ynasa
= number : string — 6poj ynasa

Opesbera (departments)

_id : integer — naeHTUdUKATOP oae/bera
name : string — Ha3nB oge/berba

KopucHuuum (users)

_id : Objectld — naeHTUdUKATOP KOPUCHMKA

name : string — nme KOPUCHMKaA

surname : string — npe3nme KOPUCHMUKaA

username : string — KOPUCHUYKO UMme

email : string — mejn agpeca

password_hash : string — xew BpeAHOCT N03MHKE KOPUCHMKA

login_retries : integer — ©6poj npeocTanMx NOrpewHMx MNOKywaja npujase
(noapasymeBaHa BpeaHoOCT je 3)

districts : array — Hu3 naeHTuduKkaTopa 061acTh Koje je KOPUCHMK ayTOPU30BaH A3 BUAM
role_id : integer — naeHTUdMKaATOP yi0re KOPUCHMKA
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e role_mask : integer — GUTOBCKA MacKa Koja Ce KOPMCTM 33 ayTopu3alujy KOPUCHWMKA
(konuja nosba bit_mask n3 koneuuje roles)

e role : string — nHTepHO MMe pone (Konuja nosba role n3 koneuuje roles)

e department_id : integer — ngeHTUOMKATOP OAe/bEHA KOjEM NPMNAAa KOPUCHUK

e department : string — Ha3nB oaesberba Kojem NpUnNaga KOPUCHUK

Martepujanu (materials)

_id : Objectld — naeHTdUKaTOp MaTepuna

e code : string — wndpa matepunjana

e name : string — Ha3MB maTepwujana

e unit: string — jeanHnua mepe

e department_id : integer — wnaeHTUdUKATOP oOfe/bEHA KOjEM je Ha pacrnonaramby
maTtepujan

CraTtycu TuKerTa (ticket_status)

e id: Objectld — vaeHTMdMKaATOP cTaTyCa
e status : string — Ha3unB cTaTyCa

Tunoswu Tukera (ticket_types)

_id : integer — vaeHTMdMKATOP TUNA TUKETA

e group : string — TUNOBW Ce rPYNULLY NO KaTeropujama npobiema
e type: string — Ha3MB TMMNa TUKeTa

e department_id : integer — ngeHTUPUKaTOP ofe/berba

e department : string — Ha3nB ofae/bera

Tuketu (ticket)

_id : integer — npeHTUdUKaTOpP TUKETA
number : string — 6poj TMKeTa 3anpaBo NpeacTaB/ba UAEHTUOUKATOP AONyHeH Boaehum
Hy/Jlama TaKo 43 UMma 6 umdapa; KOpUCTU ce y U3BeLITajuMa
ref number : NumberLong — 6poj Koju npeacTaB/ba CTPaHW K/byd Hasora y crnosbHoj 6asu
nozaTtaka Koja ce KOPUCTM 3a YHOC TUKETa ca TEXHUYKUM npobremnma
type_id : integer — npeHTUdUKaTOp TMNA TUKETA
type : string — Ha3nB TUNa TUKeTa
status_id : integer — naeHTMPUKaATOP cTaTyca TMKeTa
status : string — Ha3MB CcTaTyCa TMKeTa
parent_id : integer — naeHTUGUKATOP TUKETA KOjU je poauTesb AaTOr TUKETa; MNOCTaB/ba ce
NPUANKOM CMajakba TUKeTa. AKO je TUKET He3aBucaH 0BO NoJbe MMma BpeaHocT null
header : Object — npepcTaB/ba reHEPUYKO 3ar1aB/be TUKETA
o district_id [onyuoHo]: integer — naeHTUGUKATOP 061acTH (M3 KoNeKumje addresses)
o street_id [onyuoHo] : integer — naeHTUdMKaTOp yamLe (M3 Konekuuje addresses)
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entrance_id [onuuoHo] : integer — naeHTMduMKaTOp ynasa (U3 Konekuuje addresses)
address [onyuoHo] : string — nyH Ha3uB agpece (yauua, ynas, 6poj n obnacr)
customer [onyuoHo] : Object — objekaT Koju cagpXu OcHoBe WHpopmauuje o
KOPUCHUKY KOZ, KOra je noTpebHO M3BPLINTU MHTEepPBEHLMjY (NOCTaBs/ba ce U3 cnosbHe
anauvkauuje)

= customer_id [onyuoHo] : integer — naeHTUPUKATOP KOPUCHUKA

= name [onyuoHo] : string — me KOpPUCHUKa

= phone [onyuoHO] : string — TenecdoH KOPUCHUKA

=  mobile [onyuoHo] : string — mobuUnHM TenePpoH KOPUCHMKA

o custom_fields: [onyuoHo] : array — HWU3 npou3Bo/bHUX objekaTa obnuka { kljuc :
vrednost } Koju ce mory 3afaTh y K/IMjeHTCKOj aniMKaumjm

statuses : array — H13 objeKkaTa Koju NpeacTaB/bajy CTaTyce TUKeTa

o status : string — Ha3uB cTaTyca

o comment : string [onyuoHO] — KOMeHTap Be3aH 3a cTaTyc. He yHOCK ce NpUANKOM
NpoMeHe cTaTyca Ha ,404e/beH”

o assigned to : Object [onyuoHo] — objekaT Koju npeactaB/ba MHPopmauuvje o
KOPUCHMKY KOME je Aoae/beH TUKET. YHOCK ce jeAMHO aKo je CTaTyC Koju ce yHOCH
,A04e/beH".

= jd: Objectld — vaeHTUdUKATOP KOPUCHUKA
= ysername : string — KOPUCHNYKO MMe KOPUCHMKA KOME je A0Ae/beH TUKET
O user : string — Me KOPUCHUKA KOjU je YHeO CTaTyc
o date : ISODate — paTym yHoca
materials : array — HW3 objekaTa Koju NpeAcTaB/bajy YTpOLleHe maTepujane Koju cy
nckopuwheHn NPUANKOM pellaBarba TUKETA
o _id: Objectld — naeHTUdUKaTOP MaTepujana (U3 Konekuunje material)
o code : string — wndpa matepujana (M3 konekunje material)
O name : string — Ha3uB maTepwujana (U3 Konekuuje material)
O unit : string — jeanHMUa mepe (M3 Konekuuje material)
o quantity : integer — KONNYMHA U3paXKeHa Y 334aTOj jeANHUUM mepe
signatures : Object — 06jeKaT Koju ce yHOCKM NPUIMKOM U34aBatba PASHON HANora U CaapKu
MMEHA NOTMUCHUKA AOKYMEHTA

o worker : string — pagHVK Koju noTnucyje pagHu Hanor

o customer : string — KOPUCHUK KOjU NOTNNUCYje pagHU Hanor
assigned_to : Object — objeKkaT Koju yyBa MHPOPMaLMje O KOPUCHUKY KojemM je AoAe/beH
TUKET; MOXXe MMaTW BPeAHOCT null ako TUKET HUje A0LAe/beH

o _id: Objectld — naeHTUPUKATOP KOPUCHUKA

O name : string — nme KOPUCHMKA
level : integer — 6poj Koju ogpehyje HUBO MHTEPBEHLMje NPEMA MHTEPHUM LWNdapHULMMA
closed : boolean — vHanKaTop Aa N je TUKET 3aTBOPEH WU He
department_id : integer — naeHTMPUKATOP 04e/bEHA KOjEM je A0AE/bEH TUKET
change_date : ISODate — paTym nocnefHe NU3meHe TUKeTa
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Novi tiket:

Zaglavije tiketa

v Unesi adresu

Oblast: | Dorcol v
Ulica: Cara Du3ana A
Broj: 10 v Novi broj:

Cnuka 3: YHOC agpece y 3arnaB/be TUKeTa

Novi tiket:

Zaglavlje tiketa

Unesi adresu

WECsl  Naziv: | poliet Vrednost: vrednosti
Naziv: polje2 Vrednost: | vrednost2

Cnuka 4: YHOC HOBUX NoJba Y 3arnas/be TUKeTa

Bpojaun (counters) — oBa KoseKuMja MNpeacTaB/ba HAYMH O3 CE MMMIEMEHTUPAjy LenobpojHu
NMAEHTUOUKATOPU KOjU ce ayTOMATCKU MHKPEMEHTUPajY

e _id: string —vaeHtTudunkaTop 6pojava npeacTaB/bEH UMEHOM MOJ/bA
e seq :integer —TpeHyTHM Hajsehn naeHTMdUKaTop 3a AaTo Nosbe y 6as3n nogaTaka

7.4 TlomohHe pyHKULHUje U 00jeKTH

Ounpektopujym lib cappxun nomohHe dykumnje n objekte koju he 6uTn oBae objalirbeHu.
HajsaxkHuje og wux cy SSONResponse, access-control v logger moaynm.

OaroBsop cepeepa (JSONResponse) - [lobpa npakca Kof nucawa REST cepBuca jecte ga ce
oAroBopu Koju ce gobujajy on cTpaHe cepBepa byay ¢dopmatMpaHM Ha jeAMHCTBEH HAYMH.
JedunHuncame cTpyKkTymMpaHor objekTta Koju he ce BpahaTu Koa CBakor 04roBopa jecTe jefaH HauMH aa

ce TO ypaaum.
module.exports = function(success, message, code, data) {
this.Success = success;

this.Message = message;

34



this.code = (typeof code === 'undefined') ? (success ? 200 : 500) : code;
this.data = (typeof data === 'undefined') ? {} : data;
}i

Ob6jekaT Mma yeTupu aTpmbyTa KOjU UMHE CBaKM OAroBOP KOjU cepBMC Wwasbe. TO cy /OrnyKa
NPOMEHJ/bMBA SUCCESS KOja Ce MMa TauyHy BPeAHOCT aKo je 3axTeB M3BpLIEeH 6e3 rpellaka, a HeTa4yHo
aKo je gowno Ao rpewke. ATpubyT message y3mma BPeLHOCT TEKCTyanHe MOPYKe, Koja MoxKe butu
WKW NOTBPAA A3 je onepalmja ycnewHo nsBpLllieHa Uam NopyKa o rpewum. ATpnbyT data, ykonuko je
NOCTaB/bEH, CaZp*KU MoJaTke Koje cepsep Bpaha Hasag KAMjEHTCKOj anuvKaumju obuyHo Kaaa je
onepauuja YMTama y nutarby. Y tbemy moxke 6utn cmewteH JSSON objekaT npounsBo/bHOT cagpaja. U
KOHauyHo, aTpmbyT code npeacTaB/ba cTaTycHU Koa HTTP oaroBopa Koju cepsep wasbe. OH je goaar,
npBeHCcTBEHO 360r KOMMNIETHOCTU NOpPYKe (jep ce cTaTycHW Ko oprosopa Beh Hanasu y 3ariassby
OAroBOpa), av MOXKe UMaTU KOPUCHE HaMeHe Ha K/IMjeHTCKOj CTpaHU (Kao WTo je peaupeKkumja Ha
CTpaHULLe rpeLlKke n canyHo). ATpubyTtun data n code cy onunoHM aTpubyTu.

OBaKo aedurHMcaH objekaT ce MoXKe MHULNjaIn30BaTh MO3NBOM:
new JSONResponse (true, 'UspesSno izvrsSeno!', 200, { value: "" }),
WTO Kpeunpa JSON objekaT Koju ca cieaehom cTpyKTypom:

{ Success: true,
Message: 'Uspesno izvrsSeno!',
code: 200,
data: { value: "" }}

OBaj objekar ce npocnehyje y cBakom Teny o4rosopa.

KoHTpona npuctyna (access-control) — npeactas/ba KOHOUIypaLMOHM MOAYA Koju AeduHuLe
HMBOE NMpUCTyNa 3a y/siore Koje noctoje. Objekat userRoles caap»un Ha3MBe ynora Koje nocroje y 6asu
nogaTtaKka v kburose GUTOBCKE MackKe.

var userRoles = {
user: 2,
supervisor : 4,
manager: 8,
admin: 16

Ha ocHoBy oBora moxe ce KOHcTpyucatu cnepehu objekaT Koju geduHuwe HMBOe MNpucTyna y
anavkaumju:

var accesslLevels = {
user: { bitMask:
userRoles.user |
userRoles.supervisor |
userRoles.admin },

supervisor: { bitMask:
userRoles.supervisor |
userRoles.manager |
userRoles.admin },

manager: { bitMask:

userRoles.manager |
userRoles.admin },
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admin: { bitMask:
userRoles.admin }

OBaj objekaT geduHUWE HMBO KOMe ce MpUCTyna U BUTCKY AUCjYHKUMjy yaora Koje mory ga my
npuctyne. Ha oBaj HauMH, NpoBepa A3 M KOPUCHMK MMa npusuaernje ogpeheHor HUBoa cBoaM ce
Ha npoBepy BUTCKE KOHjyHKLMje MacKe HMBOA M MacKe KOPWUCHWKA (KOja ce Hanasu y AOKYMEHTY
CBAKOI KOPUCHMKA).

Ha Kpajy, moayn Bpaha objekaT HMBOa NpucTyna Ha yobuyajaH HauuH:

exports.accessLevels = accesslLevels;

OBaj moayn ce yumTasa y rnobanHy npomeHsbusy global.accessLevels, Kojoj ce MoKe NPUCTYNUTU U3
uenor cepsuca.

Ynuc y aHeBHUK paorahaja (logger) — Y cepsucy je umnaemeHtTMpaHa GyHKLMOHANHOCT
eBUAEHTMpPatba CBUX OAFOBOPA Koje cepBep Wasbe KAnjeHTuMa. YNucC y AHEBHUK je opraHM30BaHO
TaKo LWTO Ce CHMMAjy [AHeBHe JAaToTeKe eBuAaeHUMje (4nju  cy HasuBu  0bBAMKa
its_service.log.dd.MM.yyyy) y logs AWpeKTopujym Koju ce Hanasu y KOopeHy anaukaumje.
EBnaeHTUpatrbe je UMnaemeHTMpPaHo Kopuwherem He3aBUCHOT MOAYy1a Koju ce 30B8e winston.

var logger = require('winston');

logger.add (logger.transports.DailyRotateFile, {
filename: '../logs/its_service.log',
datePattern: '.dd.MM.yyyy'

1)

OBaj moayn npy*a moryhHoCT Kpeupama gatoTteka y ob6aunky JSSON objekaTa Koju umajy cneaehy
CTPYKTYpY:

{[Tun yHocal]: [nopykal], [onumoHM ob6jexar]}

Winston moayn uma aedunHuncaHa Tpy nogpasymeBaHa TMna yHoca: MHpopmaumja (info), ynosopetrbe
(warn) v rpewka (error). No notpebu, moryhe je gedunHucaTn n gpyre TMNoBe, ann 3a notpebe osor
paja 40BOJ/bHA je nogpasymeBaHa GpYyHKUMOHAMHOCT.,

Y onumoHom 06jeKTy Koju ce npocnehyje y umnameHTaumoHom aeny buhe yobuuajHo aa ce
Wwasby MHGOpMaLmje y KOM MoAyay ce MO3UB AECMO M Koju cy buamn napamertpu, ook he y Tekcty
nopyKke 6UTKU HarnalweHo Koja je dyHKLUMja NOKpeHyTa.
logger.info ('changePassword: Password changed successfully!', {

module: 'user.js',
params: {userId: id }});

Y HacTaBKy he 61TV nogpasymeBaHO Aa ce MPUIMKOM CBaKOr CNakba OA4roBOpPa 04, CTpaHe cepsepa
nosmBa eKkcnaMUUTHO ogrosapajyha ¢yHKumja logger objekTa Koja BplM ynuC onepaunje Koja je
n3BpleHa. Takohe, cBakn No3uB PyHKUMje 32 eBUAEHTUPAHE CE UCMUCYje Y KOH30/IM CEPBUCA, TAaKO
Aa je moryhe 1 NpaTMTV M3BpLLABAHE CEPBUCA Y PEASTHOM BPEMEHY.
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7.4.1 HHTepHe PyHKIMje Y KOHTpOJIepruMa

Mopen PpyHKLMja Koje cy M3NOMKEHE KPO3 MO3UBE CEpBMCA, KOHTPOAEPU MOTYy cafprKaTu U
MHTepHe dyHKUMje Koje cy y ynoTpebu y ocTaiMm AenoBuma cepsuca, Te je Ba)KHO Aa oae byay
onucaHe.

MpoBepa npusBunernja KopucHuka (hasUserAccess) — nHTepHa dyHKUMja Koja unTa nogaTtke
O KOPWCHMKY M3 KOJIeKLMje user u Bpwn Nposepy, BUTCKOM AWCjYHKLMjOM, A3 I KOPUCHUK UMA
3a4aTy NpuUBUIETNjy UK He.

YnasHu napameTtpu:

e id—unaeHTMOMKATOP KOPUCHUKA

e qaccess_level — HUBO NpuKCTyNa 3a KOju NpoBepaBamo

e callback — noBpaTHa $pyHKUMja Koja Bpaha NOrMYKy BPeAHOCT A3 /M KOPUCHUK MMa
3a4aTe nNpuBuUAErnje nin He

Mposepa:

db.collection('user', function(err, collection) {
collection. findOne ({_id: id}, function(err, item) {
if (item) {
var permission = item.role_mask & access_ level.bitMask;
callback (permission) ;
}
else
callback (false) ;
});
1)

Mpoeepa cynepBusopckux npusunernja (isUserSupervisor) — je ¢yHKuMja Koja BpLIK
npoBepy Aa /M AaTM KOPUCHUK MMa cynepBu3opcka npaBa. OBa ¢yHKUMja KOPUCTU WHTEPHY
bYHKUMjy hasUserAccess, a pasnnKyje ce of e No TOme WTO je oHa OyHKLMja je M3n0o¥KeHa
KAMjEeHCKMM NOo3MBMMa cepBuca. [pyrMm, peunma, OHa ce KOPUCTM Kao nocpeaHuyka oyHKumja y
pyTepuma.

Yna3sHu napameTpu:
e req.query.Userld

dyHKUMja:

var id = new ObjectId(reg.query.UserId),
accessLevels = global.accessLevels;

hasUserAccess (id, accesslevels.manager, function (permission) {
if (permission)
next () ;
else
res.status (401) .Json(/*...*/);
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Mopes ose geduHuWy ce PpyHKLMje 33 HUBOE MeHalep U aAMUHUCTPATOP, Koje Cy aHalorHe OBOj
dYHKUMjU.

7.5 Pecypcu

Y oBom ogesbKy he 6UTK peun o pecypcuma Koju cy geduHucaHn y cepsucy. Anum, npe Tora,
NoTpebHO je HEKONMKO HamomeHa O HauuHy Ha Koju he Kog 6uTu npeactaB/beH Y HAcTaBKy OBOT
ojesbKa.

Y HacTaBKy he 6UTK NoApasymeHo [Ba CBaKM 3aXTeB Y KpajibWM rpaHama nsspllera Bpaha
K/MjeHTYy OAroBOpP O YCMEewWwHOo M3BPLIEHO] ONepaLmju UaM o HacTanoj rpewwumn ¢opmaTmpaH y ob6mKy
JSONResponse objeKTa.

Mpuankom wuHTepakuuje ca 6asom nogataka Kopuctehum mongodb mopyn, cTaHaapaHa
obpaga rpelwaka nogpasymesa Bpahame error objekta. Hagasme he ce nogpasymesatv Aa je HauMH
Ha Koju ce 0bpahyjy oBaKBe rpellKke cnakbe NopPyKe O rpeLLm U NpekMaare Aasber Tora U3BpLleHa
dyHKUMje (unu BesaHux dyHKLUM)a).

Y YyNUTHOM HM3Y CBAKOIl 3axTeBa KOjU KAWjeHT Las/be cepBepy Hafasu ce maeHTUdMKaATop
cecuje Koju je KanjeHT AobMo HaKoH ycnelwHe npujase. CBaka NpoBepa Cecuje Ha CTpaHu cepsepa,
BPLUK Ce YNTakbeM OBOT NapaMeTpa M NPETPArom aKTye/IHMX cecrja cMmelTeHux y 6a3un nogartaka.

OBu cnyvajeBn Hehe BUTU EKCNIMUUTHO HABEAEHW MPUIMKOM onuca GpyHKUMOHANHOCTU Y
UMby noctusawba Kpaher M KoOHUM3HOr 3anuca. Takohe, ¢yHKuUMje yrnaBHom Hehe 6uUTK
npeAcTaB/beHe Yy LesiocTM U3 uctor pasnora, seh he 6uUTM AUCKYTOBaHO O HMMa NapLMjasHO KPo3
Haj3HavajHUje LennHe.

7.5.1 AyreHTHdMKanUja KOPUCHUKA

AyTeHTUdMKaUMja KOpUCHUKA je deduHMcaHa y moaynuma routes/auth.js n rberosom
KoHTponepy, moayny controllers/auth.js.

auth — pecypc Koju cnyXu 3a ayTeHTUOMKaLMjy KOPUCHUKA, Kpenpare 1M bpucame cecuje.
OBO 3anpaBo npepacTaB/ba OACTyMakbe o4 REST npuctyna, anuM je 0BO OACTyMare LWMPOKO
PacnpocCcTpakbeHO Ny TOM norneany ce 4eCto npase U3yseuu.
router.route('/")
.get (authController.checkSession)
.put (authController.validateParameters,
authController.authenticateUser,

authController.createSession)
.delete (authController.logoffUser);

OBaj pecypc uma gedpuHucaHe cnegehe metoge:
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GET — meTo/, ce KOPMCTU 3a NPOBEPY Aa /1M NOCTOjM cecuja. Y yNIMTHOM HU3Y NO3MBa YHOCE ce
noaaum o naeHtTuduKaTopy cecuje u IP agpecu ofgakne je 3axTes nocnart.

Yna3sHu napameTpu:

e req.query.Sessionld — naeHTudUKaTOp cecnje
e req.query.IPAddress — IP appeca ogakne je nocnaT 3axTeB

MpoBepa cecuje (checkSession) — dyHKLMja NpoBepaBa Aa M Yy KONEKLMjU Sessions NocToju
YHOC KOju oaroBapa 3agatom naeHtudukatopy cecuje u IP agpecu a ga gaTym UCTEKa cecuje Huje
3acTapeo (0AHOCHO Aa je BpeaHOCT cTporo Beha o4 TpeHYyTHOr MOMEHTa).
db.collection ('sessions', function(err, collection) {
collection. findOne ({
_id: session_id,

ip_address: ip address,
expiration_date: {$gt: new Date() }},

function (err, item) { /*...*/ });

PUT — ce KopucTu 3a ayTeHTMdMKaLMjy KOPUCHWMKA M YHOC cecuje M cacToju ce M3 Tpu
dyHKumje, validateParameters, authenticateUser v createSession, Koje ce CeKBEHLMjaHO NO3uBajy
M KOoje, Kao LWITO HMXOBa MMEHa roBope, C/Ay)e, peaoMm, 3a BaauZauujy ynasHux napamerapa,
ayTeHTUOUKaUMN])y KOPUCHMKA U YHOC cecuje y 6a3y nogaaTaka M Bpaharbe user objekTa Koju je y
ynoTpebu y KNMjeHCKoj anankaumjm, Kao u naeHtuduKkaTopa KpenpaHe cecuje.

YnasHu napameTpu:

e req.body.Username — KOPUCHUYKO UMe
e req.body.Password — no3auHKa KOpUCHMKa
e req.body.IPAddress — IP appeca ofak/ne je CTUrao 3axTeB

Banugaumja ynasHux napametapa (validateParameters) — ¢byHKuMja npoBepasa Aa /m cy y
TeNy 3axTeBa AePpUHMCAHM KOPUCHUYKO MME M NI03UHKa. AKO jecy npenasm ce Ha cneaehy dyHKUmjy y
NaHLYy, a ako Hucy Bpaha ce NopyKa o rpeLum.

AyteHTudMKaumja KopucHuKa (authenticateUser) — Bpwwn npeTtpary Kosnekuuje user no
KOPUCHUYKOM MMeHY M Bpaha objeKaT Koju cafp»Kun JOKYMEHT TOF KOPUCHMKA M3 6ase nogaTtaka. AKo
He MOCTOjM KOPWUCHMK, KAMjEHTYy Ce LWasbe MNOopyKa O rpewun. HakKoH ycnewHor yyutaBama
KOPUCHWKA, BPLUM ce MpoBepa Aa Nn je Hanor 610KMpaH (nposepom BpeaHoctu login_retries), ako
HUje BpLIKX ce NpoBepa Xelw BPeAHOCTM /IO3MHKE Ca YHETOM JI03MHKOM Kopuwherem ¢yHKUMje
compareSync moayna berypt-nodejs .

berypt. compareSync(password, item.password hash)

AKo je oBa npoBepa ycnelHa npenasu ce Ha GyKHUMjy Koja yHocu cecujy y 6a3y nogataka v Bpahay
Teny oarsoopa nHGopmMaLmje o0 KOPUCHMKY Koje cy NnoTpebHe KAujeHTy y3 naeHtndukatop cecuje. Aa

> Buwe nHdopmaumja y 4oAaTKY Ha Kpajy paaa
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61 ce nsberno NOHOBHO UMTake MHPOPMaLMja O KOPUCHUKY U3 Base nofaTaKa, c 063mMpom aa je Beh
YUYMTAH AOKYMEHT ca 0OBMM Nofauyma Aa bu ce npoBepuna N03mHKa, Moxe ce dopmupaTm objeKkar
Koju he buTK goaaty req objekat u npehu Ha M3BpLLewe nocnegre dyHKumje. MowTo oBaj objeKart
Aene cee ynaHyaHe ¢yHKUMje, OBO NpeacTaB/ba 3rodaH HaunH Aa ce uHTepHo npocnehyjy objektu
nsamehy ¢yHKUMja Yy UCTOM M3BPLIHOM cTeKy. OBOM 06jeKTy ce npuctyna Ha yobuyajaH HauuH y

HapeAHoj GYHKLMjM y naHLy.

req.user_data = {
_id: userId,
name: username,
role mask: role mask,
email: email,
districts: districts,
department_id: department id };

MehyTum, YKONUKO HuMje npoLiaa NnpoBepa JIo3MHKe NOTPeBbHO je axypupaty LOKYMEHT KOPUCHMKA

Tako wto he 6UTM cmarbeH 6POj HEroBMX NPeocTasnx NoKyllaja npujase u 6uhe BpaheHa nopyka o
rpewum Koja uma HTTP ctatycHu Koa 401 (HeayTopM30BaH KAUjeHT).

login retries = login retries - 1;
db.collection('user') .update ({

{_id : userId},
{$set: { login_retries: login retries }

}, function(err, object) {
if(err) {/*...*/}
else
res.status (401) .json(/*...*/);

)i

YHoC cecuje (createSession) — y GyHKUMjM ce BPLUM YHOC AOKYMEHTA Y KONEKUM]y sessions un
nocrtae/ba ce Opoj MOHOBHMX MOKyLWaja MNpwWjaBe KOPUCHMKA HA NOAPa3yMeBaHy BPeaHOCT.
NoeHTnduKaTop cecuje ce dopmupa Kopuwherem mogyna crypto. KoHKpeTHo, naeHtTudumkaTop
cecuje je xew BpegHOCT AobujeHa npumeHom SHAI anroputma Ha HacymuyHM HU3 og 20 6ajToBa.
0O6e dyHKUMje cy yrpaheHe yHyTap crypto bubanoTeke.

var seed = crypto.randomBytes (20);

var id = crypto.createHash('shal') .update (seed).digest('hex');

HakoH dopmuparsa nageHTMdUKaTopa, NOCTaB/bajy ce AaTyMM MOYETKa M UCTeKa cecuje (cecuja je
BaNnAHa o 24 Yaca HaKOH Kpenparba) n y 6asy ce yHocu objeKkat obnumKa:
{ _id : id,
user_id: userId,
ip address: ipAddress,

creation_time: created,
expiration date: expires }

Mocne ycnewHor yHoca cecuje, MocTaB/ba Ce MNogpasymeBaHa BPeAHOCT MOHOBHUX MOrpeLlHuX
noKyLaja npujase Ha 3, dopmmnpa ce oAroBop KOju y CBOM Tenly caapu objetak User, nobujeH us
objekTa req.user_data npocneheHor us npetxogHe ¢yHKuUMje, Kao U Sessionld BpeaHOCTU Koja je
dbopmupaHa 1 yHeTa y 6asy.
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7.5.2 KopucHunu

MocToje ABa pecypca Koja cy aedmHUCaAHA KAao ancTpakumja Konekuuje user. Mpeu je pecypc
Koju je aeduHMCaH OCHOBHOM MyTakbOM cepBuca (/user) Koja aeduHuLIe onepaumje YnTarba U yHoca
Yy KOopucCHMKa y 6a3y. [lpyrn pecypc ce o4HOCKM Ha nojegMHayHe KOPUCHUKe U uma aeduHucaHe
onepauuje 3a ynTarbe, axkypupare nogataka U Xew BpeAHOCTM N03NHKe, N Bpucatbe KopucHMKa. OH
je Be3aH 3a nyTawy /user/:id, rae :id npeactas/ba MAEHTUGUKATOP KOPUCHMKE. 3a U3MeHy noaaTaka
Haj, OBMM Pecypcom NoTpebHo je fa KOPUCHUK MMa aMUHUCTPATOPCKE NpUBUAermje.

user — 3a MpPUCTyNn OBOM pecypcy je obaBe3HO je Aa KOPUCHWUK byae npujas/beH. To je
peann3oBaHo Kpo3 no3ue pyHKLMje all Koja ce M3BPLUABA 3a CBE NO3UBE HA OBUM PECYPCOM U Koja
Nno3nBa MeToZ, U3 KOHTPOI0pa ayTeHTUdPUKaLuuje Koju npoBepasa 4a M NOCToju cecuja.
router.route('/")
.all (authController.isValidSession)

.get (userController.getUsers)
.post (authController.isUserAdministrator, userController.addUser);

GET — meToA BpLUM NpeTpary KOPUCHMKA.
YnasHu napameTpu:

e req.query.Roleld — onuMoHM napameTap Koju, ako je noctaB/beH Bpaha KOpUCHUKe
KOju UMajy 3agaTy poay

e req.query.Departmentld — onuWoHW napameTap Koju, aKo je nocTaB/beH Bpaha
KOPUCHUKE Koju Npunajajy 3a4aTom oaesberby

Korisni¢ko ime Ime i prezime Odeljenje Uloga
i'-:i' y m admir Adminstrator ehaika Adrmunistrator
‘-Al ‘m mian Mitan Dordev Tebnlka Agministrat
"I-'. : "m mian_t Milan Bordavi IT Radnik
5 s | W ctovi | rlan_s Mitan Sordevit Tehnlka SUPENVIZOl
| & o i‘m acnk Raanix Tennika Qaanik

Cnuka 5: Npernepg KopucHUKa

POST — meTog, MMa ynory yHoca HOBOT KOPUCHMKa.
YnasHu napameTpu:

e req.body.Name — nume KOpUCHMKaA

e req.body.Surname — npe3nme KOPUCHMKa

e req.body.Username — KOPUCHUYKO Nme

e req.body.Password — no3nHKa

e req.body.Email — mejn apgpeca

e req.body.Districts — H13 061aCTV KOjUMa NPMNaAa KOPUCHMK
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e req.body.Roleld — napeHTUdMKaTOp yore KOPUCHMKA
e req.body.RoleMask — 6uTcKa macka ynore

e req.body.Role — Ha3uB ynore

e req.body.Departmentld — naeHTUdUKaATOP oae/bera
e req.body.Department — HasuB oae/beHA

Cam yHOC KOPWUCHMKA, NoApasymMeBa YMTarbe yNasHMX napameTtapa u Gopmuparbe xewa 3a
3a4aTy N03MHKY Yy TEKCTyaNHOM 06jeKTy. 3a Xelunparbe je o4rsoopaH moayn berypt.

var salt = bcrypt.genSaltSync(10);
var password hash = berypt.hashSync(password, salt);

dyHKUMja genSaltSync reHepuilie Tako3BaHO ,,3pHO conun” (salt), oAHOCHO HaCyMWYHU HU3 KaTaKTepa
Koju ce aodaje N03nHLM Npe xewunpara. PyHKunja genSaltSync yamma Kao napameTap 6poj nponasa
Kpo3 anroputam. Behu 6poj nponasa rapaHTtyje Behu cTeneH HacyMMYHOCTU OBOr HM3a. KoHauHo,
dyHKUMja hashSync reHepuwe xelw BPeAHOCT YHETE IO3UHKE U 3pHa COJIN KOje je reHepMCaHo 3a Hby.

Unos novog korisnika:

Korisnitko | 3qmin

ime:

Ime: Administrator

Prezime:

Email: admin@its.com

Lozinka: | ===

Uloga: Administrator v

Odeljenje: | 1T

VoZdovac
Karaburma
Dorcol
Oblasti: Zemun
Vratar
Cukarica
Novi Beograd

Cnuka 6: YHOC KOpUCHUKA

HakoH Tora, aeduHuLe ce objeKaT user n BPLUM Ce YHOC KOPUCHMKA y ba3y nogaraka.

var user = {
name: namne,
surname: surname,
username: usernamne,
email: email,
password_hash: password hash,
login_retries: 3,
districts: districts,
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role id: roleld,
role mask: roleMask,
role: role,
department id: departmentId,
department: department
bi

db.collection('user') .insert (user, function (err, item) {/*...*/})

user/:id — pecypc nsnaske onepauuje Koje cy omoryheHe Hag nojeaMHauyHMM KOPUCHULIUMA.
To cy onpau,mje npomeHe N03nHKe, NnpomeHe noaaTtaka u 6pmcaH:e KOPUCHWUKa. PyTep OBOrI pecypca
caapu cnegehe metoae:
router.route ('/:id")
.all (authController.isValidSession)
.post (userController.validatePassword,
userController.changePassword)
.all (authController.isUserAdministrator)

.put (userController.changeUserData)
.delete (userController.deleteUser) ;

POST — meToa, AedUHMLLE M3MEHY NIO3UHKE KOPUCHMKA'®. M3meHa N03MHKe ce BpLUM W3 ABa
Kopaka. Mpsu je NpoBepa TPEHYTHe NO3MHKE W BaAuAaLMja HOBE NO3UMHKE, a APYTU je aypuparbe
Gase nogartaka ca HOBOM BpegHoLuhy.

YnasHu napamertpu:

e req.params.Userld — naeHTMUKATOP KOPUCHUKA

e req.body.Password — TpeHyTHa 103UHKa

e req.body.NewPassword — HoBa N03UHKa

e req.body.NewPasswordConfirm — noTBpAa HOBe I03UHKe

Promena lozinke

Trenutna lozinka:
MNova lozinka:

Potvrda nove lozinke:

Cnuka 7: MpomeHa no3nHKe

Mpoeepa TpeHyTHe nosuHKe (validatePassword) — oBa ¢yHKUMja BpWM MNO3UB WHTEPHE
byHKUMje KOHTponepa ayTeHTMOMKauuje Koja Bpaha pesyntaT npeTpare KOPUCHWKa Mo
naeHtTMdMKaTopy Koju je npocneheH y Teny 3axTeBa. 3aTMM ce BpLM NpoBepa Xew BPEAHOCTM Ha
HauMH Koju je Beh onucaH y ¢yHKUMjama 3a NpujaBy KOPWMCHMKA. AKO Xell BpeAHOCT oArosapa
NnocnaToj N03MHLM, NPENasu ce Ha Baanaaumjy HOBe SI03UHKeE.

® REST apxuTekTypa npeasuha moryhHocT Kopuwherwa POST metoaa 3a cneundunyHe onepaumje Koje HUcy

MNYAB onepauuje, o yemy je Beh 6uno peun.
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Banuzaumja nNo3MHKe cacToju ce U3 MpoBepe AyXMHe NI03MHKe (noapasymeBaHo je Aa
NO3UHKA MMa namehy 5 n 12 Kapaktepa) u nopehere N03MHKe ca NOTBPAOM. Banngaumja ayxuHe
BpLwMK ce kopuwherem moayna validator, nosnsom:

validator.isLength (new password, 5, 12)

YKOAMKO je Banngaumja ycnewHo n3BplueHa, npenasu ce Ha cnegehy oyHkumjy.

M3meHa nosunHkKe (changePassword) — leHepuLle ce xell BPeAHOCT 03UHKE, Ha HauyMH Koju
je onucaH y meToau 3a YHOC HOBOF KOPUCHMKa U 3aTUM ce axkypupa 6asa nogaTtaka nosmBakbem
dyHKUMje Koja arkypupa A0KYMeHT y 6a3u nogaTtaka M KAnjeHTy ce Wasbe ogrosapajyhu oarosop.

db.collection('user')
.update( {_id : id},

{$set: { password hash : password hash }}
, function(err, object) { /*...*/ });

HapegHa aBa metoga Koja cy geduHucaHa (PUT w DELETE) 3axTeBajy Aa KOPUCHUK MMa
HajMmakbe CyrnepBU30OPCKe NpUBKUAEruje, WTO ce ocurypasa nosmsom pyHKuuje all Koja ce nsspluasa y
cnyyajy oba nosmsa.

PUT — meTogom ce fedUHMLLE akypupatbe NojaTaka KOPUCHUKA Koje ce peannsyje No3suBom
changeUserData ¢yHKumje. Mpe axkypuparba NogaTaka paau ce Baangaumja yaasHUx napamerapa Ha
cepBepcKoj cTpaHu nosusom ¢pyHKumje validateParameters.

YnasHu napameTpu:

req.params.id — naeHTMPUKATOP KOPUCHMKA

e req.body.Name — me KOPUCHMKA

e req.body.Surname — npesnime KOPUCHMKa

e req.body.Email — mejn agpeca KOpUCHMKA

e req.body.Districts — obnactu

e req.body.RoleMask — buTCKa macka Kojom ce oapehyje HUBO NpMBUAErNja KOPUCHUKA
e req.body.Role — Ha3uB ynore Kojy KOPUCHUK MMa

e req.body.Departmentld — naoeHTUdMKaTOp ofes/beHA KOjEM KOPUCHMK Npunaga

e req.body.Department — Ha3nB ofe/beHa KOjeM KOPUCHUK Npunaaa

e req.body.Active — UHOMKATOP Aa /1N je KOPUCHMK aKTUBAH UK He
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Korisniéko ime

admin

Ime i prezime Odeljenje Uloga

Administrator Tehnika Administrator

Podaci o korisniku

Ime:

Prezime:

E-mail:

Uloga:

Odeljenje:

Oblasti:

Aktivan:

Administrator

admin@its.com
Administrator v

Tehnika r

VozZdovac
Karaburma
Darcol
Zemun
Vratar
Cukarica

MNovi Beograd

v
Izmeni podatke

Cnuka 8: U3ameHa KOpUCHUKA

Banupauuja napametapa (validateParameters) — ¢yHKUMja BpwK BanMAaaunjy noaataka

Kopuctehu yrpaheHe metoae moayna validator. NMapameTpu, MMe U Npe3numMe KOpUCHMKa Tpeba aa

ce cacToje caMo U3 BE/IMKMX M MajuX C/10Ba, BUTOBCKA MacKka U MAEHTUPUKATOP ofe/berba Mopajy

6UTK Lenn bpojeBn, MHAMKATOP Aa /1M je KOPUCHMK aKTMBaH Mopa BUTU TOTMYKa KOHCTaHTa.

if ((validator.isEmail (email) || !(data.param = 'email'))
&& (validator.isAlpha (name) || ! (data.param = 'name'))
&& (validator.isAlpha (surname) || ! (data.param = 'surname'))
&& (validator.isInt (roleMask) || ! (data.param = 'roleMask'))
&& (validator.isInt (departmentId) || ! (data.param = 'departmentId'))
&& (validator.isBoolean (active) || ! (data.param = 'active'))) {
next () ;

Moske ce NPUMETUTM Aa Ce He BPLIK BasnMaaLmja CBUX NapameTapa. Pasnor 3a To je WTo cy HEKU 04,

napameTtapa npeacTas/bajy Aynavkate nogaTaka M3 Apyrux Tabena (HasvMBM ofesberba M yaora) Koju

Cce ayTomMaTCKM MocTaB/bajy.

OBM nNapameTpu He y4yecTByjy Yy YNUTMMA W HMWXOBa CBPxXa je,

NPBEHCTBEHO fa C/AY)KE NpPe3eHTaUMOHOM CJIojy KAMjeHTa W, cTora, Hema noTtpebe BpLIMTU

BaNMAaumjy Hag HbUMa.

M3meHa nogataka (changeUserData) — oBa dyHKUMja dopmmupa objeKaT user Koju caapku

KO/IOHE Koje ce axypupajy. TaKkohe,

noctae/ba ce BpeaHOCT napameTpa login_retries Ha

noApasymeBaHy BPeAHOCT YKO/IMKO je TayaH MHAMKATOp active. Bpwwu ce axkypuparbe Konekuuje

user v KAnjeHTy ce Bpaha oaroBop o ycnewHo ypaheHoj onepauuju.
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var user = {
name: name,
surname: surname,
email: email,
districts: districts,
role mask: roleMask,
role: role,
department id: departmentId,
department: department };

if (active) user.login_retries = 3;
db.collection('user') .update (

{ _id: user_id },
{ $set: user }, function(err, item){ /*...*/ })

DELETE — meTon ce KOpPUCTU 3a bBpucarbe OOKYMEHTa KOpUCHMKa. MNo3umBa ce ¢yHKuUuja
remove Koja NpeTpakyje Konekuunjy n bpuwle LOKYMEHT.

YnasHu napameTtpu:

e req.params.id — naeHTMdUKATOP KOPUCHUKA NpocneheH Kpos UR/ 3axTeBa.

db.collection('user', function(err, collection) {
collection.remove ({_id: user id}, function(err, item) { /*..%*/ });

) ;

7.5.3 YJ/ore KOpMCHHKA U 0Je/beha

Pecypc Koju onucyje ynore KopucHMKa aeduHMCaH je Kao ancTpakuuja Konekuuje role u
npy»a jeguMHo MOryhHOCT uYMTarba y/aora Koje KOPUCHULIM MOry MMaTW, ca OrpaHuderem na
KOPUCHULUM Mopajy BuTn npujasbenn. PyTep je aebuHucaH cnegehum dyHKUmjama:

router.route('/")

.all(authController.isValidSession)
.get(roleController.getRoles);

C/AMYHO Kao ynore M ofesbera cy AedumHucaHa camo 33 umTame. Pecypc je ancTpakuuja
Konekuwmje departments cnepehum pytepom:

router.route ('/")
.all (authController.isValidSession)
.get (departmentController.getDepartments) ;

Kako oBe ¢yHKUMje onucyjy onepaumje umtarba 6e3 napameTpa, Hema notpebe gasaTn HUXOB
611XM onuc.
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7.54 Ajapece

Agpece ce pgeduHUWwy pecypcom addresses Koju npeacrtaB/ba ancTpakuujy UCTOMMEHe
Tabene. Hag oBom Tabesiom, CIMMHO KAo KoA oAesberba M ynora, gedpuMHUCaHa je camo onepauuja
yuTarba, ann 36or cneundUUYHOCTM CTPYKTYpe KoleKuuje 1 onepaumja Koje cy notpebHe, 3acnyKyje
na byne aetasbHMje onucaHa oBJe.

router.route ('/")

.all (authController.isValidSession)
.get (addressController.getAddresses, addressController.getDistricts);

GET — BpwM yyMTaBame agpeca Ha OCHOBY HM3a ob6nacTu. Kao WTO ce MOoXKe NMPUMETUTU Y
AebMHULMjN pyTepa, onepalmja YnTakba MMA ABe NOBE3aHe MeToae. JeHa je HaMerEeHa 3a YnTarbe
agpeca, OOK Apyra CAyXW 3a unTarbe 06s1acTu, Koje npeacTaB/bajy noackyn agpeca. OBo cy ase
onepauuje Koje Mmajy pas/imymMte HameHe, ain Kako cy AeduHUCaHe Kao onepauuje Hag UCTUM
pecypcom, uma cMmucna ga byay cMelTeHe Ha UICTOM MecCTy. HaumH Ha Koju cy 0BM NoBe3aHW NO3MBMU
peannsoBaHu 6uMhe jacHUjK aKo ce nornenajy ynasHu napameTpu.

YnasHu napameTtpu:

e req.query.Userld — naeHTUdUKATOP KOPUCHWMKA KOjW BPLUWN YNTakbe
e req.query.RestrictDistricts — OnNuUMOHM napameTap KOju npeacTas/ba O3HayaBa Aa
npetpary Tpeba orpaHMYMTM Ha 0baacTu

Yutarbe apgpeca (getAddresses) - BplwM NpoBepy Aa /M je MOCTaB/beH NapameTap
RestrictDistricts n, ako jecte, npenasu ce y usBpliaBare PpyHKumje getDistricts. AKO HWje NocTaB/beH
Taj napameTap, 061acTn ce YUnTajy U3 KONeKLMje user 3a KOPUCHMKA KOju je NpujaB/beH.

db.collection ('addresses', function(err, collection) {
collection.find({_id: {$in: item.districts}})

.sort ({
district: 1,
"district.streets.street_name" : 1,
"district.streets.street name.numbers" : 1 },
function(err, item){ /*...*/ })});

PesynTat ynuTa ce copTMpa No MMeHMMa 061acTu, Kao U NO YrkexXaeHMM BpeaHOCTUMa MMeHa
yAuua u no 6pojesnma. [lakne, oBAe Ce MOXKe BUAETM Ha KOjU HAauMH ce 06jeKTU Mory copTMpaTh no
noA-AOKYMEeHTUMA.

Yutarwbe obnactu (getDistricts) — dyHKUMja BpLUM uMTake CBUX obnactn u3 6ase. OBa
dyHKUMja je y ynoTpebu Kaga je NoTpebHO NOMYHUTM AUCTY 061acTh NPUAMKOM YHOCA UM U3MEHE
noAaTke 0 KOPMCHULMMA.

db.collection('addresses', function(err, collection) {
collection.find({}, {"_id" : 1, "district" : 1},
function (err, item) { /*...%*/});

1)
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Y apyrom aprymeHTy ¢yHKumje find noctas/ba ce objeKaT Koju o3HayaBa Koju aTpubytm he ce
HafasuTn y objekTy Koju he 6UTK BpaheH u3 b6ase nogartaka. Y oBom cay4yajy noTpebHM cy camo
naeHtTMduKaTop 1 Hasme obnacTu.

7.5.5 Tuxkern

[eduHuncaHa cy yeTMpu pecyca BesaHa 3a TuKeTe. OHM pgeduHUWY onepaumje Hag
nojeanHaYHUM TUKETUMA, TPYNOM TUKETa WM HEKMM NOA-AOKYMEHTMMA Koju npunagajy jegHom
TUKETY.

ticket — neduHMLWe onepaumje NnpeTpare U yHoca TUKeTa.

router.route('/")
.all (authController.isValidSession)
.get (ticketController.buildQueryObiject, ticketController.getTickets)
.post (ticketController.addTicket) ;

GET — meToq, CNyM 3a NpeTparkmBarbe TUKETA M CacTOju Ce M3 ABe LEeSIMHE: u3rpagte
YyNUTHOr 06jeKTa M came npeTpare.

Status: -- Svi statusi -- v Nivo:
Datum od: & X Datumdo. & = Pretraga

= spoji tikete PrikaZi poslednjin: |20 so 100 1000
@ Broj Tip Info Status  Preuzeo Datum

Korisnik: Pera
> O #010571 Zamena misa Odeljenje: Operativa Dodeljen 01.09.2015
Racunar: Raéunar01

Datum do: 30.08.2015
> O #010573 ITS problem  Datum od: 01.08.2015. Otvoren 12.09.2015
Stranica: Izvestaj o materijalima

Naziv izvestaja: Procena godidnjeg budZeta

#010574 Novi izvestaj
S OVIIZVESTL - g deljenje: Marketing

Otvoren 12.09.2015

Cnuka 9: Mpetpara TuKeta

Yna3Hu napameTtpu:

e req.query.Statusld — naeHTMOUKATOP CTaTyca TUKeTa

e req.query.MyTickets — nHaMKaTOp fa v pe3ynTaT Tpeba Aa cafpXu camMo TUKeTe
AoJe/beHe KOPUCHUKY KOju BpLIK nNpeTpary

o req.query.Userld — ngeHTUMKATOP KOPUCHMKA

e req.query.Level — HNBO THKeTa

e req.query.DateFrom — norbe orpaHuyere AaTyma U3MeHe TUKETa

e req.query.DateTo — ropre orpaHuyerbe gaTyma nsmeHe TMKeTa
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e req.query.Districts — HU3 ngeHTUdPUKaTopa obnactu

e req.query.Departmentld — naeHTUPUKATOP Ofe/bEHA

e req.query.Ticketlds — H13 naeHTUPUKATOPa TUKeTa (aKo je NOTPebHO BpPaTUTU cCamo
oapeheHe THKeTe)

e req.query.Limit — orpaHnyerse 6poja TUKeTa Koju ce Bpahajy y pesyartarty

CBM NapamMeTpu Koju ce Wasby Cy ONLMOHN U MOTY Ce M30CTaBUTU Mo NoTpebu.

MU3rpagra ynutHor objekTa (buildQueryObject) — BpLun Banuaaunjy ynasH1Mx napamertapa u
Ha oOcHoBY WX dopmupa ynuTHM objekaT Koju npocnehyje ¢dyHKUMjM 3a npeTpary nytem
req.queryObject.

Mpetpara TuKera (getTickets) — Npey3nma ynuTHU 06jeKkaT U3 3axTeBa, BPLUX NPOBEpPY Aa AU
orpaHuyersa pesynTtaTa (ako Huje 3aaaTt 6poj orpaHMyaBa ce pesynTtaT Ha 100 goKymeHaTa) U BpLUK
npeTpary Konekuuje ticket.

var query = req.queryObject;
var limit = parselInt(req.query.Limit);

if (! (limit > 0)) limit = 100;

db.collection('ticket', function(err, collection) {
collection.find(query, { /* mpojexmmja */ })
.sort ({ change date: 1 }).limit (limit)
.toArray (function(err, item) {

Pe3synTaT je orpaHuyeH Ha cnegehe atpubyTe (3agarte Kao Apyrun napametpa dyHKuMje find):

{ status_id: true,
status: true,
statuses: true,
number: true,
type: true,
header: true,
assigned_to: true,
has_children: true,
change_date: true }

POST— meTopA je oarosopaH 3a YHOC HOBOT TUKeTa.
YnasHu napamertpum:

e req.body.Ticket — objeKaT KOju cagp:Ku penpeseHTalmjy TUKeTa.
e req.body.Childlds — H13 naeHTUDMKaTOPa TUKETa KOjUMa YHEeTU TUKeT Tpeba aa
nocTaHe poauTesb
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Novi tiket:

Zaglavije uketa

o

Cnuka 10: CraHMua 32 YHOC HOBOT TUKeTa

YHoc TuKeta (addTicket) — ¢yHKuMja ce cacToju M3 TpuU Aena: nocTaB/bakba HOBOT
naeHTUdMKaTopa TUKETa, YHOCA TUKETA M aXKypuparba JOKyMeHaTa 3a AeLly TUKeTe.

Crarbe UenobpojHux naeHTMdMKaTopa Koju Ce KOpUCTe Hanasu ce y KoNekumju counters.
MocTas/barbe HOBOM MAEHTUMKATOPA BPLIM Ce NMPETPAroM U MHKPEMEHTALMjOM BPegHOCTU U3 OBe
Konekumje. OBo je moryhe ypaautn jegHum ynutom Kopuwherem findAndModify ¢yHKumje
MongoDB-a. Y Konekuuju ce TpaxM [OOKYMeHT ca BpegHowhy wuaeHTudukatopa ,ticketld” wu
MHKPEMEHTMPA ce Nnosbe cekBeHua (seq) 3a 1 kopuwherbem onepartopa Sinc. Ha Kpajy, nocras/ba ce
onuwmja new Koja omoryhasa fa ce BpaTV BPeAHOCT YNpPaBO aXKypuUpaHOr AOKYMEHTA Ha3asg y 0bjekTy
object.

db.collection('counters')

. findAndModify (
{ _id: "ticketId" }, {},
{ $inc: { seq: 1 }}, { new: true },
function (err, object) { /*...*/ });

HakoH Tora ce ¢dopmupa objekaT ticket Tako WITO npeysuma nosba npocneheHor objekTa
req.body.Ticket, HeroB naeHTUdMKaTOp Ce NOCTaB/ba Ha YNpPaBo KpeupaHy BpeaHocT (object.seq) v
nocTaes/bajy ce NogpasymeBaHe BPeAHOCTM NO/ba TUKETA:

ticket._id object.seq;

var number = "000000"+ticket._id;

ticket.number = number.substr (number.length-6);
ticket.ref number = null;

ticket.parent_id = null;

ticket.materials = [];

ticket.signatures = null;

ticket.assigned_to = null;

ticket.level = null;

ticket.closed = false;
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if (childIds.length > 0) ticket.has_children = true;

OBako dopMMpaHM TUKET ce YHOoCK y 6asy nogaTaka nosmsom GpyHKUuMje save.

db.collection('ticket') .save (ticket, /*...%*/);

Ha Kpajy je noTpebHO M3BPLUMTK axkypuparbe TUKeTa Koju cy NpUAPYXKEeHU OBOM TUKeTy cneaehum
No3MBOM:

db.collection('ticket')
.update (
{ _id: { $in: childIds }, parent_id: null },
{ $set: {parent_id: ticket._id }},
{ multi: true},

function (err, object) { /*...*/ });
Pridruzeni tiketi:
Bro) Tip Info Status Preuzeo Datum

Konsnik: Pera

m #010871 Zamena msa Odeljenje: Dperativa Dodefjen 01.09.2015
Racunar: Ratunar0l
Kornsnik: Pera

m #010575 Zamena monitora Odeljenje: Operativa Oworen 12092015

Racunar: Ratunar01

Cnuka 11: YHOC npuapyXXeHuxX TuKeta

ticket/:id — nedunHunwe onepaumje YMTarba M axkypuparba NojeamMHauyHMX TUKeTa

router.route ('/:id")
.all (authController.isValidSession)
.get (ticketController.getTicketById)
.put (ticketController.saveTicket) ;

GET — meToga aedvHue onepaunjy npetpare Konekumje ticket no naeHTUPUKaTOpy TMKETA
Koju je npocneheH Kpo3 napametap URI-ja (req.params.id).

PUT — meTopa pebuHue onpepaumjy axypupara TUKeTa TaKo LITO YWUTa TUKET M3 Tena
3axTeBa M yHoOcu ra y 6asy kopuwherbem save ¢yHKLUMje, Ha MCTU HAYMH Ha KOju ce TO paau
NPUANKOM yHOCa TUKeTa. O6jeKart je y NoTNyHOCTM AedUHUCAH Ha K/IMjEHTCKO] CTPaHMU.
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4= Nazad

Tip: ITS problem #010573
Status: Otvoren

Datum do: 30.08.2015
Datum od: 01.08.2015.
Stranica: Izveitaj o materijalima

Nivo intervencije:

Istorija:

Otvoren (milan) 12.09.2015 u 14:50

Stranica se sporo uéitava.

Novi status:

Satuvaj tiket Zatvori tiket

Cnuka 12: CtpaHuua 3a axXypupare TUKeTa

ticket/:id/child — pedvHviLe onepaumje YnTarba M axypuparba CTaTyca Koje ce Bplie Hag,
[eLoMm 3a4aTor TUKeTa.

router.route ('/:id/child")
.all (authController.isValidSession)
.get (ticketController.getChildrenById)
.put (ticketController.updateChildrenStatus) ;

GET — meToZa BpLUIM NpeTpary TMKeTa No uaeHTMdUKaTopy TUKETa poauTesba Koju je 3amat
Kpo3 napametap URI-ja

PUT — meToaa gedunHnLlEe onpepauumjy axkypmparea cTatyca geLe TMKeTa.

YnasHu napameTpu:

e req.params.id — naeHTUOMKATOP TUKETA poaUTE/bA

e req.body.Status — objekaT Koju npeacTaB/ba CTaTyc Koju Tpeba ma byge popat
cTaTycMMa JeLe TUKeTa
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AXypupame cratyca (updateChildrenStatus) — ®yHKLMja BpwK axypupare napameTapa
status_id, status w change_date v gopaje objekat status Ha Kpaj HM3a statuses y Konekumju ticket.
OBo ce y MongoDB-y moske ypaauTtu y jegHom ynuty nomohy onepatopa SaddToSet.

db.collection('ticket')
.update (

{ parent_id: ticketId },

{ $set: {
status_id: status.status_id,
status: status.status,
change_date: status.date },

$addToSet: { statuses : status }},
{ multi: true } , function(err, item){ /* ... */});

OnepaTop SaddToSet je Beoma KopucTaH, jep 61 y NpoTMBHOM mMopana 6UTU HanMcaHa ABa ynuTa 3a
a)Kypuparbe 0BMX NapameTtapa. LUTaBulie, CAMYHM YyNUTM Yy pPenauMoHMM cUCTEMMMA ce, Mo
AedbuHMUMjU, U3BpPLUABajy Haa Bulle Tabena WToO noapasymesa Kopuwhere TpaHcakumja. MongoDB
0BO pellaBa Ha Kpajibe efleraHTaH HauuH He pusnkyjyhin nputom 6p3unHy yHoca.

ticket/:id/child/:childld — peduHnwe onepaumjy yKnarbarba poauTe/ba Ca HaBeLeHor
TUKeTa.
router.route ('/:id/child/:childid')
.all (authController.isValidSession)

.delete (authController.isUserSupervisor,
ticketController.removeTicketParent) ;

DELETE — cTpukTHO roBopehu oBa meToga He gdeduHue onepaunjy bpucarba Beh
aXKypupatba, a/iiM oBakBa AeduHMUMjA MMA CMUCNA Kada ce y3Me Y 0631p KOHTEKCT AeTeTa TUKeTa
KOjU BMLIe He MOCTOjM HaKOH M3Bpluera oBe onepauuje. OBy onepauujy Mory BpLUIMTU Camo
cynepsusopu.

YnasHu napameTtpu:

e req.params.id — naeHTMOUKATOP TUKETa poauTe/ba
e req.params.childld — npeHTduKaTop TMKeTa geTeTa
e req.query.Userld — napeHTUdUKATOP KOPUCHMKA KOjU BpLLIM onepaunjy

MpoBepa npusuneruja (isUserSupervisor) — Bpwu ce no3mBom ¢yHKUMje yHKUUje
KOHTposiepa ayTeHTUdUKaLMje Koja je onmncaHa y NpeTXoaHUM oge/bLmma.

YKnarbarwe poautesba TuKeta (removeTicketParent) — Bpww ce npeTpara TUKeTa Mo
NaeHTMOMKATOPY KOjU MMa 3a4aTor poamutes/ba W 3a HaheHe AOKYMeHTe BpLUM Ce MOCTaB/ba Ce
BpeAHoCT nosba parent_id Ha null.

db.collection ('ticket"')
.update ({_id: ticketId, parent_id: parentId},

{$set: { parent id: null } },
function (err, object) { /% ... */ });
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ticket/user — peduHnWwe onepaumjy rpynHor goAe/bUBakba TUKETa KOPUCHUKY.

router.route ('/user')
.all (authController.isValidSession)
.post (ticketController.assignUser);
POST — meTog, Takohe, nonyt DELETE meToga Ko onepaunje yKnaramwa poguTesba TUKETa,
He penpeseHTyje OHO LITO ce AelaBa y 6asu nogaTaka'’, anu, NOHOBO, MMa CMMC/IA aKo ce NocMaTpa
Kao pecypc ,KOPUCHUK TUKeTa".

YnasHu napameTtpu:

e req.query.Userld — naeHTMdUKATOP KOPUCHMKA
e req.body.User — objekaT Koju cagpu KOPUCHMKA KOjMe ce A0Ae/bYjy TUKETU
e req.body.Ticketlds — HU3 naeHTUDMKATOPA TUKETA KOjU Ce A0AE/bYjY KOPUCHUKY

Dopena kopucHuky (assignUser) — Cynepsusopvma je omoryheHo foze/buBarbe KOPUCHMKA
TUKETUMA Koju cy Beh Aofe/beHN HEKOM KOPUCHUKY, Te je, Npe axypuparba, NoTpebHO M3BPLUNTU
npoBepy Aa /M KOPUCHWK MMa OOBO/bHO NPUBUIETMja M Ha OCHOBY Tora gedpuHMcaTM YnuTHU
objekar.

MpoBepa npueuaernja ce BpWM NO3MBOM MHTEPHET dyHKUMje userHasAccess KOHTponepa
ayTeHTUdUKaumje Koja je Beh onuncaHa. YnutHu objekat ce gepuHuiue Ha cnegehm HaumH.

var query = {_id : {$in: ticketIds}};

if ('hasPermission)
query.assigned_to = null;

[akne, YKO/NIMKO KOPUCHUMK Hema QJ0BO/bHO MNpuUBMAErnja, NOCTaB/ba Ce y YNUTHOM OOjeKTy
orpaHuderse fa TUKeT mopa 6utn HepoaesbeH. MNowTo goaena KOPUCHMKA, NOAPA3YMEBA U MPOMEHY
cTaTyca TUKeTa y cTaTyc ,Ao4e/beH”, aeduHuwe ce objekat status koju he 6UTH AopaT HKU3Y statuses
AaTor Tuketa. OBaj objekaT Mma gpyrayunjy CTPYKTypy OZ, OCTafIMX cTaTyca Koju ce aoaajy (Hema nosba
comment, a Uma nosbe assigned_to Koje ce yHOCK Camo KOZ, OBOT CTaTyca).

var status = {
status_id : 4,
status : "Dodeljen",
assigned_to: assigned to,
user : user.name,
date : new Date()

KnunjeHTcKkoj ananKkaumju ce octaBs/ba ga obpahyje u npaBuaHO NpuUKasyje oBakBe cay4ajeBe. HakoH
oBora, moryhe je 3BPLIMTU axkypupare Konekumje HapegHUM yrnuToMm:

db.collection('ticket')
.update (query,
{$set: {
status_id: status.status_id,
status: status.status,

Y pOST onepaumnje gedurHULLIY YHOC pecypca, o Yemy je seh 6mno peuu.
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assigned_to: assigned to,

change_date: new Date() },
$addToSet: {statuses: status}}, {multi: true},

function (err, object) {/*...*/});

MosKe ce NpUMeTUTU Aa je 0Baj YNUT CAMYAH YNUTY 3a MPOMEHy CTaTyca TUKeTa (ca M3y3eTKom
[04e/bUBakba KOPUCHMKA) Na Hema noTpebe 3a AeTa/bHUjUM objalltberbMma.

ticket/user/:id — pecypc cnyxu ga npebpoju Tukete 4ofe/beHe 3a4aTOM KOPUCHUKY M BPaTH
MHGOPMaUMjy KANjeHTy.
router.route (' /user/:id")

.all (authController.isValidSession)
.post (ticketController.getMyTicketCount) ;

POST — meToaa aeduHuUwe HecneunpuiHy GyHKLMOHANHOCT Bpojatba TMKETa KOPUCHMKA.
YnasHu napameTtpu:
e req.params.id — naeHTUOMKATOP KOPUCHUKA NpocneheH Kao napameTap UR/-ja

Yutamwe 6poja pgopemeHnx Tukera (getMyTicketCount) — OyHKUMja BPLWM NpeTpary TUKeTa
KOjU Cy AoAe/beHU KOPUCHUKY, UMajy CTaTyC KOju je pasnnuuT o ,3aTBopeH” (o4 3Hauaja oBae cy
CaMO aKTye/IHU TUKETU) N KOjU HUje aeTe HujeaHOr TUKeTa. U BpluM cabuparbe 6poja AOKymeHaTa
KOjM 3a0B0/baBajy 0Be Kputepujyme kopucrehm MongoDB byHKUmjy count.

db.collection('ticket', function(err, collection) {
collection.count ({
status_id: { $ne: 3 },
"assigned to._id": id,
parent_id: null }, function(err, item) {/*...%*/});

7.5.6 CraTycu ¥ TUIIOBM THKeTa

Pecypcu Koju ce ogHoce Ha cTaTyce M TMMNOBE TMKETa MMaAjy AeduHMCaHe camo onepauuje
yuTama. LUTaBuwe, oBe onepauuje He nNpuxBaTajy ynasHe napameTpe cTora UM Hehe 6uUTK
nocseheHa BesnKa naxma. CTaTycu TUKeTa NpeacTaB/beHU Cy pecypcom ticket-status 3a Koju je

AedunHuncaH cnegehu pytep:

router.route ('/")
.all (authController.isValidSession)
.get (ticketStatusController.getTicketStatuses);

GET — meTog cny»Ku 3a UMTakbe cTaTyca U3 Konekumje ticket_status.

TunoBM TUKeTa Cy MNPeACTaB/bEHM PEecypcom ticket-type Koju BpWK UMTakbe KoneKkuuje

ticket_type Ha NOTNYHO aHafOraH Ha4MH Kao U 3a cTaTyce.
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router.route ('/")
.all (authController.isValidSession)
.get (ticketTypeController.getTicketTypes);

GET — meTog cny»Ku 3a UMTakbe TMNOBaA TUKEeTa U3 KoneKuuje ticket type.

7.5.7 Marepujanu

MaTtepujanm ce gedmHnwy nomohy asa pecypca. JegaH Koju ce KOPUCHUTU 3a YUTAHE CBUX
maTepujana U Koju je manupaH 3a nNyTawy /material v apyrv Koju aeduHuwe onepauuje Hapg,
nojeaAMHa4YHUM AOKYMEHTMMA Y KoNeKumMju materials, Koju ce pedpepeHumnpa nytakom /material/:id.

material — oBaj pecypc Mma geduHMcaHy camo ornepauujy uYuTarba pecpca. Pytep je
aeduHucan cnegehum PpyHKUMjama:

router.route ('/")
.all (authController.isValidSession)
.get (materialController.getMaterial)
.post (materialController.saveMaterial);

GET — metoaa aeduHUIE onepaunjy YMTarba Konekuuje material. OHa Hema aeduHMcaHe
napameTpe npetpare.

YnasHu napameTtpu:

e req.body.Departmentld — waeHTUPUKATOP oOfe/beHbA KOje pacnosaxe OBUM
maTepujanom
Sifra Naziv Jedinica
KO017 ADAPTER 5/8 PIN NA ZF KOM
KO026 ADAPTER PG-11 NA 5/8 KOM
KO034 ADAPTER SKART NA 3 CINC + SVAS KOM
PM149 ADAPTER ZENSKI 3 SAS NA Z RF KOM
SMO12 ANKER ZA BETON M12 KOM
SM010 ANKER ZA BETON PSK-7 M12 480mm KoM

Cnuka 13: Npernep, matepujana
POST — meTog, aeduHMLLIE YHOC HOBOT MaTepujana y Konekumjy
YnasHu napameTtpu:

e req.body.Code — wndpa matepujana

e req.body.Name — Ha3uB maTtepujana

e req.body.Unit — jeguHnua mepe

e req.body.Departmentld — naeHTUPUKaTOp oae/bera

56



Unos novog materijala

Nazwv

CnukKa 14: YHOC maTtepujana

YHoc matepujana (saveMaterial) — dyHKUuja dopmupa objekaT Koju cafp>ku notpebHa

no/ba M yHocu ra Kopuctehu ¢yHKumjy save. OBa ¢dyHKUMja ce Takohe KOPUCTU 3a akypuparbe

MaTepmjanals. Tako aa ce BpwK npoBepa Aa nu je npocnehen napametap id y URI-jy n, aKko jecte, oBa

dyHKUMja he u3BpWINTK axkypupare objekTa. Ho, oBae To He moxe aa ce aecu 36or geduHuumje

pyTe.

var material id = req.params.id,
code = req.body.Code,
name = req.body.Name,
unit = reqg.body.Unit;

var material = { code: code, name: name, unit: unit };

if (typeof material id !== 'undefined')
material._ id = new ObjectId(material id);

HakoH aeduHmumje objeKTa BplK ce YyBarbe objeKkTa cnegehmm nosmBom:

db.collection ('material', function(err, collection) {
collection.save (material, function(err, item) { /*...*/ });

)i

material/:id — pecypc pedpuHuwie onepaumjy 6pucarba pecypca.

router.route ('/:id")
.all (authController.isValidSession)
.put (materialController.saveMaterial),
.delete (materialController.deleteMaterial) ;

PUT — meToa AeduHuLEe onepaumjy axkypuparba maTepujana.
YnasHu napameTtpu:

e req.params.id — naeHTUOUKATOP MaTepumjana
e req.body.Code — wndpa matepujana

e req.body.Name — Ha3nB maTtepujana

e req.body.Unit — jeguHnua mepe

18 . . . R
OcobuHa save pyHKuMje je Aa, YKONMKO je NocTas/beH NaeHTMdUKaATOp 06jeKTa Koju ce CHUMA, BpLIK
axkypuparbe Tor objeKTa, y CynpoTHOM Ce BpLUM YHOC.
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e req.body.Departmentld — naoeHTUdMKaTOp oae/bera

Sifra Naziv Jedinica
KO017 ADAPTER 5/8 PIN NA ZF KOM
Kod: KOO17

Naziv: ADAFTER 5/8 PIN NA ZF

Jedinica: | KOM M
KO026 ADAPTER PG-11 MA 5/3 KOM
KO034 ADAPTER SKART NA 3 CINCG + SWAS KOM

Cnuka 15: U3smeHa maTtepujana

YHoc martepujana (saveMaterial) — byHKUMja KoOja ce KOPUCTU M 3a YHOC maTepujana v Beh je
onucaHa. JegmHa pasaunKa je WTo je y 0BoM pecypcy gaeduHue naeHtuduKkaTop matepujania Koju ce
aXypupa Kpo3 napametap URI-ja.

DELETE — 6puwe [AOKYMEHT M3 KOJeKuuje Ha ocHoBy npocneheHor uaeHTudMKaTopa
maTepuana, req.params.id.

7.5.8 H3Bewmtaju

M3BewTaj npeacTaB/ba HEKy BPCTY pecypca oMoTada Koju npy:ka moryhHocT gedpuHuumje
Pa3sANYUTUX M3BELUTAja KOjU HUCY CTPUKTHO Be3aHW 3a jedHy Konekuujy. OBO je y CKnagy ca
AedbvHMUMjOM pecypca Koja KaXKe @ OH MoXKe BUTW cBe LITO MoXe BUTU KoHLenTyanusosaHo. Y
oBOM pagy 6uhe npeactaB/beHa fABa WM3BELWITAja KOjU NpPe3eHTyjy ABe pasnnuMTe arperaumoHe
dyHKLUMOHanHocTM MongoDB 6a3e nogataka. Hag nssewTajuma je geduHUcaHa jeanHO onepauuja
YyuTaha.

report/ticket/material — onucyje n3BeLwTaj yTPOLWEHMX MaTepUjana Ha 3aBOPEHUM TUKETUMA
3a4aTor 04e/bekba.

router.route ('/ticket/material')
.all (authController.isValidSession, authController.isUserSupervisor)
.get (reportController.getUsedMaterialReport) ;

GET — meToga BplwM npeTpary Konekuuje ticket w arperaumjy no martepujanuma
Kopuwherem GYHKUMOHANHOCTW yNaHYaBaka arperaumMoHor okempa MongoDB 6a3e noaaTtaka.

YnasHu napameTtpu:

L req.query.dateFrom — AOHE OrpaHnyerne gatyma nocineghbe usmeHe TUKETa
L req.query.dateTo — ropme orpaHunyere aatyma nocnegrhe nsmeHe TMKeTa
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e req.query.Departmentld — naeHTUdUKATOP oae/berba KojeMm je aoaesbeH TuKet. OBaj
napameTap je onuuoH

Sitra Naziv Jadinica Koliéina

CnukKa 16: M3BewTaj 0 yTpoweHOM MaTepujany Kog 3aTBOpeHUX TUKeTa

YuutaBarwe wusBewrtaja (getUsedMaterialReport) — wu3BewTaj ce peanunsyje MNO3MBOM
dyHKUMje aggregate ca YeTUpM ynaHyaHa onepaTtopa, pegom, Smatch, Sunwind, Sproject u Sgroup.

e Smatch — onepatop geduHULLE ycnoBe npeTpare TUKETa Koja je AaTa o6jeKTom:

{"status_id" : 3,
"change date" : {$gte: date from, $1lt: date to },
"department_id" : department id }

Koju Bpaha HU3 TMKeTa ca cTaTycom 3 (3aTBOPEHW TUKETU) M3MEHEHMUX Y 334aTOM BPEMEHCKOM
WHTepBany 1 Koju npunagajy (YKoAMKo je napameTtap NocTaB/beH) 3a4aTom ofesberby. OBaj pesynTart
ce npocnehyje HapegHOM onepaTtopy.

e Sunwind — Bpwu ,pasmoTasare” no atpnbyty materials.

{$unwind: "S$materials" }

To 3HauM pa cy JOKYMEHTM pa3bujeHM Ha Taj HAauMH A3 Cy Cafa MaTepujasv Ha MCTOM HUBOY.
MpeunsHuje, pefoBU Koju cy cagpraan HU30Be MaTepujana cy cafia MyATUNIMKOBAHW y pe3ynTaTty u
MMajy CaMo Mo jeaaH AOKYMEHT Ca MaTepunjanom.

e Sproject — HakoH pa3bujarba NoA-AOKYMEHATa TaKo [a YMHEe jeAMHCTBEHe 3anuce y
pefoBMMa pesysitata, NoTpebHOo je W3BPWKUTM MPOjeKunjy Kako bu ce mnsgsojunm
Camo OHM aTpubyTn Koju cy noTpebHM y OBOM M3BELUTAjy, @ TO Cy HA3uB, wudpa u
jeavHULA mepe maTtepujana.

{ _id:

{ name: "S$materials.name",
code: "S$materials.code",
unit: "$materials.unit" },

"quantity": "$materials.quantity"}

lpynucare ce BPWK NO UaeHTUPMKATOPY, Koju je obaBe3Ha KOIOHA, TAaKo Aa Ce Y OBOM M3BeLUTajy
MOrFy HaBecTu cBe Tpu noTpebHe KoMoHe Kao naeHTMdUKaTop no Kojem he ce BpWIKUTU rpynucarbe.
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Mopea naeHTMduKaTopa, NoTpebHo je AeduHMCATM joW M KOMOHY KBAHTUTET no Kojy he cymupatu
cBaKa rpyna

e Sgroup — Ha Kpajy, rpynucarbe ce BpLUKM Tako WTo ce geduHuniue naeHTuduKaTop no
Kojem ce BpLK rpynucarbe (0AHOCHO MAaeHTUdUKATOp AedUHUCAH Y NPETXOAHOM
onepaTopy) Kao 1 GyHKLMja Koja cymupa BpeAHOCTU KBaHTMTETa MaTepujana

{ _id: "$_id", sum: { $sum: "$quantity" }}

report/ticket/levels — npepacrtas/ba u3BewTa] Koju cymupa 6poj TUKeTa MO  HMBOY
WHTepBeHUMje 3a n3abpaHu nepuoga,
router.route ('/ticket/levels')

.all (authController.isValidSession, authController.isUserSupervisor)
.get (reportController.getTicketLevelsReport) ;

GET - meToAa BpLUKM NpeTpary Konekuuje ticket n rpynncarbe No HUBOMMA UHTEPBEHLM]E.

YnasHu napameTtpu:

e req.query.dateFrom — pore orpaHuyerbe AaTyma nociegre U3meHe TUKeTa

e req.query.dateTo — ropte orpaHuyere gaTyma nocsiegte usmeHe TMKeTa

e department_id — waeHTUPMKATOP oJe/berba Kojem je goaesbeH TuKeT. OBaj
napameTap je onuuMoH

Datumod: & | 01.07.2015 X  Datumdo: &  10.09.2015 %X Pretraga
Nivo Broj

1 2

2 1

4 1

Z 3

Bez nivoa 25

Ukupno: 32

Cnuka 17: UsBeluTaj 0 HABOMMA MHTEPBEHLINja 3aTBOPEHUX TUKETA

YuutaBawe wu3sBelwTaja (getTicketLevelsReport) — Bpwwx ce npeTpara TUKETa ca MCTUM
napamMeTpuMma Kao M Kopj, M3BelluTaja 0 YyTPOWeEHUM maTepujannma. [pynucame je geduMHUCAHO Ha
cnepehm HauunH:

{ _id: { $ifNull: ["$level", "Bez nivoa" ]}, count: { $sum: 1 }}

Onepartop SifNull Bplum nposepy aa nu atpubyT level nma speaHoct null n, ako nma, spaha spegHocT
»Bez nivoa”. Ha kpajy ce BpwK copTUpare No UaeHTMdUKaTopy pesyntata (04HOCHO MO HMBOMMA)
NMo3MBOM:

{$sort: {_id: 1}}
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8. 3ax/byyak

Y pagy cy npeacraB/beHW K/bydHM acnektn REST apxuTekType, Kao W nNpuKasum pgse
HajnonynapHuje cepBepcKe TEXHONOIMje gaHallkbuLe Koje ce KOpUCTe 3a pa3Boj OBe Kaace cepBuca.
OBM NPUKa3n YK/bYUYjy M UCTOPMjAT HACTAaHKA KaKo JavaScript cepBepCKUX TEXHONOTUjaA, TAKO U Lenor
NoSQL nokperta. Y onwTem npukasy Node.js 1 MongoDB TexHonoruja ANCKYyTOBaHO je 0 MOTMBMMaA
BE3aHWM 33 HMXOB HACTaHaK, HAYMH Ha KOju GYHKUMOHMLIY U AaT je npernes HhUXoBUX NPegHOCTU U
MaHa.

Mpe csera, Tpeba HanoMeHyTU Aa, U NOpes CBUMX NPEAHOCTM OBUX ABEjy TEXHO/MOrMja OHEe
Hehe, bapem He y MOTNYHOCTWU, 3aMEHUTU HUTWU HajnonynapHuje Beb cepeepe, HU penaumoHe base
nogataka. OHe HUCY HM AM3ajHMpPaHe 4a TO YYMHE HUTM NpPETeHAyjy Ha Tako HewTo. YMecTo Tora,
OHe Cy 3amul/beHe ga pewe npobseme 3a Koje HUCY NpenBuheHU HUXoBU npetTxoaHuuun. OHe
npyajy antepHatMBy noctojehum apxuTekTypama y CMUC/Y Nakler passoja U noctusarba 60/bux
nepdopmaHcn n pnekcmbunHoctu, nogHocehmn nputom ogpeheHe KpPTBe 0 KOjUMa je ANCKYTOBAHO Y
OBOM pajay.

Y Tom nornegy nNOTMNYHO je jaCHO 3alITO Cy OBe ABE TEXHO/0rnje nocrane HajnonynapHuje
Kaga je y nuTarby pasBoj GNeKcMbunHuMx M 6p3ux KaujeHT-cepBep anaukauumja. Node Huje
AV3ajHMpaH Aa npeacTaB/ba KOHKYpeHUMjy Apache Beb cepsepy, Beh Aa Npy»KM HauMH Aa ce nuuly
6p3e anaMKaumje ca jako manmm onsmeom. CBaKaKo je orpaHuyerbe Node-a TO WTO My HeZoCTajy
MHore GYHKLMOHANHOCTU Koje cy yrpaheHe y Apache, npe cBera curypHocHe npupoge. OHe mopajy
61TM NocebHO MMNAeMeEHTMPaHE Y CaMUM an/iMKauuvjama Koje ce pa3Bujajy, aaum TO je CBeCHO AoHeTa
OANIlYKa Y UW/by OYyBakba jefHOCTAaBHOCTM W dnekcnmbunHoctn nnatopme. Ca apyre cTpaHe,
MongoDB Hukaga He Tpeba 6utM KopuwheH 3a MMMNAEMEHTAUMjy CUCTEMA Ca KPUTUYUM
onepaunjama 3a Koje Tpeba rapaHTOBaTM aTOMWUYHOCT TpaHCaKUMja U HMBOe M3onaumje. MNMpumepa
pagu, HWjeaHa baHka Hehe HMKaga H6asupaTu ceoje cucteme Ha NoSQL 6asama nogaTtaka. Y Tom
nornegy HW MongoDB, a Hu octane NoSQL 6a3se nopaTaka, He NpeAcTaB/bajy KOHKypeHUWjy
penaumMoHNUM CUCTEMUMA.

[akne, oBe TexHo/sOrMje MMajy cBojy chepy npumeHe M BehMHA HMXOBUX OrpaHUYEeHa
noTu4Ye U3 CBECHO AOHETUX KOMMPOMMCA HaMnpaB/beHMX ca cneunduyHum uubem y suay. Ca gpyre
CTpaHe, HMXOBa MOMNYNAPHOCT je BeAuKa jep cy mehy npsuMma, BEpOBAaTHO M Ha 60/bM HAuYMH Of
KOHKYpeHUuje, o4roBOpMAN Ha M3a30Be neppopmaHCU U CKanMparba, XKPTByjyhn penatmBHoO manu
[e0 OCOBMHA Koje MMAjy HUXOBM NpeTXoaHuum. OHe HUCY WMHCTaHT pellerba cBUX moryhumx
npobaema m CBaKaKo Aa HUCY norogHe 3a Kopuwhere y cBMM moryhnm cueHapujuma, aam y cBom
noJby MOTy O4rOBOPUTM CBAaKOM M3a30BY KOju Ce Npes, hUX HAMETHE.

Ha Kpajy, oHO WTO je eBUaeHTHO je aa HU Node, HU MongoDB, nako seh caga npeacrassbajy
3pesie TEXHOIOTNje, HACY AOCTUINIe CBOj BPXyHaLl,. To ce MOXKe BUAETM MO MPOMeHama Koje ce yBoae
NPUIMKOM M3/1acKa HOBMX Bep3uja U, NMOroToBO, MO HAYMHY Ha KOjuU 3ajeAHMLA OTBOPEHOr KoAa
npaT¥ 1 y3Mma akTMBHO y4yelwhe y kbMxoBOoM pa3Bojy. CybjeKTMBHO MULL/bEHE ayTopa OBOr paja je
Aa je byayhHOCT cBeT/a 3a OBE TEXHO/IOTUjE U O, FbUX CE MOXKE 04EKMBATU MHOTO.
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JopaTtak: He3aBucHU MoAy i KoputheHH y paay

Hasus
mopyna

Beb6 cTpaHa

Onuc moayna

bcrypt-nodejs

https://www.npmjs.com/package/bcrypt
-nodejs

Mogayn bcrypt-nodejs npeactaB/ba
UMNAeMeHTaumjy berypt anropuTma 3a
xewmparbe. Y pagy ce KopucTu 3a
Xewuparbe U NpoBepy JI03UHKK

body-parser | https://github.com/expressjs/body- Mogayn body-parser je nocpeaHUYKU
parser nporpam Koju ce C/y:Ky 3a Nnapcuparbe
Tena HTTP 3axteBa. b1o je MHTerpucaH y
Express NpOrpamcku OKBMP 0 M3NacKa
Bep3uje 4.
crypto https://github.com/Gozala/crypto Cagpsu MnaemMeHTaumjy cTaHgapaHNX
anroputama 3a xewmpare MD5 n SHAIL.
MDS ce y pagy KOpUCTK 3a Kpenpare
K/byyeBa 3a cecuje
express http://expressjs.com Moayn nporpamckor okBupa Express.
mongodb http://docs.mongodb.org/ecosystem/dri | Apajsep 3a npuctyn MongoDB 6a3u
vers/node-js nopaTtaka nucaH 3a Node.
validator https://github.com/chriso/validator.js Mogayn 3a Bannaaumjy U caHupate
nofZaTtaKka Ha CepBePCKOj CTpaHu
winston https://github.com/winstonjs/winston dnekcnbunHm moayn 3a Kpeuparbe

OHEBHMKA
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