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Ancrpakr

3a ycrmermaH pa3Boj copTBEepPCKUX MpojeKaTa Of BEJTUKOr je 3Hadaja Ja Mpo-
IrpaMcKHu Ko Oyae J100po opraHm3oBaH, Kako 0u ce omoryhmiao yBoheme HoO-
BUX pyHKIMOHAIHOCTH Y OyayhHocTn u 06e30e/1uJ10 J1ako pa3yMeBambhe KOJIa,
oJIpKaBare U OTKPHUBalhe rpeiraka, Te 00e30e/11/1a cKaJaduIHOCT 1 (PJIeKCH-
ounnoct codrrepa. Pedakropucame Koja npema obpaciuMa Jn3ajHa HyIH
KOHKDEeTHe OJITOBOPE Ha NUTame KAKO y CJIy4Yajy KOpHUIIhema pa3sIudIuTuX
obpazara Jm3ajHa OPraHW30BATH KOJI HA ONTUMATHU HadwH. OHO He 3aBUCHU
0/I KOHKPeTHEe TexHoJioruje, Beh cajipzku ojpehern HUBO YHUBEP3AJIHOCTH.
Pan npoy4uaBa pedakropucame npema odpaciuma Ju3ajHa U yTHIA] TaKBOT
MPUCTYTIa HA KOHCTPYKIUjYy Koja. Pe3yaraTn paja Mory OUTH NPUMEHEHU Y
OpraHW3alyju KoJa, & Y OKBUPY aKTHBHOCTH Ha PaJy Pa3BUjaHU CYy W IIPO-
rpaMu - TIpuMepH (HAIIMCAHU ¥ TPOIPAMCKOM je3uKy JaBa) KOjU HIYCTPY]y
OCHOBHE Te3e pajia U JAeMOHCTPHUPAjy J00HjeHe 3aK/byIKe.
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L, Hocmoju npupodra eeza usmehy obpaszaua dusajna u pedar-
mopucarea. Obpasay je decmunayuja; pedarmopucarve je npeso-
310 cpedecmeso.”

- Design patterns: elements of reusable object-oriented software

,,Hawu obpacuu dusajna beaesice mnoze cmpykmype Koje cy
ynpaso pesyamam peparmopucaroa... Obpacyu dusajra, dakae, nped-
cmasnajy yus pedarmopucarba.”

- Refactoring: Improving the Design of Existing Code
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1 VYBox

Bagarak edpukacHe opraHu3aimje 00jeKTHO OPHjeHTUCAHOT cCOMTBEPa HIje
HUMAJIO jeIHOCTaBaH. Y3 JaHac Hem30erykaH 3axXTeB Jia TakaB codTrep Oyje
U BHUIIE IIYTa YIOTPeO/bUB, 3aJlaTaK MTOCTaje MPaBH U3a30B 3a IPOjeKTAHTA.
[IpojekaT 6u TpebaJio ga Oyjie JT0BOBHO crenupuyIaH 3a KOHKPETAH IPodIeM,
aJi U JIa UPEeJBU/U U 1OJAPXKU eBeHTyasHe Oyjyhe npobieme u 3axrese. Ic-
KyCHU 00jeKTHO OPHjEHTUCAHM IPOJeKTAHTH 3HAJY Ja 3a JI00pe MpojeKkTe He
Tpeba pentaBaTu CBaKM MPodJIeM 0J1 CAMOT ToYeTKa, Beh ce HepeTKo OCJIOHUTH
Ha pelllelbe Koje je MpOoBepeHo W Bell ymorTpeOsbaBaHO. 300T TOra ce y MHO-
ruM 00jeKTHO OPHjeHTHCAHMM CHCTEMHMa HAWJIA3M Ha HCTe obpacie KJjaca
n objekaTa Koju KoMyHuIupajy. OBu obOpaciu periapajy crernududre mpo-
OJ1emMe TIpojeKToBama 1 oMoryhasajy (bjieKCHOMITHOCT, eJIeraHII]y U TIOHOBHY
yIoOTpeO/bUBOCT 00jeKTHO OpHjeHTHCAHOT jgu3ajHa. OHU IIPOjeKTaHTHMA, MO-
MayKy Jia IIOHOBO yIOTpebde yCIeliHe IpojeKTe, TaKo ITO he HOBe IpojeKkTe
3aCHOBATH HA IPETXOJIHOM HUCKYCTBY.

Obpacin nu3ajHa moMaky Jia ce u3abepy ajarepHaTHBe Koje omoryhasajy nma
cucreM OyJie BUIIle TIyTa YIOTPeO/bUB U Ja ce n30erny aJTepHaTHBE KOje Huje
mvoryhe Bumre myTta ynorpebutu. Ouu naeHTH(UKY]Y KIace U IPUMEpPKe, -
XOBe yJjiore u MehyaejcTBo, Kao U JUCTPUOYIIH]Y HHUXOBUX OJITOBOPHOCTH.

C zgpyre cTpane, IpojeKTaHTHMa KOJU ce IPEBHIIe OCIambajy Ha obpacle J1u-
3ajHA U TAaKBY OPTaHU3AIN]y KOJa, 9eCTO ce JellaBa Ja pa3Bujajy HemoTpeOHO
KOMILIMKOBaHe U rjiomasHe cucreme. IIpumep xoju To jgemoncrpupa je da-
Mo3Ha ,, Hello World” anermora: nmporpam HanmcaH o cTpaHe UCKYCHOT TIPO-
rpamMepa KOju TO3Haje W pajio KOPHUCTU pa3He obpaciie Jn3ajHa, a MCIUCYyje
caMoO yoOMYajHU IO3/IPaB:

interface MessageStrategy {
public void sendMessage();
3
abstract class AbstractStrategyFactory {
public abstract MessageStrategy createStrategy(MessageBody mb);
X
class MessageBody {
Object payload;
public Object getPayload() {
return payload;
+
public void configure(Object obj) {
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payload = obj;
}
public void send(MessageStrategy ms) {
ms . sendMessage () ;
}
}
class DefaultFactory extends AbstractStrategyFactory {
private DefaultFactory() {;
}
static DefaultFactory instance;
public static AbstractStrategyFactory getInstance() {
if (instance == null) instance = new DefaultFactory();
return instance;
}
public MessageStrategy createStrategy(final MessageBody mb) {
return new MessageStrategy() {
MessageBody body = mb;
public void sendMessage() {
Object obj = body.getPayload();
System.out.println((String) obj);
}
+;

}
public class HelloWorld {
public static void main(String[] args) {

MessageBody mb = new MessageBody();
mb.configure("Hello World!");
AbstractStrategyFactory asf = DefaultFactory.getInstance();
MessageStrategy strategy = asf.createStrategy(mb);
mb.send(strategy) ;

[TojaBa j1a je KO JI0 Te Mepe YCIAOXKIbeH, Y CMHCY Ja je hJIeKCuOnTHIju
wii COPUCTUIMPAHUJU HETO TITO je TOTPeOHO, HA3UBA Ce Mpe-pedaKTOPUCATHEM.
CBakako, eJeraHTHO je MpeaBueTn Oyayhe 3axTeBe, Ia W YIOXKHUTHU HEIITO
Buiie (MM MHOTO BUIIE) BpeMeHa Ha MOOOJbIIAae W OPTaHu3aNnjy Kogaa. Me-
hyTum, yKOIMKO 10 THX 3aXTeBa UIak He aohe, mpoTpaheHo je Bpeme Koje je
HEPETKO JPArOIIEHO.
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Jom je gentha mojasa noj-pedakropucarma. Y rjiaBHOM ce 1oj-pedaKTopuIie
KaJIa je ToTpebHO 3a KPATKO BpeMe UMILIEMEHTHPATH IIITO BUIIIE HOBUX (DYHK-
IMIOHATHOCTH, Oe3 MOTYNHOCTH J1a ce HEKO BpeMe MOCBETH U JAU3ajHY.
PedakTopucame npeacTappa cro/ba HEBHIUBUBY TPAHCHOOPMAIU]Y CUCTEMA
KOja YyBa HerOBO MOHAIIAMe, aJd MPYzKa OOJbU JTW3ajH, BUIIEKPATHY YIIO-
TpebsbuBocT u uekcudbuanoct. Ayrop kmure ,, Refactoring: Improving the
Design of Existing Code” [2], pedakropucame nedunuiie Kao: ,,mpoMeHy
HAJI MHTEPHOM CTPYKTYPOM cOodTBepa, y Iuby oMoryhaBama Jakiier pasy-
MeBamba U jeJIHOCTaBHUje M3MeHe KoJa, 6e3 u3MeHe BHI/bUBOI IMOHAMIAbA” .

MoruBanuja 3a pedakropucameM npema odpaciuma Ju3ajHa pa3JjiuKyje
ce oJl MoTHBaIje 3a ynorpebom obpazalia au3ajHa HaBeJeHe Y JUTEepaTypH
Koja mx m3ydasa. llpmmepa pajum, npema [2], namena [lexoparep obpacina
je Ja ., JUHAMUYIKU IIPUK/bYydyje JI0JaTHe OJTOBOPHOCTU 0DjEKTYy, TO jecT Ja
npy:Ku (BJIEKCUOUIHY aaTepHATUBY 3a NMPYKambhe NPOIUPEHUX (DYyHKIHOHA-
HOCTH yIOTPeOOM MOTKJIaca” .

Ayropu ,, Design patterns” [3], naBome aa ce Jlekoparep obpasar ymorpe-
O/paBa:

® 3a J07aBarbe OJrOBOPHOCTH MOjeIMHAYHUM OOjeKTHMA HA JIMHAMUIKA
U TpaHCIapeHTaH HA4YMH, Tj. 0e3 yTHIaja Ha JApyre o0jekTe

® 33 OJIFOBOPHOCTHU KOje MOT'Y Jia Ce MOBYKY

® KaJa MpOIUpeme MOMONY MpaB/bema MOTKJIaca Hije npakTu4iHo. [lone-
KaJ1 je Moryh BeJIMKH OpOj HE3aBUCHUX MPOIIUPEIHa, 11 OU MOIPIIKA 33,
cBaKy KOMOUMHaIUjy Lpou3Be/ia 1pesuiie norkiaca. Llocroju u ciyqaj
KaJia je nedpuHUIMja Kjaca CaKpUBEHA WU je Ha JIPYTH HAYMH OHEe-
MoryheHo npap/beme TOTK/Iaca.

C npyre crpane, ayropu JUnit anara 3a tecrupame [B], mpucehajy ce 36or
vera cy npuberiu pedakropucamy npema lexkoparepy:

,,Heko je nomao TestSetup noxpmky, norkiacy kiaace TestSuite. Kama cmo
nonasu  RepeatedTestCase m ActiveTestCase, yBumean ¢cMo 1a MOYKEMO Ja
eJIMMHUIIIEMO TIOHAB/BAE KOJa YKOJUKO yBemeMo TestSetup kao mekoparep
KJacy.”

Bakspyuyje ce ga je uamehy MmotuBaiuje 3a pecdakropucameM npema Jlekopa-
Tepy (y OBOM ciiydajy, eJIMMUHAIIjA TOHOB/HEHOT KOJA) U JOKYMEHTOBAHOM
HameHOM Jlekoparepa (IMHAMHYKA aJT€PHATHBA MPOINIHDery moMohy moT-
KJIaca), Be3a MPUINIHO TAHKA.
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Hapemau nmpuMmepy j1eMOHCTPHUPAjy JOIT OBAKBUX Pa3HIaKemha:

I'paguresn

Hamena mpema [3]: Pasasaja usrpajmy cJI0KeHOr 00jeKTa O]l Herose pe-
npesenrTauje Ja 6u UCTHU IPOIEC IPAB/bEEHA MOTA0 JIa IIPOU3BEE PA3JIUINTE
penpeseHTalmje.

HumweBu pedakropucama: IlojesnocraB/buBame Koja, eIUMHHAINKAja IIOHA-
B/baiba U CMaIbUBaIbEe IpElIaka Ipu Kpeupamy objeKarTa.

IIpousBoauu MmeTo,

Hamena npema [3]: dedununiie narepdejc 3a npabbeme o0jekTa, ajun mpe-
IYIITa MOTKJIACH OJJIyKY O KJacu mpuMepka. [Ipou3Bomaau MeTo1 103B0/baBa
KJIACH JIa MPENYCTH MPaB/behe TPUMepPKa MOTKIACH.

HumweBu pedpakTopucama: EnuMmunamnyja moHaB/bambha W pa3jallibBambe Ha-
MeHe.

IMTab6aoucku MeTon

Hamena npema [3]: Tedunuire ckeser anroputma HeKe ONeparuje Iperyii-
Tajyhu mMIieMeHTaInujy HeKux kopaka mnorkjacu. Illabgoncku meros j1o-
3BOJbAaBa Ja MOTKJace pejedHHUIIY HeKe KOpake aJropuTMa He Memajyhu
CTPYKTYPY AJTOPUTMA.

HusbeBu pedakropucama: HjauMuHanuja nmoHaB/baba.

Bpeanuje je mosnapatu j100pe MOoTHBe 3a pedaKkTopucarme mpeMa HeKOM
obpacily ju3ajHa, Hero IO3HaBaTH KPajibu pe3y/aTaT Koju obpasall IpyzKa.
[Ipema [3], obpacuu qu3zajua cy ,,cTpyKType Koje HACTajy YIPaBo Kao MocJIe-
quia pedakTopucama’. Jlakiae, mpoydaBambe eBOIyIHje In3ajHa KBAJIUTET-
HOT' copTBEpa je KOPUCHUje HEro NpoydaBarbe caMOl' Kpajimer ju3ajHa. le
CTPYKTYype KOje HACTa]y €BOJYIUjOM MOTY OMTH OJf TOMONM y JAPYTUM CHCTE-
MHMa, aJIi YKOJUKO HHje JIO Kpaja jacHO W IIO3HATO KAaKO U 300r 4era cy Te
CTPYKTYype HacTaJjie, Beha je BepoBaTHONA JIa HOBO HCKYCTBO Helie Outu 100po
IpUMEReHOo, WK 13 he gohu 10 mpe-pedakToprucama.

Pan npoydaBa u HaBoju mpoBepeHa pedakropucama Koja Kopucre 00-
pacrne am3ajua xkao cmepuiy. Caxo pedakropucame nma ciaenehy crpyk-
Typy: TPBO je YKPATKO OMHUCAH Mpob/IeM, a 3aTHM 1 Kako ce perasa. [lorom
je JaTo HEIITO JieTa/bHHUje O0jalllelberbe O CAMHUM OKOJHOCTHMA Y KOJUMa je
3roJIHO IPUMEHUTH pedakTopucame. Caean Tauka ,,I[pakTuda peaauszamumja
pedakTopuzaiuje”’, y KOjoj ce HaBojie Kopaly Koje Tpeba IPUMEHUTH KaKo
Ou ce ajieKkBaTHO pehaKTOPHUCAJIO, & 3a HOM U IPUMEPH KOjU AEMOHCTPUPA]Y
pedakTopucame.
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2 OcHoOBHEU oOpacnmu au3ajHa

Ob6pacnu anu3ajHa pas3auKkyjy ce IO IPpaHyJapHOCTH M CTEIeHY AllCTPaK-

nuje. Mory ce opranuzoBaTH Ha BUIlle HAYMHA: I[IPEMa HAMEHHU, JOMEHY,
MehycobHo] moBe3anocTn. KpuTepujym Ha OCHOBY KOjUX CY KJacH(MDUKOBAHU
obpaciy y OKBHDPY OBOI paJia je mpemMa HaMeHH, a OHA MOYKe OWTH: TpaB/be-
Ibe, CTPYKTYpa MJIH ITOHAIIAILE.
O6paciu 3a mpaBibebe (KoHcmpykyuony) 6aBe ce TOCTYIKOM U3paje obje-
kara. CrpykrypHu obpaciu 6aBe ce cacrap/bambeM Kjaca u objekara. Obpa-
cIu moHAIMaWma (burejeopasny) onucyjy Kako Kiaace win objektn mMehycobHo
YTUYY jeJTHU Ha JApyTre W KaKO Jesie 0JiITOBOPHOCTH.

Y 1ma/beM TEKCTY HaBeJeH je caMo JIe0 OCHOBHUX obOpasala Ju3ajHa 1
BUXOoBUX onuca Hapegenux y [3]. To cy obpaciu Ha Koja ce obpaljena pedaxk-
TOPHCAIba, YIVIABHOM HAI0BE3Yjy:

1. Koncrpyknuonu odpaciu

(a) I'paguress ( Builder): Pasasaja usrpaamsy ciozxkenor objekra o/
IErOBE PEIPe3eHTalje 1a OU HCTH IPOLEC IPAaB/bEba MOrao Ia
MPOU3BEE PA3ININTE PEHPE3CHTAIH]C.

(6) IIpouszsomau metox ( Factory Method): Tedunnine narepdejc
3a IpaB/berbe 00jeKTa, ald IPeIylTa IOTKJIACH OJIYKY O KJIACH
npuMepka. [Ipoum3BoaHE MeTOon J03BOJbaBa KJACH JIa HPEIMYCTH
IPaB/bebe IPUMepPKa HOTKIACH.

() Yuaukar ( Singleton): O6es6eljyje 1a kiaaca uma caMo jeiat mpu-
Mepak M Jiaje My IVIODaJIHY Ta4yKy IIPUCTYIIA.

2. CTpyKTypHHu obOpaciu

(a) CacraB ( Composite): Cacrabiba objekTe y cTpYKTYpy crabia
Jia Ou ce IpejcTaBuje Xujepapxuje JejaoBa u nenauna. CacrtaB
oMmoryhasa KJIMjeHTHMA YjeJIHAUEHO IMOCTYIAIbE Ca MOjeIuHATHUM
o0jeKTUMa M ca cacTaBuMa o0jekara.

(6) dexoparep ( Decorator): JIuHAMUYKE TPHUIPYKYje 0OjeKTY J10-
JaTHe oJAroBopHocTu. /lekoparepu cy diekcubuina aarepHaTuBa,
MeXaHU3My HacjehuBama paJii NpONHPUBaba Py HKIIMOHATHOCTH.
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3. buxejsopasinu obpaciu

(a)

ITocmarpau ( Observer): [ledunuine 3aBUCHOCT jeJaH-TIpeMa-
Buiiie Mehy objekTuma ja OM HPUJIMKOM IIPOMEHE CTatha jeHOT
objekTa cBM 3aBHCHU 00jeKTH OMIM ODABEIITEHH U JIMTHAMUYIKHI
aZKypPUPAHM.

Crpareruja ( Strategy): ledunnie damvunnjy aaropurama, eH-
KaIlCy/IMpa CBAaKOI' O] IbHX M oMoryhaBa jia ce MOry mehycoOHO
zamemuBaTu. Crparernja omoryhaBsa ma ce aaroputam Mema He-
3aBHUCHO O] KJIMjeHaTa KOju ra KOPUCTE.

ITTa6aoucku meron ( Template Method): ledunumie ckener
aJI'OPUTMA HEKe oliepaluje Mperyimrajynu uMIijieMeHTalnujy He-
KiX Kopaka mnorTkjacu. [IlabsoHcKn MeTos 103B0OJhaBa Ja IMOT-
KJace penedUHUITy HeKe KOpake aJropuT™a He Mermajyhu cTpyK-
TYpy aJITOPUTMA.

O cBum obpacnuma MOzKe ce JeTa/bHO mpoumTaTtu y ,,Design patterns:
elements of reusable object-oriented software” [3].
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3 OcHoBu pedakTopucama

Y aurepaTypu 0 pedaKTOPUCAY, KA0 OCHOBHA pedepeHIia KOPUCTH ce
,,Refactoring: Improving the Design of Existing Code” [2]. Haseaena cy pe-
dakTopucama Ha KOja ce paJl y BUIIle HaBpaTa MO3WBa W HajoBe3yje. Heka
o1 obpahenux pedakTopucama Cy yrnpaBo mobosblama Hape HuX pedaKkTo-
pucama;

e Excrpaknuja merome ( Extract Method): Tloctoju dparment koia
KOju ce Moxke rpymucaru. DopMEUpaTH MeTOJ Of TOT (parMeHTa 1
HA3BATH T'a Y CKJIAJY €4 CBOJOM HAMEHOM.

e Excrpaknuja unrepdejca ( Extract Interface): Bumie kiujenara
KOPHUCTU MCTHU HOJICKYII MeToja uHTepdejca, OJHOCHO JBe KJace UM-
IJIEMEHTHPA]jy ucTe jejiope nuarepdejca. EKCTpakToBaTH Taj MOACKYII
MeToJIa Y jeJINHCTBEH uHTepdE]jC.

e Excrpakmnuja kmnace ( Extract Class): Jeana kiaca obabiba mocao
Koju 6u Tpebasio ja obaB/bajy JiBe Kjaace. Kpeuparum HOBY Kjacy, u
IPEMECTHTH PeJIeBaHTHA [M0Jba U METOJA U3 CTape y HOBY KJIACY.

e Excrpaknuja nmorkiace ( Extract Subclass): Kiaca caap:xku dbyHk-
IMUOHAJTHOCTH KOje UMILIEMEHTHPA]y caMO HEeKH O] ipuMepaka. Hampa-
BUTHU HOTKJIACY KOja HMILIEMEHTHPA Taj MOJACKYIN (PYHKIHOHATHOCTH.

e Jluaujckn merox ( Inline Method): Tesmo merome jemnako ommcyje
HaMEHy Kao M caM Ha3HB METOJIe. Y MECTO MeTO/Ie, IIO3UBATHU JIUPEKTHO
KOJI U3 TeJjia, a MeTol 00pucarT.

e Izmemrame merome ( Move Method): Meron ce kopuctn (uiaum he
6utu kopuifieH) oJ1 cTpaHe Jpyre Kjace BUIIE HEro OJl CTpaHe Kjace y
K0joj je medunucan. Kpeuparu HOB MeTOJ ca CJHMIHUM TEJIOM Y KJIACH
y K0joj ce Hajuemnihe mo3uBa. Teqo cTapor MeToma MpempaBUTH TaKo J1a
IIO31MBa HOBU METO/ HUJIX I'a IIOTIIYHO O6pI/IC&TI/I.

e zauzame merozme ( Pull-Up Method): IToctoje metosie Koje Bpahajy
UCTY BPEJIHOCT KaJla ce TO3UBAJy HaJl Pa3/iIn4uTUM norksacama. [lome-
PUTH WX y HATKJACY.
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e ®opmupame mabsuonckor meroga ( Form Template Method): V
oTKJacama IocToje JBe MeTo/ie Koje obaBibajy CJMYHe KOpakKe, y HC-
TOM PeJIOCJIeNy, aJIu Ce UIaK y HeKOM KOpaky pa3iukyjy. Kopake mpe-
TBOPUTH Yy METOJE Ca MCTUM TIOTIUCUMa, TaKOo J1a 00e TO3WBajy HCTe
MeToJie. 3aTUM Te MeTojie JepUHUCATH Y HATKJIACH.

JleTasbHEje O OBUM aJld M OCTAIUM pedaKTOPUCABUMA MOYXKe ce TTPOUH-
raru y [2].
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4 PedakTopusaimja Kog KOHCTPYKIIMOHUX 0Opa-
3ara Jau3ajHa

4.1 VYjaaH4YaHU KOHCTPYKTOPU

ITpobaem: Koo cadporcu xoncmpykmope Koju uHUUUIAAUSYTY UCMe
ampubyme, na ce mpehe auue mooce nahu y nedoymuyu Koju
Konempyrmop da nosose
Pertewse: Koncmpykmope yuunumu nosesanum (Mmj, YyaaHwamy ux)

4.1.1 O6jammerne

Wcetu Kom Koju ce mOHABJ/bA Ha BHUIINE MECTa MOYKe U3a3BAaTU JTOCTa IIPO-
6J'IeMa. Ca MHHUMAJITHOM U3MEHOM IOIIYT J0JaBalba HOBE IIPOMEH/bUBE KJIaCH,
a IIpU TOM Membajyhu caMo jenaH KOHCTPYKTOD ajid He W ocTajie (Ha mpumep,
o1 crpane ocobe Koja HHUje Halcaia OPUTHHAIAH KO/, 11a He TT03Haje CUCTeM
JI0 TAaHYKMHA), yTeMeJbeHa je curypHa tpaca bug-y. IIlto je ehu 6poj KoH-
CTPYKTOPa KJace, TO pacTe u 6pOj MecTa Ha KojuMa Tpeba HAUUHUTHU U3MEHe.
[TorpebHO je esmMuHHCATH ITOHOB/bEHH KOJ e Toj je To moryhe. OBo ce
YIJIABHOM MOCTHZKE yJIaHYaBabeM KOHCTPYKTOpA: KOHCTPYKTOpH crernudu-
YHHje HaMeHe TM03UBajy KOHCTPYKTOPE ONIITHje HaMeHe, CBe JIOK Ce He M030Be
IOCJIe A KOHCTPYKTOpP y JaHIy. TakaB KOHCTPYKTOP HAa3UBa Ce ,,CBEyXBa-
TJPUBH “, HAJOIIIIITUJH je, U HOKPHUBA CBE CJIyUajeBe KOHCTPYKTOPaA KOjU IOCTO]je
y JaHy upe mwera. On He 6u Tpedasio jJa Oyiae npuBarad win 3amTuhen. YKo-
JINKO Y KOJy, IaK, IOCTOJU TPEBUIlle KOHCTPYKTOpa, a Tpehem juily Huje y
IPBU MaxX jaCHO YeMy KJaca CJIyzKH, HAKOH MpUMeHe oBOT obpacia npubehn
IpUMEHHU 00pacIa ,,3aMeHe BUIIeCTPYKUX KOHCTPYKTOPa MeTo/laMa Kpempa-
a”, OMUCAHOT Y HApPeIHOM IIOT/IABJBY.

4.1.2 Ilorennujanau npobiemn

1. Cepxa Hmje jacHa: Kaja mocroju Buille KOHCTPYKTOpPa KOjU pajie
CJIMYHY CTBap, JUIY KOje HHUje MMIJIEMEHTHPAJIO KJIacy aJiu je KOPUCTH
MOyKe OWTH HejaCHO KOju KOHCTPYKTOp Tpeba ja mo3zose. Tpeda pas-
JBOJUTH KOHCTPYKTOPE Ca OTIIITOM CBPXOM (OHE KOje KpeHpajy KJacy ca
aTpubyTHMa Ydje BPeHOCTH MOpajy Outu JedUHUCAHE) O] OHUX KOje
cy crnenupuanm.



Pedakropucame koga mpema obpaciuMma Ju3ajHa 14

2. IlonaBspame koga: [lonasibarbe KOJa Y KOHCTPYKTOPUMA YUHH KJIACE
pamUBHMA Ha TDEIKe W UCTO TAKO OTeKaBa PYKOBAaFhe TUM KJIAcaMa.
Tpeba nponahu 3ajejiHuvke ejieMeHTe, CMECTUTH UX Yy KOHCTPYKTODE
OTIIITe HAMEHE, a Y Marmbe ONTIINM KOHCTPYKTOPUMA, Ae(DUHUCATH CITe-
nuduyHe MenHe.

3. HemoBospHa jegHOCTAaBHOCT: AKO BHIE O jeJHOI KOHCTPYKTOpA
cajp:Ke WCTH KOJI, Texke je crehm yBHJ y TO Kako ce oHU Mehy cobom
pazsukyjy. llojepHocraBuT KOHCTpYKTOpe IpaBehu o mUX JaHall,
rJe crenupuIHuju 03UBajy OIIITH]E.

4.1.3 Ilpakru4yHa peanu3aliuzja pedaKTopusamnmje

1. IIponahu sBa KOHCTPYKTOpPA KOjU CAJP2Ke MCTH KOJ. YTBPJAUTH J1a
JIM jJeJJaH MOXKE€ MO3UBATH JIPYTOr TAKO /18 MOHOBJ/bEHU KOJ MOZKe OHTH
YKJIOHEH U3 jeJIHOT 0Ji KOHCTPYKTOPA.

2. IlonoButn Kopak 1 cBe JIOK ce He YKJOHH IITO je Buiie Moryhe nmono-
BJHEHOT KOJIA

3. CMamuTH BUJ/BUBOCT KOHCTPYKTOPA KOjU HE MOPAjy Ja Oymy jaBHu

4.1.4 Ilpumep

public class Zajam {

public Zajam(float nominalan, float izuzetan, int ocena, Date
datumIsteka) {
this.strategija = new UslovZalzvestajUskladjenosti();
this.nominalan = nominalan;
this.izuzetan = izuzetan;
this.ocena = ocena;
this.datumIsteka = datumIsteka;

}

public Zajam(float nominalan, float izuzetan, int ocena, Date
datumIsteka, Date datumZrelosti) {
this.strategija = new RevolvingUslovZalzvestajUskladjenosti();
this.nominalan = nominalan;
this.izuzetan = izuzetan;
this.ocena = ocena;
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this.datumIsteka = datumIsteka;
this.datumZrelosti = datumZrelosti;
}
public Zajam(KapitalnaStrategija strategija, float nominalan,
float izuzetan, int ocena, Date datumIsteka, Date
datumZrelosti) {
this.strategija = strategija;
this.nominalan = nominalan;
this.izuzetan = izuzetan;
this.ocena = ocena;
this.datumIsteka = datumIsteka;
this.datumZrelosti = datumZrelosti;

CBa Tpu KOHCTPYKTOpa MHUIKjATU3yjy ucTe arpudyre. PazmarpameM ce
JIONIA3KM 10 3aK/bydKa Ja Ou OW/I0 HajjeJHOCTABHHUjE Jla IPBH KOHCTPYKTOP
mo3uBa Tpehu, Tako Ja 00a KOHCTPYKTOpa OVAy mTo onTuMaaauja. CamdHo,
U JIpYyTr'¥ KOHCTPYKTOp MOxKe mo3uBaru Tpehu. Jlakie, Tpehun KOHCTpyKTOD
je ,,CBeyXBAT/bUBH “ U TOCIC/IHU Y JIAHILY.

Kon 6u n3rienao:

public class Zajam {

public Zajam(float nominalan, float izuzetan, int ocena, Date
datumIsteka) {
this(UslovZalzvestajUskladjenosti(), nominalan, izuzetan,
ocena, datumIsteka, null);
}
public Zajam(float nominalan, float izuzetan, int ocena, Date
datumIsteka, Date datumZrelosti) {
this(new RevolvingUslovZalzvestajUskladjenosti(), nominalan,
izuzetan, ocena, datumIsteka, datumZrelosti);
}
public Zajam(KapitalnaStrategija strategija, float nominalan,
float izuzetan, int ocena, Date datumIsteka, Date
datumZrelosti) {
this.strategija = strategija;
this.nominalan = nominalan;
this.izuzetan = izuzetan;
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this.ocena = ocena;
this. datumIsteka = datumIsteka;
this.datumZrelosti = datumZrelosti;

Y ckaagy ca THM KaKO e OBM KOHCTPYKTOPHW KOPWCTE JOHOCE Ce W 3a-
KJBYUIld O TOME KaKBa IbUXOBa BUJ/HUBOCT Tpeba jia Oyjie.
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4.2 Metoa 3aMeHe BUIIIECTPYKNUX KOHCTPYKTOpa
MeToJlaMa Kpenpama

IIpobaem: Tpehe auue je y nedoymuuu Koju KoHcmpyrmop da no3ose
Pemmemwe: Samenumu KoOHCmMpyKmop memodama Kpeuparoa Koje nomnucom
ONUCYJY HAMENHY KOHCMPYKMOPa, & 6pahajy HOBOKPEUPAHU NPUMEPAK

4.2.1 O6jammemne

Y HeKHUM MPOTrpaMCcKUM je3UunuMa, IOIyT JaBe, CBU KOHCTPYKTOPU UMAjy
MCTH HA3WB Kao W KJaca Yy KO0jo] ce Hajla3ze, caMO ce Pa3juKyjy Mo Iapa-
MeTpHMa KOje 3aXTeBajy. AKO IOCTOjH caMO jeJaH KOHCTPYKTOpP, OBO He
1pejicraB/ba IpodJieM, ajiu Beh 1npu 1nocrojamy JiIBa KOHCTPYKTOPA, IIPOrpa-
MepH MOpajy Ha OCHOBY Iapamerapa Koju ce mnpocjielyjy 3ak/byduTu KOju
KOHCTPYKTOD Hajbo/he ojJrorapa muxoBuM morpebama. I[Ipobiem ca oBum
MIPUCTYTIOM je TITO YecTO HHje jacHO 9eMy KOju O KOHCTPYKTOPa CJIYZKH.
CazpeBameM cuUCTeMa [10/1ajy ceé HOBH KOHCTPYKTOPH, W TO Hajuerrhe 6e3
HPETXOHOr IIPOBEpaBarba Jia Jin ce cTapu jour yBek kopucrte. OBO J0BOIU
JIO TOMUJIatha HemoTpebHOr KOJa, KOjU MIIaK TPOIIH Pecypce W OTerKaBa 4u-
TJBUBOCT U Pa3yMeBaIhe KOJIa.

4.2.2 Ilorennumjanau npobiaemn

1. Cepxa Huje jacHa: MHOIH KOHCTPYKTOPH HE ONHUCY]Y JOBOJHHO jACHY
CBOjy HaMeHy, OJHOCHO KakaB o0jekar Kpeupajy. Opaj obpasar mpe-
Ba3mWIa3u MPOOJIEM NCTOMMEHUX KOHCTPYKTOPA TAKO IMITO HYIH METOE
KOJW Ce TOHAINAjY Ka0 KOHCTPYKTOPH, AJTM U CTABJha]y [0 3HAHA TeMy
Tpeba J1a ciIyzxKe.

2. IlonaBspame Koma: He Mopa HYKHO TOCTOjaTH TTOHAB/bahe KOjIa, Te
obOpasal He yTUde Ha ONTUMH3AIH]Y OBE CTaBKe.

3. HeposospHa jemmoctaBHOCT: Jlatm obpasarn mO3WTHBHO yTUYe HA
[I0je THOCTaB/bUBAKE KO/Ia 300T TOra IMITO CBUM YYECHHIIIMA Y CHCTEMY
ocTaje jJacHHje YeMy KOju O KOHCTPYKTOpPa CJIYZKH.

4.2.3 IlpakruyHa peanu3aliuzja pedaKkTopusamnmje

[Ipe mpumene oBe MeToJie, HEje 3roper pasMoTpuTu odbpacre ,,Ekcrpak-
mje kaace” [2] mim ,,Excrpaknnje norkiaace” [2]. Tlpu npumenn Excrpak-
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nuje noTKJace, pa3MorpuTd u obpasan ,,EHkancynanuje Kjaca Merojama
Kkpeupama” (caenehe noraarmbe).

1.

NaenrudukoBar KJjaacy KOja MMa BUIIECTPYKE KOHCTPYKTOPE, ajiu He
MMILIEMEHTHUPA TpeBuiie pyHKIHOHAJTHOCTH.

. NnenTtndukoBaTu ,,cBEYXBAT/BUBH * KOHCTPYKTOP WK KPEUPATU TAKaB

IPUMEHOM o0pacta ,, YJaHdaBaba KOHCTPYKTOpa” (IIPETXOJHO MOTJIa-
BJBE).

U nentudbnkoBaT KOHCTPYKTOP KOjU Kpeupa Oalll Ke/HeHU TUT 00jeKTa
¥ HAIIICATH MeTOoJ, Kpeumpama 3a Takap objekar. Jlatm My mme TakBO
Jla je jaCHO KaKaB THUIl 00jeKTa Kpeupa.

. 3aMeHNTH MO3UBE KOHCTPYKTOPA MO3WBUMA HOBE METO/IE.

[TonaBmaTu Kopake 3 U 4 cBe JIOK CBaKW KeJHeHH KOHCTPYKTOpP HHje
3aMeIbeH OJIroBapajyiuM MeToI0M Kpenparba.

Ob6pucaTn KOHCTPYKTOPE KOjU ce BUIIe He TIO3UBA]Y.

. YKOJIUKO KJaca HeMa MOTK/1aca, IPOTJIACUTH MPeOCTaie KOHCTPYKTOPe

npuBaTHUM. VHadve, MPOIIACUTH UX 3aIITHNEHUM.

4.2.4 Ilpumep

public class Zajam {

public Zajam(double nominalan, int ocena, Date datumZrelosti) {

}

this(nominalan, 0.00, ocena, datumZrelosti, null);

public Zajam(double nominalan, int ocena, Date datumZrelosti,

}

Date datumIsteka) {
this(nominalan, 0.00, ocena, datumZrelosti, datumIsteka);

public Zajam(double nominalan, double izuzetan, int ocena, Date

datumZrelosti,

Date datumIsteka) {

this(null, nominalan, izuzetan, ocena, datumZrelosti,
datumIsteka) ;
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public Zajam(KapitalnaStrategija strategija, double nominalan,
int ocena,
Date datumZrelosti, Date datumIsteka) {
this(strategija, nominalan, 0.00, ocena, datumZrelosti,
datumIsteka);
}
public Zajam(KapitalnaStrategija strategija, double nominalan,
double izuzetan,
int ocena, Date datumZrelosti, Date datumIsteka) {
this.nominalan = nominalan;
this.izuzetan = izuzetan;
this.ocena = ocena;
this.datumZrelosti = datumZrelosti;
this.datumIsteka = datumIsteka;
this.strategija = strategija;
if (strategija == null) {
if (datumIsteka == null)
this.strategija = new UslovKapitalneStrategije();
else if (datumZrelosti == null)
this.strategija = new RevolvingKapitalnaStrategija();
else
this.strategija = new RCTLKapitalnaStrategija();

Kitaca cajpu ner koncrpykropa. [locaenmwu je ,,cBeyxsar/busu’. Pas-
MaTpajyhu ux, HHje jeJHOCTABHO YOUUTH KOjU Kpeupa Koju tun objexra. /le-
1maBa ce Jia mporpaMep KOju WX je HAlncao 3Ha y KOM CJIy4ajy je moTpedHo
[IO3BaTH KOJU KOHCTPYKTOP, aJIi HEKO 3a KOT'a je KOJI HOB OM MMAo IIOTeIIrKoha.
[IpBU MeTO KOPHUCTH ce 3a Kpeuparbe JyrOpodHor 3ajMa, Te Ou oAroBapajyhn
MeTO/l Kpenpama ouo:

public static Zajam kreierajDugorocniZajam(double nominalan, int
ocena, Date datumZrelosti) {
return new Zajam(null, nominalan, 0.00, ocena, datumZrelosti,
null);

Crapu 03UBU KOHCTPYKTOpa OHJIN OM 3aMEH-eHU TO3UBOM HOBE CTATHUKE
MeTOJe:
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Zajam dugorocniZajam = Zajam.kreierajDugorocniZajam(nominalan,
ocena, datumZrelosti);

CamyHn Kopaly IIOHOBE Ce 1 3a ocTase KoHCTpykTope. Ha kpajy ce ,,cBey-
XBAT/HUBH “ KOHCTPYKTOP ITPOIJIAIIABA MTPUBATHUM. Y KOJUKO KJlaca CaJIPKU
MHOI'0 aTpubyTa, mocrojahie u MHOTO Pa3/JMIUTUX MOTYNHX KOHCTPYKTOpPA, a
caMUM THM H IIPEBUIIE METOJa KpeHparba, MITO IIPEeICTaB/ba JIONY CTPAHY
oBOr oOpacrIia.
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4.3 Emnkamcysalja KJjaca MeToJaMa Kpeupama

ITpobaem: Objexmu kaace jednoz naxema Koje uMnAEMeHeMUPafy ucmu
unmepgejc kpeupajy ce dupexmmo
Pemteme: Havurnumu xoncmpykmope npusammuum U dOnYycmumau Kpeuparoe
NPUMEPAKa Kaace Kopuwherem memode Kpeuparoa u3 Hamraace

4.3.1 O6jammene

MoryhnocT qupekTHOT Kpernpamba objekara Kaaca je KOPUCHA JTOKJIE T/ je

moTpebHO OUTHU CBECTaH O MOCTOjary THX KJjaca. Kopurhemem, Ha puMep,
yrpal)enux 6ubnoTeKa 3a paJi ca CKyIoBUMa WU MallaMa, HUje OTpeOHO I0-
3HABATH UMILIEMEHTAIU]Y THX CTPYKTYPa, Bell caMo Kpajibu HAUUH yIoTpeoe.
YKOJIIKO ce PaJii 0 TAKBO] CATYAIUjH, TO JeCT OBAKBO CTalbe Ce He Mema (Ha
upumep, java.util.Collections 6ubnnoreka), K1ace Koje ce JUPEKTHO He KOPH-
cTe MOry OUTH HEBU/JbHBE U3BaH IMaKeTa, Ha YIITPO JAaBHUX METO/Ia KPenparba
KOje ce Hajla3e y HATKJIACH U Koje Bpahajy Tl MpuMepKa Koja UMILIeMeH-
tupa oapehen unrepdejc. OBakaB NPUCTYH je KOPUCTAH, IPBEHCTBEHO IIITO
pasaBaja uHTepdejc o1 UMILIEMeHTaIuje U oMoryhyje ma ce KOMyHHKAIHja
u3Melhy kiace u mporpamepa obapsba peko oapehenor narepdejca. Craumdno,
omoryhyje peayKIiujy yCJOXKIbaBaiha MMaKeTa, CAKPUBAIbEM KJjaca Koje Huje
noTpebHO ja Oy/1y BU/bUBE U3BaH Hakera. Ha Kpajy, mojjegHocraBibyje Kpe-
HUparbe JOCTYIHHUX BHIOBA IMPUMeEpPaKa TaKo IITO Jaje Ha paclojarame CKYII
MeToJIa Kpeupama €a jJacCHOM HAMEHOM.
Huje, nak, onmre Munjbeme jia je oBakaB Buj pedakropucama jgobap. Ha
puMep, Kala HaTK/Iaca MOpa Jla UMa 3HAhe O CBOJUM IMOTKIaCaMa, TO JOBOJIH
JIO MUKJIyca 3aBUCHOCTH. KOKPETHO, OBO 3HAYM Jia Ce MPHU CBAKOM Kpeupa-
Iby HOBE IOTKJIAace WU U3MeHe KOHCTPYKTOpa IOCTojeNux MOTK/Iaca, Mopa
JIOJATH OJHOCHO HPOMEHHUTH METOJ Kpenparha Yy HATKIACH.

4.3.2 Ilorennujanau npobdiemn

1. Cepxa uuje jacHa: Kama ce odekyje 1a ce ca KjaacaMa KOMYHHIIHPA
npeko jexnor maTEpdejca, oBo Tpedba Outn jacHo u3 koga. Ogaru Ha-
MeHY IpOrJIAllaBakeM KOHCTPYKTOPa 3aIlTHNeHuM, a HOBE IpUMEpKe
Kpeuparu nomohy mMerona Kpernparma W3 HaTKJIACe.

2. TlonaBspame koaa: IlonaB/pame Koja HHUje TPOOIEM Y OBOM CJYYajy.
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3. HemoBospHaA jemuocTaBHOCT: HaunHuTh KJace BHI/HBUBHEM & OUEKH-
BaTW Jla Ce ca BHUMa UHTEeparyje npeko jeaHor marepdejca Huje je-
HoctaBaH 3ajaTak. llojjeqHocraBuT 0BO oHeMoryhaBameM Kpenparba
objekaTa THX KJaca Tako mTO he y HaTKjIacu OuTH HmoHyheHH MeTomxn
Kpempama 3a HbUX.

4.3.3 IlpakruyHa peanu3aliuzja pedaKkTopusamnmje

[Ipeaycsios: Cee kaace UMILIEMEHTUPA]Y 3ajeJHUYKH, jaBHN uHTEpdEjc 1
HaJjla3e ce y UCTOM IaKeTy.

1. ¥ mark/jlacu HAIMCATU METO/| Kpeupatba Ca JaCHOM HAMEHOM 3a THlIl
IpUMEPKa KOJU YKeJ/heHU KOHCTPYKTOp Kpeupa. [loBparnu tun meroje
Tpeba j1a Oyie uaTepdejc Koju ce Haciehyje, a Tesno meroae Tpeba aa
[I03UBa OJroBapajyhu KOHCTPYKTOp.

2. Cge nocrojehe mo3mBe TOr KOHCTPYKTOPA 3aMEHUTH MO3WBAMA HOBOHA-
IUCaHe METOIE KpPenpamba.

3. [lonoButn Kopake 1 m 2 3a cBe TUIOBE MpUMepaka Koje Bpahajy kou-
CTPYKTOPH KJace.

4. TlporyiacuTn KOHCTPYKTOD HEBH/I/bUBUM U3BaH IaKeTa.

5. llonasiparu Kopake 1-4 cBe JIOK CBU KeJbeHH KOHCTPYKTOPH MOTKJIACA
He OyIy 3aMembeHn OAroBapajyhuM MerogamMa Kpeupamba U3 HAaTKJIace.

4.3.4 Ilpumep

Jlar je npuMep XHujepapxuje KJjaca Koje ce Haja3e y makeTy 3BaHOM Opisi,
u omoryhaBajy mMamupame objekara ca eHTUTeTHMa u3 6a3e mojgaTaKa:

package opisi;

public abstract class OpisAtributa {
protected OpisAtributa(. . .)

public class LogickiOpis extends OpisAtributa {
public LogickiOpis( ) {
super( );

}
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public class PodrazumevaniOpis extends OpisAtributa {
public PodrazumevaniOpis() {
super( );

public class OpisReference extends OpisAtributa {
public OpisReference( ) {
super( );

3

AncrpakTan koncTpykTop OpisAtributa je samruhen, a KoHCTpYKTOPH
moTKJIaca cy jaBau. llpumepa pajam, Heka je mocMaTpaHa morkjiaca Podra-
zumevaniOpis:

protected List kreirajOpiseAtributa() {

List rezultat = new ArrayList();

rezultat.add(new PodrazumevaniOpis("remoteId", getClass(),
Integer.TYPE));

rezultat.add(new PodrazumevaniOpis("createdDate", getClass(),
Date.class));

rezultat.add(new PodrazumevaniOpis("lastChangedDate",
getClass(), Date.class));

rezultat.add(new OpisReference("createdBy", getClass(),
Korisnik.class,

KrajnjiKorisnik.class));

rezultat.add(new OpisReference("lastChangedBy", getClass(),
Korisnik.class,

KrajnjiKorisnik.class));

rezultat.add(new PodrazumevaniOpis("optimisticLockVersion",
getClass(), Integer.TYPE));

return rezultat;

3 KOHTeKCTa JIOHEIIeH je 3aK/by9aK JIa ce Taj KOHCTPYKTOP KOPHCTH Kajia
je moTpebHO IpeacTaBUTH Mamnuparbe 3a Tunose Integer m Date: llpo ce
HauUIe MeTO/, Kpenpama 3a Tl Integer:

public abstract class OpisAtributa {
public static OpisAtributa zaCeoBroj(...) {
return new PodrazumevaniOpis(...);
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3

[losparuu tun je OpisAtributa jep je namepa omoryhuTun KoMyHUKAIIN]Y
ca csuM notkaacama OpisAtributa naTkiace npeko me came, Ka0 U CAaKPH-
Barbe MOTKJIaca M3BaH makeTa opisi. Munymu mozusu PodrazumevaniOpis
KOHCTPYKTOpA 3aMeIbyjy Ce IMO3UBHUMa HOBOKPEHUPAHE METOJIe Kpenparba:

protected List kreirajOpiseAtributa() {

List rezultat = new ArrayList();

rezultat.add(OpisAtributa.zaCeoBroj("remoteld", getClass()));

rezultat.add(new PodrazumevaniOpis("createdDate", getClass(),
Date.class));

rezultat.add(new PodrazumevaniOpis("lastChangedDate",
getClass(), Date.class));

rezultat.add(new OpisReference("createdBy", getClass(),
Korisnik.class,

KrajnjiKorisnik.class));

rezultat.add(new OpisReference("lastChangedBy", getClass(),
Korisnik.class,

KrajnjiKorisnik.class));

rezultat.add(OpisAtributa.zaCeoBroj("optimisticLockVersion",
getClass()));

return rezultat;

[Toctynak ce macraBu 3a npeocraja jBa Tuna objekra koje Bpaha kou-
crpykTop. Ha kpajy ce PodrazumevaniOpis nporyiacu BUI/BUBUM CaMO yHY-
Tap makera:

public class PodrazumevaniOpis extends OpisAtributa {
protected PodrazumevaniOpis() {
super( );

Edekar oBakBux u3Mmena je:
1. IMpucrymame norknacama OpisAtributa-a mpeko mera camor.
2. CupeuaBare IUPEKTHOI Kpenpama 00jekara MmoTK/1aca.

3. ObapemTaBame IpyTuX Iporpamepa aa morkaace OpisAtributa-a mucy
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upejsubene jga Oyay jasue. IIpema KoHBeHIUju, TO 3HAYMU /14 CE HPHU-
CTYII y TOM CJIy4ajy Hy/Ju IIPEKo HAaTKJIace u oJrosapajyher narepdejca.
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4.4 EkcrTpaknuja KJjaca Kpeupama

ITpobaem: 3602 npesesuroe 6poja Memoda KpeuparLa YHYmap KAace,
MODtce ce decummi 04 HAMEHG KAACE HUje Ha NPpeu nozaed jacHa
Pememe: Hzmecmumu memode kpeuparsa 3a nogesar CKyn KAaca Yy jedHy
mas. ,,KAGCY Kpeuparoa”

4.4.1 O6jammerne

Y cBojoj 6butH, oBO pedakTOpHUCaAHE je T3B. MeTO ,,ikcTpakiuje Kiace”
[2]. Paznmka je y Tome miTo ce obaB/ba HAJ MeTOJaMa KPeHpPara YHyTap
kJjace. [lojaBa HEKOJIMKO MeTOa Kpenpama YHyTap jeJHe Kjace HUje CIOPHA,
aJln Kako UM OPOj pacTe, CBe je TexKe YOUUTH MPABY CBPXY Kjace. Y KOJIHKO
ce TO JIeCH, UJIEHTUTET KJace MOYKe ce TOBPATUTH M3MEIITamheM MeToIa Kpe-
uparma y KJIacy 4dHja je TO je/inHa CBpXa. lakpe Kjace ce Hajuerthe uMmiLie-
MEHTHPajy Kao Kjace Koje cajip:Ke CTaTuIKe MeTo/ie, TIPU YeMy CBaK! O FhUX
Kpernpa u Bpaha objekar.

4.4.2 Tloreunujaaau npobjaemMn

1. Cepxa umje jacHa: Kaua Jioruka kpeupama 0b6jeKTa JTOMUHHDA Y
OJIHOCY Ha OCTaTaK JIOTHKE yHyTap KJjace, Taja Kjaca He oJiaje CBOjy
CBPXY CacBHUM jacHO. UYWH Kpewpama CHKAICYJIUPATH Y CIeIujaaHy
KJacy 4uja je To jeJlnHa CBpXa.

2. IlonaBspame koaa: Ilonas/bame Koj1a HUje IPOOJIEM Y OBOM CJIy4ajy.

3. HemoBoJspHA jemHOCTABHOCT: Kaja ce 0IrOBOPHOCTH Kpenuparba 06jeKTa
U3MeIajy ca IJIaBHUM OJTOBOPHOCTHMA KJIAce, OHA BHIIIE HEe MOKe OUTH
jennoctaHa. [lojemHocTaBsbyje ce mpeMerTameM Ko KOju CAyZKHI 3a
Kpeupame objekTa y KJacy Kpeuparba.

4.4.3 TIlpakruuHa peanu3aiizja pedaxKTopusamnmje

1. Unentudukobaru kiaacy (y Ja/beM TEKCTY: Kaaca ,,A”) Koja nMa MHOTO
METO/Ia KpPenparba.

2. Kpeuparu Kjiacy Koja he nmocraru Kiaca Kpenpama. HajgenyTu joj ume
y CKJAJIY Ca CBOJOM CBPXOM, K0ja je Ja Kpeupa pa3audure o0jeKTe u3
CKyTIa KJIaca.
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3. IlpemecTuTu cBe MeTOme Kpeupama u3 A y HOBY KJjacy, Bojaehu padyHa
0 BUJ/BHBOCTH METOJa Kao W MPaBUMa, HPUCTYIIA.

4. Cpe jlocaialiimbe 1031UBe KOHCTPYKTOPA ¥ OCTAJIOM KOJLy 3aMEHHUTH I10-
3UBUMa HOBHX METOJIa YHYTap K/ace Kpenparba.
4.4.4 Ilpumep

Heka ce nocmartpa kjaca Zajam Koja mocejyje JIocTa Pa3audauTux OJro-
BOPHOCTH:

public class Zajam {

private double nominalan;

private double izuzetan;

private int ocena;

private Date pocetak;

private KapitalnaStrategija strategija;
private Date datumIsteka;

private Date datumZrelosti;

protected Zajam(double nominalan, Date pocetak, Date datumIsteka,
Date datumZrelosti, int ocenaRizika, KapitalnaStrategija
strategija) {
this.nominalan = nominalan;
this.pocetak = pocetak;
this.datumIsteka = datumIsteka;
this.datumZrelosti = datumZrelosti;
this.ocena = ocenaRizika;
this.strategija = strategija;
}
public double izracunajKapital() {
return strategija.izracunaj(this);
X
public void setIzuzetni(double novilzuzetni) {
izuzetan = novilzuzetni;

}

public static Zajam noviSavetnik(double nominalan, Date pocetak,
Date datumZrelosti, int ocena)
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return new Zajam(nominalan, pocetak, null, datumZrelosti, ocena,
new KapitalDugorocnogZajma());
}
public static Zajam novoKreditnoPismo(double nominalan, Date
pocetak,
Date datumZrelosti, int ocena) {
return new Zajam(nominalan, pocetak, null, datumZrelosti, ocena,
new KapitalDugorocnogZajma());
}
public static Zajam noviRCTL(double nominalan, Date pocetak,
Date datumIsteka, Date datumZrelosti, int ocena) {
return new Zajam(nominalan, pocetak, datumIsteka, datumZrelosti,
ocena, new RCTLKapital());
}
public static Zajam noviRevolving(double nominalan, Date pocetak,
Date datumIsteka, int ocena) {
return new Zajam(nominalan, pocetak, datumIsteka, null, ocena,
new RevolvingKapital());
}
public static Zajam noviSPLC(double nominalan, Date pocetak,
Date datumZrelosti, int ocena) {
return new Zajam(nominalan, pocetak, null, datumZrelosti, ocena,
new KapitalDugorocnogZajma());
}
public static Zajam noviDugorocniZajam(double nominalan, Date
pocetak,
Date datumZrelosti, int ocena) {
return new Zajam(nominalan, pocetak, null, datumZrelosti, ocena,
new KapitalDugorocnogZajma());
}
public static Zajam noviPromenljiviZajam(double nominalan, Date
pocetak,
Date datumIsteka, Date datumZrelosti, int ocena) {
return new Zajam(nominalan, pocetak, datumIsteka, datumZrelosti,
ocena, new RCTLKapital());

[IpBu Kopak je kpenparu Kaacy KreatorZajma, koja he 6utu monasuiire
3a Kpemparbe ImpuMepaka Tuia Zajam:
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public class KreatorZajma {

}

Caza ce cBe Merose kpenpama npemecte u3 Zajam y KreatorZajma,
aJim TaKo Jla ce obe Kjace HaJjla3e YHyTap UCTOr TMaKeTa Kako O ce mpasa
IPHUCTYIIA MOIJIa IPUJIATOIUTH:

public class KreatorZajma {
public static Zajam noviSavetnik(double nominalan, Date pocetak,
Date datumZrelosti, int ocena) {
return new Zajam(nominalan, pocetak, null, datumZrelosti,
ocena, new KapitalDugorocnogZajma());
}
public static Zajam novoKreditnoPismo(double nominalan, Date
pocetak,
Date datumZrelosti, int ocena) {
return new Zajam(nominalan, pocetak, null, datumZrelosti,
ocena, new KapitalDugorocnogZajma());
}
public static Zajam noviRCTL(double nominalan, Date pocetak,
Date datumIsteka, Date datumZrelosti, int ocena) {
return new Zajam(nominalan, pocetak, datumIsteka,
datumZrelosti, ocena, new RCTLKapital());
}
public static Zajam noviRevolving(double nominalan, Date pocetak,
Date datumIsteka, int ocena) {
return new Zajam(nominalan, pocetak, datumIsteka, null,
ocena, new RevolvingKapital());
}
public static Zajam noviSPLC(double nominalan, Date pocetak,
Date datumZrelosti, int ocena) {
return new Zajam(nominalan, pocetak, null, datumZrelosti,
ocena, new KapitalDugorocnogZajma());
}
public static Zajam noviDugorocniZajam(double nominalan, Date
pocetak,
Date datumZrelosti, int ocena) {
return new Zajam(nominalan, pocetak, null, datumZrelosti,
ocena, new KapitalDugorocnogZajma());
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public static Zajam noviPromenljiviZajam(double nominalan, Date
pocetak,
Date datumIsteka, Date datumZrelosti, int ocena) {
return new Zajam(nominalan, pocetak, datumIsteka,
datumZrelosti, ocena, new RCTLKapital());

3a Kpaj MPOMEHUTH CBe MO3WBE KOHCTPYKTOPA:

Zajam dugorocniZajam = Zajam.noviDugorocniZajam()

Ca IIO3UuBHUMa METO/Ja:

Zajam dugorocniZajam = KreatorZajma.noviDugorocniZajam()

1 tume je oBo pedakTopucambe IPUBEICHO Kpajy.
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4.5 IloaumopdrHO Kpempame ymecto IIpom3BosHe me-
TO/IE

IMpobaem: Kaace y rujepapruju umMniemenmupajy Memood cauvHo, jeduna
PazAuka je y muny objexma Koju Kpeupajy
Peutewe: Hanpasumu camo jedny sepaujy makee mMemoode, CMeCmumy je 1y
HAMKEAGCY, MAKO 00 NO3UBL NPOUBOIHU MEMOOD KOJU PE2YAUULE KPEUPATHE

4.5.1 O6jammene

[Tpoussoaua Merosa [3] je mommvopdua MeToa Koja Kpenpa u Bpahia T38B.
upoussoy, (eng. Product), a merosa Jekiapaiuja Haja3w ce y HATKJIACH
wim yayrap uarepdejca. Meroga MozxKe OUTH UMILJIEMEHTUPAHA Y HATKJIACH,
a npejeduHIcaHa y MOTKIacaMa KaKO OU IOC/TYKIIA 33 KPpeuparbe Tj. HHH-
jaau3annjy ageKBaTHOT THUITa Mpou3Boja. Kopuerw ce, Ha mpuMep, Kaja
ce MeTOJ, HaJa3W y HATKJIAacH a IpeiedWHHCAH je Y jeIHO] WU BHIIE IOT-
KJIaCa, TOTOBO MAEHTUYHO y OJHOCY HA OPUTMHAJHY UMILIEMEHTIN]Y U3Y3€B
paziuke y Tuiy 0bjeKTa Koju ce Kpermpa. Taja ce cBe Bep3Hje OBOI' METOJA
MOT'Yy OOYXBAaTUTH jeJIHMM, KOJU ce HAJa3M Y HATKJIacu, 1 HasuBa ce [11abon-
ckuM MetosioM [3].OH npey3uMa mo3uBe W mpeycMepaba UX ojAropapajyhum
MOTKJIACaMa, KaKoO OU ce OHe IocTapaJje O Kperuparby HpaBor MOATHIIA.

4.5.2 Ilorennujanau npobiaemn

1. Cepxa Huje jacHa: /[06po ocMull/beH HA3UB MPOU3BOIHE MeTOIe OO-
JbE 0Jlaje CBPXY HEro KaJa ce JIMPEKTHO I03UBa KOHCTPYKTOp. Pa-
OpUYKE MeTOJT TaKoDe HAroBeIITaBa Jla CBe KJace Koje Kpenpa 3alpaBo
UMILIEMEHTHPAJY 3ajeIHuIKu uHTepdejc.

2. TlonaB/pamwe koma: [lonapibarbe KO/ je yIJIABHOM MMOCJIEAMIA TO-
Tpebe Ja ce jeJaH UCTU 00jeKaT Kperpa Ha BHUIIE PA3JIUYUTUX HAYMUHA.
EnmuvuanCcaTH NoHAB/hahe IHCAHEM e TMHCTBEHOT MeTOa KOJu Kpenpa
JKeJbeHn 00jeKaT MO3WBOM IPOM3BOIHE METO/Ie.

3. HenoBospbHA jeAHOCTABHOCT: JelHOCTaBHUjE je Pa3yMeTH KON KOju
caJp:Kh MO3WBe Ka MMPOU3BOTHO] METO/IU, HETO OHAj KOjU TUPEKTHO Kpe-
upa objekre. Mehyrum, oBaKBU 1O3UBU MOI'Y JIeJIOBATH KOMILIEKCHU]E
y OJHOCY Ha OOWYHEe, JUPEKTHE MO3UBE MeTO/a KOje Kpeupajy objexre.
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4.5.3 IlpakruyHa peanu3aiizja pedakTopusammje
ITpBa curyaruja

Metos je TOHOBJ/bEH jep HATKJAca U IMOTKJAca Kpeupajy o0jeKaT Ha pas-
JUYUTEC Ha4YHE

1. ¥V meronu HarTKJIace, npumeHuTH ,Excrpaknujy merone” [2] wa kox
KOju Kpeupa objekar, modoujajyhu npousBoauu meron. lloBparau tum
MOpa OUTH MeHEePUYKHU.

2. Ha cBaky moTk/acy Koja npejeduHAIIE TOPIGH METO/T, HA HAYWH OIMUCAH
1noJ, 1, u31BOjUTH J1€0 KOju Kpeupa o0jexar.

3. YKJIOHHTH Bep3Wje MeToJa W3 IMOTKJaca Koje BUIIe HUCY MOTpeDHe.
YKOJIUKO ce He OveKyje Ja HUX0oBe MOTKIace MpeleduHUITY Taj MeTO,
[POIJIACHTH I'a KOHAYHUM (KJbydHa ped final).

dpyra curyaruja

Mero/1 je TOHOB/bEH yHYTap BUIIlE MOTKJACA jep OHe Kpenpajy objekaT Ha
pa3In4YuTe HAYNHE

1. Kpeuparu npou3BojHu MeTOJ y HaTKJachu. lIporjacuTu ra ancrpakt-
HUM YKOJMKO HHje CMUCJIEHO /18 TIOCTOji TipetedbnHucaHa nMILIeMeHTa-
nuja, uHade ra JeduHUCATH TakKo ja Bpaha objekar jgeduHUCAH HAT-
KJIACOM.

2. Y cBakoj MOTKJIaCH KOja UMILJIEMEHTHPA MeTOJ, H3JBOjUTH Jie0 KOju
Kpenpa o0jekaT Kako O ce TPOU3BeO MPOU3BOJIHHA METOJ, Ca MOTIHCOM
KOjW UMa W TMPOU3BOTHU METOJT HATKJIACe.

3. Ilpumenutu pedakropucame ,,Popmupabe [labronckor merona” [2.

4.5.4 IIpumepn
ITpBa curyaruja

JlaT je npumep KOju JEeMOHCTPHUPA CUCTEM KOjH CJYKH 33 HCIHCUBAHE
tekcta y XML dopmary. Tlorkrace kmace ApstraktniPisacStrane came
OJITydyjy O ToMe Koju TekcT he mpoussectu. ApstraktniPisacStrane cajapzxu
mabsioncku Meton stranaTeksta():



Pedakropucame koga mpema obpaciuMma Ju3ajHa 33

public abstract class ApstraktniPisacStrane {
public String stranaTeksta() {
OutputBuilder graditeljIzlaza = new XMLBuilder();
upisiZaglavljeU(graditeljIzlaza);
upisiTeloU(graditeljIzlaza);
upisPodnozjeU(graditeljIzlaza);
return graditeljIzlaza.toString();

protected abstract void upisiTeloU(OutputBuilder graditelj);
protected abstract void upisPodnozjeU(OutputBuilder graditelj);
protected abstract void upisiZaglavljeU(OutputBuilder graditelj);

Meroy stranaTeksta() kpeupa o6jekar OutputBuilder mogruna XML-
Builder, u taj o6jekar mpocyiehyje Tpuma Merogama, HaKoH dera Bpaha obje-
kar Tuna QOutputBuilder. ITorksmace npenedpunumy Te MeToge Kako On ce
aJIeKBATHO TOHAaIIase npu npocjiehenom tumy odjekta. MebhyTum, noneka,r
je morpebHo ga m3nas wmak Oyjge tuna DOMBuilder, koju gaje mpuctym
DOM-y HTML crpanure. [lorkmaca kmace ApstraktniPisacStrane, spana
PrimernoObezbedjeniPisacStrane, umiiemenTupa Oaln oBaj BHI U3JIa3a, Te
je stranaTeksta() meroy, y norkiacu, upejedunucan ua ciejehu HauuH:

public class PrimarnoObezbedjeniPisacStrane extends
ApstraktniPisacStrane {

public String stranaTeksta() {
OutputBuilder graditeljIzlaza = new DOMBuilder();
upisiZaglavljeU(graditeljIzlaza);
upisiTeloU(graditeljIzlaza);
upisPodnozjeU(graditeljIzlaza) ;
return graditeljIzlaza.toString();

}

YouaBa ce Ja je MeToJI TOTOBO UIeHTUYAH, jeJluHa je pa3ianka y Tumy Out-
putBuilder noxruna koju ce kpeupa. Ha ocuoBy upse curyanuje, pedakro-
pucame Ou OMIO0 W3BEIEHO TAKO IMTO ce y HaTkgacH, ApstraktniPisacStrane,
npumenn ,, Excrpaknuja metona” [2], kako 61 ce Mpou3BeO MPOM3BOIHU Me-
tox, naszsan kreirajGraditeljlzlazal():

public abstract class ApstraktniPisacStrane {
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public String stranaTeksta() {
OutputBuilder graditeljIzlaza = kreirajGraditeljIzlaza();
upisiZaglavljeU(graditeljIzlaza) ;
upisiTeloU(graditeljIzlaza);
upisPodnozjeU(graditeljIlzlaza);
return graditeljIzlaza.toString();

}

protected OutputBuilder kreirajGraditeljIzlaza() {
return new XMLBuilder();

3

Canuno ce V4YMHHU H Ca JAPYI'OM IIOTKJIaCOM:

public class PrimarnoObezbedjeniPisacStrane extends
ApstraktniPisacStrane {

public String stranaTeksta() {
OutputBuilder graditeljIzlaza = kreirajGraditeljIzlaza();
upisiZaglavljeU(graditeljIzlaza);
upisiTeloU(graditeljIzlaza);
upisPodnozjeU(graditeljIlzlaza);
return graditeljIzlaza.toString();

}

protected OutputBuilder kreirajGraditeljIzlaza() {
return new DOMBuilder();

}

Caga ce meroy stranaTeksta() moxe obpucarn n3 kiaace PrimarnoObe-
zbedjeniPisacStrane.

pyra curyaruja

Ha naspe, pazmarpan je npumep e 710 MOHAB/bAA JT0JTA3U Y IBEMA, MTOT-
kiaacama. OBa cHTyalyja ce MOXKe IpeBasuhu yBohemeM TPOU3BOIHE KAO U
IIabJIOHCKE METOJIE.

abstract class Upit {
public abstract void izvrsiUpit() throws UpitException;

class UpitSD51 extends Upit
public void izvrsiUpit() throws UpitException {
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if (sdUpit != null) sdUpit.izbirisiRezultate();
sdUpit = sdSesija.createQuery(SDUpit.OTVOREN_ZA_UPIT);
executeQuery (sdUpit) ;

}

class UpitSD52 extends Upit
public void izvrsiUpit() throws UpitException {
if (sdUpit != null) sdUpit.izbirisiRezultate();
sdUpit =
stesijaSaUlaskom.createQuery(SDUpit.OTVOREN_ZA_UPIT);
executeQuery (sdUpit) ;
}

HHomaje ce mpow3BogHU MeTOT HaTKIacu Upit u mporyamaBa ce alncTpakT-
HHUM KakKo OM IMOTKJIace MOTJIe Ja r'a HacJeje:

abstract class Upit
protected abstract SDUpit kreirajUpit() throws UpitException;

[Torom ce j01aje NPOM3BOJHU METOJ U IOTKJACaMa, U3JBAjabeM JIe/a
KOja Kpempa 00jeKar u3 HBUXOBHUX Bepsuja Mertome izvrsiUpit():

class UpitSD51 extends Upit

protected SDUpit kreirajUpit() {
return sdSesija.kreirajUpit (SDUpit.OTVOREN_ZA_UPIT);
}
public void izvrsiUpit() throws UpitException ...
if (sdUpit != null) sdUpit.izbirisiRezultate();
sdUpit = kreirajUpit();
executeQuery (sdUpit) ;
}

class UpitSD52 extends Upit
protected SDUpit kreirajUpit() {
return sdSesijaSaUlaskom.kreirajUpit(SDUpit.O0TVOREN_ZA_UPIT);
}
public void izvrsiUpit() throws UpitException {
if (sdUpit != null) sdUpit.izbirisiRezultate();
sdUpit = kreirajUpit();
executeQuery (sdUpit) ;
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3

Konauno, npumeyje ce pedakropucaie ,,PopMupare mabJIOHCKOD Me-
tona” [2], kako 6u Gua NpoU3BeieHa jeIMHCTBEHA Bep3uje MeToje izvrsiU-
pit() m To y HATKJIACH:

abstract class Upit ...
protected abstract SDUpit kreirajUpit() throws UpitException;

public void izvrsiUpit() throws UpitException {
if (sdUpit != null) sdUpit.izbirisiRezultate();
sdUpit = kreirajUpit();
executeQuery (sdUpit) ;

class UpitSD51 extends Upit ...
protected SDUpit kreirajUpit() {
return stesija.kreirajUpit(SDUpit.OTVOREN_ZA_UPIT);
}
class UpitSD52 extends Upit ...
protected SDUpit kreirajUpit() {
return sdSesijaSaUlaskom.kreirajUpit(SDUpit.OTVOREN_ZA_UPIT);
}
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5 PedakTopuzaiuja Koa CTPYKTYPHUX
obpaz3ana au3ajHa

5.1 3ameHa ycjoBHUX padyHuiia oopacnem Crpareruje

ITpobaem: Kod cadpotcu mHo20 ycioeHe no2uke npu padyHarsy
Pemteme: IIpocaedumu pauyncke 3adamre objexmy Cmpameauje

5.1.1 O6jammemne

[Ipesurre if...else nuckaza mMoxke NPUIUIHO 3AKOMILTHKOBATH KO/ U yUH-
HUTH Ta TelKAM 3a pa3yMmeBame. (CrTpateruja je obpaszan kKoju 100po Oa-
paTa KoJIoOM Koju ce 6aBu OMJIO KaKBUM TIpopadyHaBameM. (OOjekar y KOM
je morpebHO HemTo u3padyHaTd (y Ja/beM TEKCTY: KOHTEKCT) CajpzKiu T3B.
objekar Crparernje Kome ce nmpocaehyje pauyHckn 3aaarak. OBO mojegHOCTA-
BJ/bYj€ KOHTEKCTHY KJacCy MPEMENITameM padyHa y MaJjie He3aBUCHe 00jexTe
qypje je 6amr To padyHalbe jeJuHA OJArOBOPHOCT, aJId HA BHIIE PA3IUIUTUX
HauuHa. Takohe, moTpebHO je OMJIVUHTH ce O TOMe Kako he ce m3 TOr, HO-
Bor oOjekta Crpareruje, HPUCTYHATH MOAANMMA M3 KOHTEKCTA. JeIHA O
MOryhHOCTH je IPOC/IeIUTH My 110 KOHTEKCT, a arpubyTe TOr 0bjekTa Hadu-
HUTHU jaBHUM W 006e30eauTu norpedne get meroje.

5.1.2 Tlorenmnujanau nmpodiaemMu

1. Cepxa Huje jacHa: Yecto ce 300r npesuie if...else iskaza ne Buan
KOjU Cy Ta4YHO KOPAIW MPH PadyHAIby, a CAMUM THM HH YeMy OHO 3a-
ucra Kopuctu. Oaj upobjiem ce npeBa3usia3u U3MENITABEM PAdyHa y
nocebue kaace Crpareruje, e cBaka mMa 3aceOHY CBPXY.

2. ITonaBspame Koma: [0TOBO yBeK 70J1a3W /10 MOHAB/bAIHbA YCJIOBHUX
[poBepa IpPU OBAKBOM BHU/ly padyHama. Ha nadwn ommcan mof 1 mpe-
Ba3W/Ia3u ce U OBaj MPodJIeM.

3. HemoBospHaA jemuocTaBHOCT: Kiace Koje cajp:ke IpeBHINE YCJIOBHE
JIOTUKe He Mory owtm jeanocraBHe. Takobhe, ako KJaca CajpzKH IIpe-
BHIIIE YCJIOBHE JIOTUKE KaKo OM M3padyHaJia HEIITO Ha BHINE PAa3INYN-
THX Ha4MHA, MOXKE Ce JOTOJMTH Ja Oyae W KOMILIEKCHHja HEero IITO
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crBapHO jecTe. llojemHOCTaBUTH OBakBe Kjace M3JIBajalbeM CBHX Ba-
pUjaHTH padyHa y 3aceOHe kinace CTpaTeruje, a OHJIA UM JleJeTUPATH
KOHTEKCT KaKo OH ce 00aBHUJIO padyHambe.

5.1.3 IIpakTuyHa peasu3anuja pedakTopHU3aIinje

1. ¥V knacu (y gaspem TeKCTy: Kiaca ,,A”) uaeHTH(MUKOBATH METOM KOjU
CaJp:KM JI0CTa padyHarma W ycjaoBHe jiornke. To he Ha gasmpe 6utn T3B.
KOHTeKCT 3a o0jekaT CTpateruje.

2. Kpeupatru kiacy Crpareruje, m HaJeHYTH jOj UM€ y CKJIQJY Ca THUM
mTa je meH 3ajiarak. Ha npumep, uMeHy KOHTEKCTHE KJace JIOJaTh
ped,,Ctpareruja’.

3. Tlpumenntn pedakropucame ,,Vzmerrama merone” [2] kako 6u ce pa-
YYHCKH KOJI CaJla HAJa3M0 Y HOBO] KJlach. AKO ce y heMy KOPHCTe
urdopmanuje u3 Kiaace A, mpociaeautu My A Kao mapaMerap KOH-
CTPYKTOpa WU MapaMerap MeToje Koja je TiiaBHa y kiaacu Ctpareruje
(Ha mpuMep, oHa Koja mo3uBa nomohne dyHkiuje u Bpaha pesymnrar).
Owmoryhutu na morpebuu arpubyTu Oy1y BUI/HUBH.

4. Y kiracu A kpeuparu arpubyr (y gasmem rekcry: ,,5”) 3a kaacy Crpa-
Teruje, ¥ MHCTAHIIMPATH 00jeKaT.

5. PeaxxypupaTn padyHCKH MeTOJ U3 A Tako Ja Jeaerupa padyH o0jekTy

S.

6. ¥ kaacu Ctpareruje, Ha TPBOOUTHH PAYYHCKH METO/I KA0 U CBE TOMONHe
MeTo/ie, IPUMEHUTH pedaKkToprucame ,,3aMeHe YCJIOBHOI MOJI0MOPdhH-
smom” [2].

7. Y xi1acu A 1ogaTH KO KOjU IOCTaB/ba BPEIHOCT 33 S, TAKO Ja Ce TO
BPIIU WA WHTEPHO WK TaKo Jla ce oMOryhu mocrap/barbe U3BaH KJjace
A, Ha mpumep, gomaBameM oArosapajyhe set merome.

5.1.4 IIpumep

Y maTrom mpuMepy, IpPUKa3aH je Tope ONUCAH HAYMH pedaKTOpHCcama.
Csaxkako, oHO HHuje jenuaa MoryhHocT. Kiaca Zajam Ha Kojoj ce BpIu pe-
daxTopucame, MOTJIa je OUTH TO/Ie/beHA U HA TPHU MOTK/IACE, IPH Y€MYy CBaKa
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npejiepuHUIe UCTU METOJI HA ceOu cBOjcTBeH HavyuH. Umak, MpUMEHeHo je
barmr oBo pedakTopucame, jep je omiao norpedbHo ad-hoc pauyname, y Kom
HUje OO0 MecTa JIOHOIIEHme OJJIYKe O aJIeKBATHOM IOATHUITY KOJU OJroBapa
TpeHyTHOM KOHTekcTy. Heka je mar merosn izracunajKapital() ca cBojum
noMohHuM MeTomama:

public class Zajam ...
private double nominalni;
private double izuzetni;
private int ocena;
private double procenatNeiskoriscenosti;
private Date pocetak;
private Date datumIsteka;
private Date datumZrelosti;
private static final int MILISEKUNDA_PO_DANU = 86400000;

public double izracunajKapital() {
return iznosRizika() * trajanje() *
FaktoriRizika.zaOcenuRizika(ocena) ;
}
private double izracunajlznosRizikaZaNeiskorisceno() {
return (nominalni - izuzetni) * procenatNeiskoriscenosti;
}
private double trajanje() {
if (datumIsteka == null)
return ((datumZrelosti.getTime() - pocetak.getTime()) /
MILISEKUNDA_PO_DANU) / 365;
else if (datumZrelosti == null)
return ((datumIsteka.getTime() - pocetak.getTime()) /
MILISEKUNDA_PO_DANU) / 365;
else {
long milisekundaDolIsteka = datumIsteka.getTime() -
pocetak.getTime () ;
long milisekundaOdIstekaDoZrelosti = datumZrelosti.getTime()
- datumIsteka.getTime();
double trajanjeRevolvinga = (milisekundaDoIsteka /
MILISEKUNDA_PO_DANU) / 365;
double trajanjeZajma = (milisekundaOdIstekaDoZrelosti /
MILISEKUNDA_PO_DANU) / 365;
return trajanjeRevolvinga + trajanjeZajma;
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}
}
private double iznosRizika() {
if (procenatNeiskoriscenosti != 1.00)
return izuzetni + izracunajIznosRizikaZaNeiskorisceno();
else
return izuzetni;
b

public void setIzuzetni(double novilzuzetni) {
izuzetni = novilzuzetni;
}
private void setProcenatNeiskoriscenosti() {
if (datumIsteka != null && datumZrelosti != null) {
if (ocena > 4)

procenatNeiskoriscenosti = 0.95;
else
procenatNeiskoriscenosti = 0.50;

} else if (datumZrelosti != null) {
procenatNeiskoriscenosti = 1.00;

} else if (datumIsteka '= null) {
if (ocena > 4)

procenatNeiskoriscenosti = 0.75;
else
procenatNeiskoriscenosti = 0.25;

O6jekar Crpareruje caiapzxkahe koj merose izracunajKapital(), e u3-
riea:

public class KapitalnaStrategija {
public double izracunaj() {
return iznosRizika() * trajanje() *
FaktoriRizika.zaOcenuRizika(ocena);

Hapasno, norpedno je omoryhuTu npucTyI moMoliHUM MeTo1aMa, Te o0je-
karT Zajam OmBa mpociaehen, mputom Memajyhu BUIEUBOCT oaroBapajyhum
IIOJbUMa:

public double izracunaj(Zajam zajam) {
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return zajam.iznosRizika() * zajam.trajanje() *
FaktoriRizika.zaOcenuRizika(zajam.ocena) ;

Caja je moTpebOHO MPeMeCTUTH CBAKU PAYYHCKU KOPaK, BEOMA MayKJbUBO,
y HOBY Kiacy. IIpso, meron iznosRizika():

public double iznosRizika() {
if (procenatNeiskoriscenosti != 1.00)
return izuzetni + izracunajlznosRizikaZaNeiskorisceno();
else
return izuzetni;

3

OH y cebu KOpUCTH BpeIHOCTH aTpudyTa objekta Zajam. Heka ce mpoy-
JaBambeM KoJa J0J1a31 JI0 3aK/bydKa Ja je mo/be izuzetni Beoma KopuimheHo
yHyTap 4uTaBe KJjace, JoK ce 1no/be procenatNeiskoriscenosti u merojie set-
ProcenatNeiskoriscenosti() u izracunajlznosRizikaZaNeiskorisceno() xopu-
cre camo y izracunajKapital() meronu. Jlakie, ocum arpubyra izuzetni,
PEOCTATH KO/ C€ MOXKe JIATOJIHO HPEMEeCTHTH:

public class KapitalnaStrategija {
private Zajam zajam;
public double izracunaj(Zajam zajam) {
this.zajam = zajam;
return iznosRizika() * zajam.trajanje() *
FaktoriRizika.zaOcenuRizika(zajam.ocena) ;

}
private double calcProcenatNeiskoriscenosti() {
if (zajam.datumIsteka != null && zajam.datumZrelosti '= null)
{

if (zajam.ocena > 4)
return 0.95;
else
return 0.50;
} else if (zajam.datumZrelosti != null) {
return 1.00;
} else if (zajam.datumIsteka != null) {
if (zajam.ocena > 4)
return 0.75;
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else
return 0.25;

return 0.0;
}
private double izracunajIznosRizikaZaNeiskorisceno() {
return (zajam.nominalni - zajam.izuzetni) *
calcProcenatNeiskoriscenosti();

}
public double iznosRizika() {
if (calcProcenatNeiskoriscenosti() != 1.00)
return zajam.izuzetni +
izracunajIznosRizikaZaNeiskorisceno();
else
return zajam.izuzetni;
}

[TorpebHo je joIn moJecuTH BUA/BUBOCT OATOBapajyhux mosba:

public class Zajam ...

public double nominalni;

public double izuzetni;

public int ocena;

//private double procenatNeiskoriscenosti; <-- zamenjen metodom
iz KapitalnaStrategija

public Date pocetak;

public Date datumIsteka;

public Date datumZrelosti;

Hapasuo, apyra moryhuoct je manucaru get Metoze, a caMuM THM yCKJIa-
qutu n Koy KapitalnaStrategija kinacu. Ha xpajy, momatn mosbe Kapital-
naStrategija y Zajam kiacu:

public class Zajam ...
private KapitalnaStrategija strategija = new
KapitalnaStrategija();

3arum no3saru izracunajKapital() meron:

public double izracunajKapital() {
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return strategija.izracunaj(this);

Kao mrro je BehcriomenyTo, oBo pedakropucarme ce Moxke 00aBUTH U JIPY-
radmje. Y OBOM CJIy4ajy, JIocajianimbhe pedakToprucame MoXKe OUTH Jla/be Mo-
GOJBINAHO YIIPABO THUM ,,3aMeHOM ycJaoBHOT mosomopdusmonm” [2].  Tamn
KOpalld JEMOHCTPHUPA]Y OBO pedaKTOpucambe.

[IpBo ce maenTuduKyjy cBu Moryhu HaUUHA 00aB/batha OBOI padyHa, ITO CY
Yy OBOM CJIy4ajy TpHU pa3JjiMuuTa HaAuMHA KOja 0JroBapajy paz/iIMduTUM THUIIO-
BUMa TI03ajMUIIE.

Kpenpa ce nppa norkjaca 3a AyropodHe T03a)MUIE:

public class KapitalDugorocnogZajma extends KapitalnaStrategija {
3

Omna Tpeba Ja cagapKu Ko, crelnuduian 3a my:

public class KapitalDugorocnogZajma extends KapitalnaStrategija {
protected double trajanje() {
return (
(zajam.getDatumZrelosti() .getTime () -
zajam.getPocetak() .getTime()) / MILISEKUNDA_PO_DANU) / 365;
}
protected double iznosRizika() {
return zajam.getIzuzetan();

}

Y ckiaay ca TUM, MOpajy Cce YHeTH U U3MeHe y HATKJIACH:

public class Zajam...
private KapitalnaStrategija strategija;

protected Zajam(double nominalni, Date pocetak, Date datumIsteka,
Date datumZrelosti, int ocena, KapitalnaStrategija strategija) {
this.nominalni = nominalni;

this.pocetak = pocetak;

this.datumIsteka = datumIsteka;

this.datumZrelosti = datumZrelosti;

this.ocena = ocena;

this.strategija = strategija;
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public static Zajam noviRCTL(double nominalni, Date pocetak, Date
datumIsteka,
Date datumZrelosti, int ocena) {
return new Zajam(nominalni, pocetak, datumIsteka, datumZrelosti,
ocena, new KapitalnaStrategija());
}
public static Zajam noviRevolving(double nominalni, Date pocetak,
Date datumIsteka,
int ocena) {
return new Zajam(nominalni, pocetak, datumIsteka, null, ocena,
new KapitalnaStrategija());
}
public static Zajam noviDugorocniZajam(double nominalni, Date
pocetak, Date datumZrelosti,
int ocena) {
return new Zajam(nominalni, pocetak, null, datumZrelosti, ocena,
new KapitalDugorocnogZajma());

ChanmyHn Kopaly IMOHOBE Ce M 3a IPeocTasia ABe MOTKJIace. Y CAyYajy aa
je ocTajo joIl HEKAKBOT MOHAB/barba KOJA, MOXKE ce KOJ pepaKTOPUCATH U
nasbe. Ha mpuMmep, cBe TOpme MeTOe cajipKe TPU HCTe JIWHHUje KOja, Koje
caJipKe popMyIy 3a padyHame BpeMeHCKOr mepuoja. Kako 6u ce e TuMHHE-
caJjio OBO IIOHABJbaILE, NPUMEbyje ce pedakropucamme ,,I3u3ame meroje”

[2]:

public abstract class KapitalnaStrategija
private static final int DANA_U_GODINI = 365;

protected double izracunajTrajanje(Date pocetak, Date kraj) {
return ((kraj.getTime() - pocetak.getTime()) /
MILISEKUNDA_PO_DANU) / DANA_U_GODINI;

public class KapitalDugorocnogZajma extends KapitalnaStrategija
protected double trajanje() {
return izracunajTrajanje(zajam.getPocetak(),
zajam.getDatumZrelosti());
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public class RevolvingKapital extends KapitalnaStrategija {
protected double trajanje() {
return izracunajTrajanje(zajam.getPocetak(),
zajam.getDatumIsteka());

public class RCTLKapital extends KapitalnaStrategija
protected double trajanje() {

double trajanjeRevolvinga =
izracunajTrajanje(zajam.getPocetak(),
zajam.getDatumIsteka());

double trajanjeZajma =
izracunajTrajanje(zajam.getDatumIsteka(),
zajam.getDatumZrelosti());

return trajanjeRevolvinga + trajanjeZajma;

}

Tume je oBo pedpaKkTOpHCAIbE 3aBPIICHO.
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5.2 3ameHa UMOJIUIATHOT (popMUpamka
apBera CacrtaBoMm

ITpobaem: Umniuyummo ce opmupa cmpyxmypa dpsema, kopucmehu
NPUMUMUBAH MUN PENPESERMAULTE, HA NPUMED HAO0BE3UBAHEM EAEMEHIA,
na jedar objexam muna String
Pemteme: 3amenumu npumumuchy penpe3enmanu]y CA0HCEHOM

5.2.1 O6jamumeme

Jeman o mpobJieMa ca 0BAaKBOM KOHCTPYKITHjOM JIPBETA je Y TOMe IITO je

KO/l BEOMa CIIPErHyT €a caMOM perrpe3eHTanujoM. MozK1a OBAaKBO ITPAB/bEHHE
JIpBeTa Jlesyje jeJHOCTaBHUje, aju Kaja je moTpebHOo obaBuUTH OHI0 KaKBY
n3MeHy, HOCTYIIaK MOxkKe OMTH BeoMa BpeMeHCKH 3axTeBaH. Kom cioxkene
pemnpe3eHTaIje, KJIHjeHT caMo Tpeba /1a KOJAOM CAOIIITH TITa U TJIe YKeJIu J1a
nona y apBo. OBakaB NPUCTYI je MHOTO Marhe OCeT/HhUB Ha T'DeIlKe.
Unak, y ciaydajy ga y cucremy He MOCTOju mpesuiie japsera, npumena Ca-
cTaBa MOXKe IpeJICTaB/baTu Tpe-pepakTopucarme. YKOJIUKO €€ BPEMEHOM,
MakK, jaBu moTpeda 3a KpeuparbeM BUIIIE JPBeTa, MOYKe ce TPBO KOJI T10]jeTHO-
CTaBUTHU pa3/iBajameM JIOTUKe rpahema IpBeTa o7 JIOTHKe TPUKA3UBATHA.

5.2.2 Ilorennmujanau npobiaemn

1. Cspxa Huje jacHa: Hajnomecuuju koj 3a rpaheme apBera omaje CTpyK-
TYpy JpBeTa y TOj Mepu ja He onrepehyje jerasbumMa Kpeuparmba OHOTa
KO Taj Koj yuTa. [IpumutuHo rpabeme JipBeTa m3/aze MpeBUIle JeTa-
sba. Jpaheme npBera obpacmem Cacrasa je 60/b€ y CMHUCITY Jia CAKPUBA
HeKe JleTaJbe Be3aHe 3a caM MPoIec KOHCTPYKITHje.

2. TlonaB/pamwe koma: Koja Koju HereHepUYKH TI'paju JPBO YECTO Ca-
JIPKU MCTU CKYI KOPaKa - IPaB/beibe YBOpa, J0/IaBaibe YBOpa JIPBETY,
Oasancuparme u candno. ClioxkeHo rpalerbe MHHUMH3Yje TOHABHAIHE
TaKO IITO €HKAIICYINpa NHCTPYKIHje KOje ce TTOHABhA]Y.

3. HemoBospHa jegrnoctaBHOCT: Beha je Beposarnoha ja he ce rpemka
JaBUTH NPH PYYIHOM IPAB/bEIbY JIPBETa HEro ako ce TO Pajad IOMONy
obpacia CacraBa. OBako msrpahena JapBera Cy JajIeKO jeHOCTABHHU]A.
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5.2.3 TIIpakTtuuyHa peaju3sanuja pedakKTOpU3AIILje

1. JlomupaTtn KoJ ca MPUMHUTUBHUM rpabhemeM jpBeTa Koju Tpeda OuTh
pedakTOpHCaH.

2. NnentudnkoBaTn TUIIOBE YBOPOBA 34 HOBY CJIOYKEHY PEIpPe3eHTAIH]Y .

3. Omoryhutu uBopoBuMa ga umajy moromke. QOuemoryhuru Opucame
OTOMAaKa YKOJINKO CHCTEeM MMa caMO MOTYNHOCT Jo/aBama, ajdu He U
Opucama 4YBOpPOBA.

4. Ykoymko je morpedbHo, oMOryhuTH 1mocraB/bambe CBOjCTaBa YBOPOBUMA.

5. 3aMeHHTH NPBOOUTHHU KOJ KOJH KPeupa JPBO IIO3UBUMA HOBE CJIOZKEHE
penpeseHTanmje.

5.2.4 IIpumep

Hexka je jar mpumep renepucama XML jgokymenTta y Japu:

String porudzbine = "<porudzbine>";
porudzbine += "<porudzbina broj=’123’>";
porudzbine += "<stavka broj=’x1786’>";
porudzbine += "Vrata od kola";
porudzbine += "</stavka>";
porudzbine += "</porudzbina>";
porudzbine += "</porudzbine>";

Y 0BOM CJIy4ajy, CBaKH YBOP y JPBETY UMa OTBOPEHY €THKeTy « porud-
zbine» u 3arBopeny erukery «/ porudzbines. Heku uBopoBu umajy u cBoj-
crBa u BpejHOCcTH. Ha ocHOBY KoOJ1a, naeHTH(UKYje ce caMo jeJaH THIl 9BOpa
KOju je morpebaH 3a CJI0OXKEeHY Bep3ujy JjpBera. Kako ce pajawm o ,,ATaBom’
IIOCTYIIKY, IpuMemyje ce test-first mpucrym, Tako ga ce mpBO IIpaBH IBOP
tuna XMLEtiketa kao u MeTo1 Koju Kpeupa JIpBO ca jeJHUM YBOPOM:

public void testJedanCvor() {
String ocekivaniRezultat =
"<porudzbine>" +
"</porudzbine>";
XMLEtiketa porudzbine = new XMLEtiketa("porudzbine");
assertXMLEquals("drvo sa jednim cvorom", ocekivaniRezultat,
porudzbine.toString());
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}
public class XMLEtiketa {
private String imeEtikete;
public XMLEtiketa(String ime) {
imeEtikete = ime;
+
public String toString() {

String rezultat = new String();
rezultat += "<" + imeEtikete + ">";
rezultat += "</" + imeEtikete + ">";

return rezultat;

[Torpebno je omoryhuru uBopoBuMa J1a UMAjy MOTOMKE:

public void testDodavanjaPotomakaDrvetu() {
String ocekivaniRezultat =
""<porudzbine>" +
"<porudzbina>" +
"<stavka>" +
"</stavka>" +
"</porudzbina>" +
"</porudzbine>";
XMLEtiketa porudzbine = new XMLEtiketa("porudzbine");
XMLEtiketa porudzbina = new XMLEtiketa('"porudzbina");
XMLEtiketa stavka = new XMLEtiketa("stavka");
porudzbine.add (porudzbina) ;
porudzbina.add(stavka) ;
assertXMLEquals("dodavanje potomaka", ocekivaniRezultat,
porudzbine.toString());

}
public class XMLEtiketa {
private String imeEtikete;
private List potomci = new ArrayList();
public XMLEtiketa(String ime) {
imeEtikete = ime;
}
public void add(XMLEtiketa potomak) {
potomci.add(potomak) ;
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}
public String toString() {
String rezultat = new String();
rezultat += "<" + imeEtikete + ">";
Iterator it = potomci.iterator();
while (it.hasNext()) {
XMLEtiketa cvor = (XMLEtiketa) it.next();
rezultat += cvor.toString();
}
rezultat += "</" + imeEtikete + ">";
return rezultat;

Takobhe, noTpedbHO je HPONIUPUTH CJIOKEHY PEelpe3eHTAIn]y TaKO Jia I10-
apxkaBa 1 XML aTtpubyTe u 1HUXOBE BPEIHOCTH:

public void testDrvoSaAtributimalVrednostima() {
String ocekivaniRezultat =
""<porudzbine>" +
"<porudzbina>" +
"<stavka broj=’12660’ kolicina=’1’>" +
"Kuca za psa" +
"</stavka>" +
"<stavka broj=’54678’ kolicina=’1’>" +
"Hranilica za ptice" +
"</stavka>" +
"</porudzbina>" +
"</porudzbine>";
XMLEtiketa porudzbine = new XMLEtiketa("porudzbine");
XMLEtiketa porudzbina = new XMLEtiketa('"porudzbina");
XMLEtiketa stavkal = new XMLEtiketa("stavka");
stavkal.dodajAtribut ("broj", "12660");
stavkal.dodajAtribut ("kolicina", "1");
stavkal.setValue("Kuca za psa");
XMLEtiketa stavka2 = new XMLEtiketa("stavka");
stavka2.dodajAtribut ("broj", "54678");
stavka2.dodajAtribut ("kolicina", "1");
stavka2.setValue("Hranilica za ptice");
porudzbine.add(porudzbina) ;
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porudzbina.add(stavkal);
porudzbina.add(stavka2) ;
assertXMLEquals("atributi i njihove vrednosti",
ocekivaniRezultat, porudzbine.toString());
}
public class XMLEtiketa {
private String imeEtikete;
private String vrednostEtikete = "";
private String atributi = "";
private List potomci = new ArraylList();
public XMLEtiketa(String ime) {
imeEtikete = ime;
}
public void add(XMLEtiketa potomak) {
potomci.add(potomak) ;

}

public void dodajAtribut(String ime, String vrednost) {
atributi += (u " + ime + "=’" + vrednost + n;u);

}

public void dodajVrednost(String vrednost) {
vrednostEtikete = vrednost;
}
public String toString() {
String rezultat = new String();
rezultat += "<" + imeEtikete + atributi + ">";
Iterator it = potomci.iterator();
while (it.hasNext()) {
XMLEtiketa cvor = (XMLEtiketa) it.next();
rezultat += cvor.toString();
}
if (!vrednostEtikete.equals(""))
rezultat += vrednostEtikete;

rezultat += "</" + imeEtikete + ">";
return rezultat;

Ha xpajy, npBoOUTHHI KO KOjU ce KOPUCTHO 3a MIPaBJheIbe APBeTa 3aMeHI
C€ HOBUM!:
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XMLEtiketa porudzbine = new XMLEtiketa("porudzbine");
XMLEtiketa porudzbina = new XMLEtiketa("porudzbina");
porudzbina.dodajAtribut ("broj", "123");
porudzbine.add (porudzbina) ;

XMLEtiketa stavka = new XMLEtiketa("stavka");
stavka.dodajAtribut ("broj", "x1786");
stavka.dodajVrednost("Vrata od kola");
porudzbina.add(stavka) ;
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5.3 Emnkancynanuja cjioXxkeHor koga nomohy I'paauressb
obpaciia

ITpobaem: Croorcen xo0d cadporcu npesuwe demasa UMNACMEHMAYUIE, ME
je npu epabervy dpeema nompedHo 06a8.LaAMU MHO20 NOCAOBA - KPEUPae,
popmamuparve, dodasarve u YKAGHAILE 460PO6a, odehu cee epeme PadyHa o
mome 0a AU ce Kopucmu 006pa A02UuKa
Pememe: Enrxancyasupamu caoocen k00 y jednocmasnujy I'padumen xaacy

5.3.1 O6Gjammeme

['pagure/becka Kiaaca npyzka jeJJHOCTaBaH U NpakTudan uarepdejc 3a da-

paTame jJpBeTuMa, cakpunajyhu jgera/be 0 TOMe KaKo ¢e YBOPOBHU MOBE3YjY U
Koju MehyKopaly ce Mopajy U3BpIIATH TOKOM rpabhema. Oba obpacia, ['pa-
qute/b 1 CactaB, MOT'Y ce MPUMEHHTH Kaja ce paju ca, Ha npumep, XML
dopmaToMm.
Ykosuko ce paau camo CacraB obpaciem, Onhe H3JI0:KeHO HPEBHIe JeTATbA.
Hacynpor muma, XML I'paguressbu nye npujaran unrepdejc 3a Kpenparme
JIpBeTa, JIOK Ce cama KJiaca ocjama Ha obpasarn CactaB Kako O6W MCTO JPBO
[IpHUKa3aJia.

5.3.2 Ilorennmjanau npobiaemn

1. Cepxa Huje jacHa: Kamxa ce rpaam ApBO, BayKHO je 3HATH INTa Ce
Jlojlaje JIpBETY W Ha KOM MeCTy. YKOJIMKO IOCTOJU HPEBUIIE JIPYTUX,
TeXHUYKUX JeTa/ba, MOZKE Ce JICCUTHU Jia OCHOBHU KOpalu He OyILy Haj-
jacuuju. I'paaurespbu, ‘mak, Ipyzkajy MHOIO jacHHju mHTepdejc.

2. TTonaBspame koma: CioxKeH KoJ 3a rpabeme apBeTa je IIyH I03WBa
KOJU CJy:Ke 3a KpeHparbe HOBHX YBOPOBA M J0/aBafba THX YBOPOBA
apeery. ['paguTe/bcKu KO yK/Iamka OBa IIOHAB/balba TAKO INTO CaM
Oapara IIpaB/beHeM H II0jeTHOCTaB/bYje YUH TOJABAIba IBOPOBA.

3. HemoBospHa jemuoctaBHocT: I[Ipuctynmom Cacras obpacia, Heor-
XOJTHO je TIO3HABaTH IITa, IJle U KaKo ce oaje ApBeTy. Hakon mpuMene
obpacia ['paguresb, MOTpPebHO je 3HATH CaMO IITa U TJe ce JoJaje, a
caMa KJiaca ce OpuHe O OCTATKY IIOCJIA.
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5.3.3 IIpakTuuyHa peasu3sanuja pedakKTOpU3AIILje
1. JlomupaTu cjaozKeH KOJI KOjU je MOTPebHO eHKAICYIUPaTH.
2. Kpeuparu ['pajguress kiacy:

e JlaTu joj mpuBaTaH MpUMEpaK IIPOMEH/bUBE KOjy Kpenpa n3adbpanu
CJTOYKEHU KOJI.

o VHuIMjaIu30BaTH IPUMEPAK Y KOHCTPYKTODY.

e Kpeuparu meton Koju Bpaha pe3yaraT - usrpahero apBo

3. Kpeupatun Metosme ca jacHOM HaMeHOM YHyTap l'pamguTess Kiaace, 3a
CBaKW THII YBOpa KOJH Ce JIoJlaje YHYTap CJIOKEHOT KoJa.

4. 3aMeHHTH CJIOXKEHH KOJI II03UBUMa MeTona ['paauress Kiace.

5.3.4 IIpumep

Hexka je mat cyroxkKeHW KO U3 MPETXOIHOT TOTJIAaBIba:

XMLEtiketa porudzbine = new XMLEtiketa("porudzbine");
XMLEtiketa porudzbina = new XMLEtiketa("porudzbina");
porudzbina.dodajAtribut ("broj", "123");
porudzbine.add(porudzbina) ;

XMLEtiketa stavka = new XMLEtiketa('"stavka");
stavka.dodajAtribut ("broj", "x1786");
stavka.dodajVrednost ("Vrata od kola");
porudzbina.add(stavka) ;

Hedunumre ce XMLGraditelj kimaca, enkarncyiupa ce NpBOOUTHH CJIO3-
XeHH KOJI, MHUIjaausyje o0jekar, u uMimieMentupa toString() merosn xoju
npuka3yje pesysarar usrpahusama. Cse ce 0BO 006aB/ba U3 TECT MeTOjE, 00-
3UPOM 1A je m0CA0 THUIAB U TO/TOKAH MPAB/bEY IPEIIaKa;

public void testJedanCvor() {
String ocekivaniRezultat =
"<porudzbine>" +
"</porudzbine>";
XMLGraditelj graditelj = new XMLGraditelj("porudzbine");
assertXMLEquals("drvo sa jednim cvorom", ocekivaniRezultat,
graditelj.toString());



Pedakropucame koga mpema obpaciuMma Ju3ajHa 54

Caya ['paguresp usriena:

public class XMLGraditelj {
private XMLEtiketa koren;
public XMLGraditelj(String imeKorena) {
koren = new XMLEtiketa(imeKorena);
}
public String toString() {
return koren.toString();

3

Cuiesiehe 1o je noTpebHO ypajguTu je Kpeuparu MeTo/ 38 CBaKK MOryhun
THII YBOPa KOjU Ce J/107aje Yy JAPBO. Y OBOM CJy4ajy je TO camMo objekaT THia
XMLEtiketa. MehyTtum, oBu 9BOpOBU ce MOTY J0/aBATH HA PA3JIUYUTE HAIl-
xuHe. 3a MoveTak, cIydaj Kaja ce J10/1ajy Kao HellOCPeTHU MTOTOMITH:

public void testDodajIspod() {
String ocekivaniRezultat =
"<porudzbine>" +
"<porudzbina>" +
"<stavka>" +
"</stavka>" +
"</porudzbina>" +
"</porudzbine>";
XMLGraditelj graditelj = new XMLGraditelj("porudzbine");
graditelj.dodajIspod("porudzbina");
graditelj.dodajIspod("stavka");
assertXMLEquals("dodavanje ispod", ocekivaniRezultat,
graditelj.toString());

Te ce mopa umiutementuparu mMeton dodajlspod(). TTorpebHo je Havwm-
Hunujaau3yju u cutae u3mene yayrap XMLGraditelj krace:

public class XMLGraditelj {
private XMLEtiketa koren;
private XMLEtiketa tekuci;
public XMLGraditelj(String imeKorena) {
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koren = new XMLEtiketa(imeKorena) ;
tekuci = koren;

}

public void dodajIspod(String imePotomka) {
XMLEtiketa potomak = new XMLEtiketa(imePotomka);
tekuci.add(potomak) ;
tekuci = potomak;

}

public String toString() {
return koren.toString();

}

Harme je morpebHo oMoryhiuTu jojaBarme 4BOopa Ha WCTOM HHUBOY (T3B.

JoaBame pohjaka):

public void testDodajUIstomNivou() {
String ocekivaniRezultat =
"<porudzbine>" +
"<porudzbina>" +
"<stavka>" +
"</stavka>" +
"<stavka>" +
"</stavka>" +
"</porudzbina>" +
"</porudzbine>";

XMLGraditelj graditelj = new XMLGraditelj("porudzbine");

graditelj.dodajIspod("porudzbina");
graditelj.dodajIspod("stavka");
graditelj.dodajPored("stavka");

assertXMLEquals("dodavanje u istom nivou", ocekivaniRezultat,

graditelj.toString());
}
public class XMLGraditelj {
private XMLEtiketa koren;
private XMLEtiketa tekuci;
private XMLEtiketa roditelj;
public XMLGraditelj(String imeKorena) {
koren = new XMLEtiketa(imeKorena);
tekuci = koren;
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roditelj = koren;

}

public void dodajIspod(String imePotomka) {
XMLEtiketa potomak = new XMLEtiketa(imePotomka) ;
tekuci.add(potomak) ;
roditelj = tekuci;
tekuci = potomak;

}

public void dodajPored(String imeRodjaka) {
XMLEtiketa rodjak = new XMLEtiketa(imeRodjaka);
roditelj.add(rodjak) ;
tekuci = rodjak;

}

public String toString() {
return koren.toString();

3

[Torpebno je omoryhutu u momaBame aTpudyTa:

public void testDodajIspodSaAtributom() {
String ocekivaniRezultat =
"<porudzbine>" +
"<porudzbina broj=’12345’ kolicina=’2’>" +
"</porudzbina>" +
"</porudzbine>";
graditelj = createBuilder("porudzbine");
graditelj.dodajIspod("porudzbina");
graditelj.dodajAtribut ("broj", "12345");
graditelj.dodajAtribut("kolicina", "2");
assertXMLEquals("izgradjeni xml", ocekivaniRezultat,
graditelj.toString());
}
public class XMLGraditelj...
public void dodajAtribut(String ime, String vrednost) {
tekuci.dodajAtribut(ime, vrednost);

}

1 na kpajy ce nppobutau kox 3amenn XMLGraditelj kracom.
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XMLGraditelj porudzbine = new XMLGraditelj("porudzbine");
porudzbine.dodajIspod("porudzbina");
porudzbine.dodajAtribut ("broj", "123");
porudzbine.dodajIspod("stavka") ;
porudzbine.dodajAtribut ("broj", "x1786");
porudzbine.dodajVrednost ("Vrata od kola");

Konaunu xox He cagp:Ku HE jeTHY pedepeHIly Ka, cajla eHKAIICYIUpPaHo],
kiacu XMLEtiketa.

5.3.5 Onrtumu3zarnuja

Jor jeslan mpuMep Koju JAeMOHCTPUPa NPeUHEHOCT U jeJTHOCTABHOCT 00-
pacta I'pagutess je onTuMm3alyja Koja ce MOKe W3BPIIUTH HAa HaBEIEHOM
koay. HberoBum pasmarparbeM, Kao ¥ pa3sMaTparmeM KOHTEKCTa Yy KOjeM ce
mo3uBa, HeKa je youeHo ma Kiaaca StringBuffer kojy xkopuectn XMLGraditelj
HUje HAPOYHUTO ONTHUMAJIHA n3 aciekTa mepdopmancu. OHA ce KOPUCTH KAKO
Ou ce MOIJIO MPUKA3ATH TEJI0 APBO, TO jeCT Ha Y Ce, 33 CBAKU IBOP, JI0/1aje
ErOBa perpe3eHTalyja, 1a Ou Ha Kpajy cajprkaja IeJOBUTY pernpe3eHTa-
mujy.  StringBuffer-y kopumherom y oBoMm ciydajy HucCy 3a/1aTa HUKAKBa
OorpaHuverkha M0 MUTAbY BeJIHYHHE, TTO 3HAYH Ja ce JogaBameM XML-a mo
ayTomMaru3My yBehaBa, CBe JOK HE MOXKE CaJprKarTu Buiie mnojaraka. OBO
3HAYM 72 Ce Y M03aINHN M3BPIIABAjy /Ba 3aaTKa: MPOIIHPUBAKE 00jeKTa 1
peaJiokalija MeMopuje.

Pememe je npeasuaeru Benuuuny StringBuffer-a npe uncranmupama, Kako
Ou ojMax OMO MHCTAHIIMPAH Yy TOj BeJUUMHH, Oe3 morpebe J1a ce HAKHAIHO
ysehasa.

Hexka je mpBu Kopak, omer, nucatbe tecta. Heka on remepuiie XML apBo
nosuajyhun XMLGraditelj, a onga nopean myzKunHy pe3ysarTata ca Iy KUHOM
Hucke Kojy Bpaha ['pajguresbcka Kako Ou ce MoOTJie M3padyHaTH HOTpPeOHE
nyxube (mapamerpu) 3a StringBuffer:

public void testVelicinaBafera() {
String ocekivaniRezultat =
"<porudzbine>" +
"<porudzbina broj=’123’>" +
"</porudzbina>" +
"</porudzbine>";
graditelj = kreirajGraditelja("porudzbine");
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graditelj.dodajIspod("porudzbina");

graditelj.dodajAtribut ("broj", "123");

int unetaVelicina = graditelj.toString().lengthQ);

int izracunataVelicina = ((XMLGraditelj)
graditelj).velicinaBafera();

assertEquals("velicina bafera", unetaVelicina,
izracunataVelicina);

[a 6u mpotao oBaj TecT, moTpeGHO je nonatu/axypuparu ciaenehe arpu-
OyTe u MeToje:

public class XMLGraditelj {

private int velicinalzlaznogBafera;

private static int DUZINA_NAZIVA_ETIKETE = 5;

private static int DUZINA_NAZIVA_ATRIBUTA = 4;

public void dodajAtribut(String ime, String vrednost) {
// logika dodavanja atributa etiketi
uvecajVelicinuBaferaDuzinomAtributa(ime, vrednost);

by

public void dodajIspod(String imePotomka) {
// logika dodavanja etikete ispod druge etikete
uvecajVelicinuBaferaDuzinomEtikete (imePotomka) ;

b

public void dodajPored(String imeRodjaka) {
// logika dodavanja etikete u istom nivou gde je i tekuca

etiketa

uvecajVelicinuBaferaDuzinomEtikete (imeRodjaka) ;

}

public void dodajPoredRoditelja(String imeUjaka) {
// logika dodavanja etikete u istom nivou gde se nalazi i

roditelj tekuce etikete

uvecajVelicinuBaferaDuzinomEtikete (imeUjaka) ;

X

public void dodajVrednost(String vrednost) {
// logika dodavanja vrednosti etiketi
uvecajVelicinuBaferaDuzinomVrednosti(vrednost) ;

}

public int velicinaBafera() {
return velicinalzlaznogBafera;
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}
private void uvecajVelicinuBaferaDuzinomAtributa(String ime,
String vrednost) {
velicinalzlaznogBafera += (ime.length() + vrednost.length() +
DUZINA_NAZIVA_ATRIBUTA);
}
private void uvecajVelicinuBaferaDuzinomEtikete(String etiketa) {
int velicinaOtvorenihIZatvorenihEtiketa = etiketa.length() *
2;
velicinalzlaznogBafera +=
(velicinaOtvorenihIZatvorenihEtiketa +
DUZINA_NAZIVA_ETIKETE);
}
private void uvecajVelicinuBaferaDuzinomVrednosti(String
vrednost) {
velicinalzlaznogBafera += vrednost.length();
}
protected void inicijalizuj(String imeKorena) {
// logika inicijalizacije graditelja i korenskog cvora
velicinalzlaznogBafera = O;
uvecajVelicinuBaferaDuzinomEtikete (imeKorena) ;

}

Haunmene mpomene yaytap XMLGraditelj k1ace aucy Buia/buBe m3BaH
we. JelnHa 10JaTHA MPOMEHa KOJy je MOTPeOHO M3BPIIUTH je MPOMeHa HaT
toString() meromom, kako 6u ce StringBuffer uncrannupao ca xebeHOM Be-
JIMYUHOM, Te 610 mnpocsieher KopeHy apBera, Tako Ja mokynu cajipzkaj XML
JIpBETA.

Jla 61 ce 0BO ypajuiio, MoTpedHo je MeToI:

public String toString() {
return koren.toString();

}

HaIIUCaTH Kao:

public String toString() {
return koren.toStringHelper (new
StringBuffer(velicinalzlaznogBafera));
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Tume je oBo pecpaxropucame 3asprieno. Cana je XMLGraditelj 3aarHo
OpKH.
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5.4 ®dopmupame Hag-uHTepdejca

ITpobaem: Ilompebro je da HamKAGCE UMNAEMERMUPG UCTU UHMEPPE]C
KOJU UMNACMEHIMUPA TOMKAGCG
Permewe: Ilokynumu jasne memode Koju cy Cneyu@uuHy 36 NOMKAACY U
CMECTNUMU UL Y HAMKAACY, MAKo 06 NOCMOJE Y 0], AAl He
UMNAEMEHMUPATY HUKAKBY A02UKY

5.4.1 O6Gjammeme

OBo pedakropucame je NIPpUMEH/bUBO HPUJIMKOM HPaB/beiha T3B. HEBH-
JIUbMBAX OoMoTava (eHr. transparent enclosure). Jlexkopartepu cy THNHYHE
IpUMEPHU HEBH//bPUBUX OMOTA4Ya: OHU UMILIEMEHTHPA]y HCTU UHTEpdejc Kao
U MpHMeEpIH Koje UM ce nojajy (morkiace). Ha mpumep, y Jasun, Unmodi-
fiableList je HeBUI/BUBH OMOTAY, jep OH UMILIeMeHTHPa HHTepedejc List, a
Kpeupa ra objekar koju takohe umiiementupa unrepdejc List. Taj objekar
momohy kor ce kpenpa UnmodifiableList je o6jekar koju je oomoran. Un-
modifiableList oobmoraBa List objekar jep m o cam mmiteMenTupa List.
Jlakse, yKOJMKO MeTojI oueKyje ga My Oyie mpociehen apryment tuna List,
Moxke ce npocaeautn ArrayList (koju mmmiementupa List) win Unmodifi-
ableList koju oomoraBa ArrayList.

OBo pedakTopHCcame je HEOMXOIHO YKOIUKO ¢e (hOPMHPa HEBUI/BUBIA OMOTAY
3a MOTKJACY, aJli He TOCTOjH aJeKBaTHU MHTepedejc 3a To. Y TOM HHTEp-
dejcy cBe MeToJie Koje MO3UBa MOTKIaca MOpajy OUTH jaBHe, YK/by4yjyhu u
oHe Koje cy naciehene o Harkiace. Hakon kpeupara Haja-unTepdejca yHy-
Tap HATKJIace, Moxe ce u3BpimmTa ,,Ekcrpakiuja unrepdejca’ [2] kako 6u
ce 106mo naTepdejc nmorpedan 3a (poMupame HEBUJ/HUBOT OMOTaMa.

OBo pedakTopucame je cacTaBHHI 7e0 pedakTopucama ,,[IpedanuBame
yKpalraBama y Jlekoparep”, HaBeJeHOT y HAapEIHOM IIOIJIABJbY.

5.4.2 TIpakTuuyHa peaju3anuja pedakKTOpU3AIILje

1. Yountn koju mMeTox HemocTaje. 10 je jaBHH MeTOJ IOTKJace KOjU HUje
JIeKJIADUCAH V¥ HATKJIACH.

2. Joaaru Kouujy TOI METOJA y HATKJIACU, TAKBY /I je TeJIO MeTOJa 11pa-
3u0 (enr. null-behaviour).

3. llonaB/paru Kopake 1 u 2 cBe JOK HaTKjaca U MOTKJIaca HEMAajy UCTH
unrepdejc.
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5.4.3 IIpumep

Pedakropucame je npukazano na xojuy oubiumoreke 3a HTML napcep,
HAMEEeM yIOTpeOH y IMpOrpaMCcKoM jesuky Jasa (Buiime o camoj CTPyKTypu
W HAYMHY paja y HApeIHOM TonIaBby). Heka je mOTpeOHO HamMcaTh He-
BH/I/PUBH OMOTa4 3a Kiacy 3Bany HTMLStringNode, koja mmmiemerTHpa
caegehe jaBoe Meroe:

public class HTMLStringNode extends HTMLNode. ..

public String toPlainTextString()...

public String toHTML()...

public String toString()...

public void collectInto(Vector collectionVector, String
filter)...

public void accept(HTMLVisitor visitor)...

public void decodeContents(boolean shouldDecodeContents)...

public void removeEscapeCharacters(boolean
shouldRemoveEscapeCharacters) ...

HTMLStringNode macnehyje sehuny japamx meroma u3 kiaace HTML-
Node, ocum:

public void decodeContents(boolean shouldDecodeContents)...
public void removeEscapeCharacters(boolean
shouldRemoveEscapeCharacters) . ..

[Tpumepa paau, mero, decodeContents() yuyrap HTMLStringNode wum-
IUIeMeHTHpPaH je Ha ciaefehn Hayun:

public class HTMLStringNode extends HTMLNode...
public void decodeContents(boolean shouldDecodeContents) {
this.shouldDecodeContents = shouldDecodeContents;

Konwupa ce metos decodeContents() y HTMLNode, Tako na tesio metona
Oy/ie 1npas3Ho:

public class HTMLNode...
public void decodeContents(boolean shouldDecodeContents) {

}

Coanano ce ypagu u 3a removeEscapeCharacters.
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Cnenehn Kopak je ekctpakiyja naTepdejca n3 kiaace HTMLNode. Osaj
uHTepdejc ce oHIa KOPUCTH KAaKO OM ce HAIIPABUJIO HEBHI/BUBH OMOTAY 34
HTMLStringNode. V ciaenehem pedpakropucamy je oBaj mocTymak o0jalimben
JI0 Kpaja.
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6 PedakTopuzamnuja Koa buxejBopajHux oopa-
3ara Jau3ajHa

6.1 IIpebamuBama ykpamniaBama y J/lekoparep

ITpobaem: Kaaca cadporcu xod xoju dunamuyku npudpyscyje objexmy
dodamme odeosoprocmu (00nocHo, Ykpawasa 2a)
Pememe: IIpebauyumu ykpawasaree y exopamep

6.1.1 O6Gjammene

O6uuHo ce J107aBabe HOBUX (DYHKIMOHAJTHOCTH CUCTEMY BPIIU TAKO IIITO

ce mocTtojehn Ko Haxorpaaw HOBUM. Kaxke ce j1a HOBH KOJ ,,yKpaliasa’
npBobuTHY Kjacy. MehyTum, oBakaB KoJ yC/I0XKbaBa KJacy - JI0Jajy joj ce
HOBU aTpuOYTH U HOBE METOjIe, IIPU YeMy Ce OHU He KOPUCTE YBeK, Beh ¢ Bpe-
MeHa Ha BpeMme, Yy HeKUM MOryhuM, HOBOHACTAJINM CJIyYajeBUMa, KOPHIITNerbha.
lexkopaTop obpa3zall Hy a1 1006ap KOMIPOMHEC Ka/1a HacTaHe oBaj ciay4aj. CBako
yKpalllaBalbe CMEIITa ce y 3acedHe KJace, a OHAj OCHOBHHU 00jeKaT ce ,, yKpacu”
HOBUM CBOJCTBUMA Tj. (PYHKIMOHAJIHOCTHUMA OHJIA KaJla Ce 338 THUM JaBH I0-
Tpeba, IIPU CaMOM U3BPIABAILY .
[Tpumena Jlekoparep obpaciia mMoxke ce younru y 13B.  JUnit-y [5]. Onaj
ajiaT oMoryhaBa jeJJHOCTaBHO IHCAI€ U MOKpeTarme TecToBa. CBaKH TeCT je
objekar Tuna TestCase. YKOIUKO je MOTPEOHO MOKPEHYTH UCTH TECT BUIITE
nyra, cama kiaca TestCase He Hyam TakBy MoryhHocT. 3a OBY J0JATHY
dyuxnmonamnoct nmorpeduo je ykpacutu TestCase objekar RepeatedTest
Jlexoparepewm:
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<<interf ace>>
Test

+countTestCases():int
+run() : void

‘ TestCase ‘ TestDecorator

LP fTest : Test

+countTestCases() :int
| ServerShutDownTest ‘ +run() : void

* 4|§
--------- > Repeated Test

-l -fTimesRepeat :int
+RepeatedTest(

inttimesToRunTest =2;

Testmy Test = Test test, int repeat)
new RepeatedTest( +countTestCases() :int
new Serv erShutdownTest(), +run() : void

timesToRunTest

)

Nmak, yKOJIMKO KJ1aca CaJipKu HEKOJIMKO JIeCeTUHA jJaBHUX MeTo/la, He Tpeda
npumenutu /lexkoparep obpasai npu pedaktopucamwy. lekoparep je caMm 1o
cebu ,,HeBUbUBH OMOTa4” (BUIETH MPETXOJHO MOLJIAB/bE, €Hr.  transpa-
rent enclosure), MTO 3HAYN A UMILUIEMEHTHDA ANCOJIYTHO CBE jaBHE METOJIe
KOje uMILIeMeHTupa u objekar Koju ykpamiasa. 13 taksor pedakropucarma
MPOUBUIILIO OU MpeBuIe OECKOPUCHOT Koja. HeBua/buBu oMoradnm ob6MOTa-
Bajy KJjace Ha HAYWH Jia M3BAH IbUX CAMHUX HE IOCTOJH CBECT O TOME Ja CY
obMoTane, ¢ 003UpoM Jla UMAajy UIeHTHYaH uHTepdejc.

6.1.2 Ilorennujasnau npobiaemn

1. Cepxa Huje jacua: Hexke 1enoBe Koma HAIpOCTO HHje MOTPEOHO Ue-
cro u3Bpmasaru. Mebhyrum, ykoauko ce tu jgenoBu nahy mehy ko-
JIOM KOJU ce HYXKHO W3BPINaBa, MOCTaje HeJaCHO KOjU KOJ je HEeomXo-
JIaH a KOjU IIpeJIcTaB/ba MpOoIupema Moryhaoctu. /lekoparep obpasart
npyzka MoryhHocT 7a ce jacHO IpeJICTaBH IITa je CyIITHHA 00jeKTa, a
IITa WHeroBe JoaaTHe (DYHKITMOHATHOCTH U CBOjCTBA.

2. IlonaBspame koma: /Jlexkoparepu Hyjze jgobap HAYMH Jla ce MaHHUIIY-
JIMIIIE €& PA3IUYUTUM yKpalllaBambuMa 00jeKTa, 0e3 MOHAB/balba KOJIA.

3. HenoBospHA jemuocTaBHOCT: Kol KOju KOMOMHYje HEOIIXOIHO H OII-
IIMOHO HHUje HU U3OJIM3a jeJHOCTABAaH Kao KOJ KOJU CAJP:KH CaMO OHO
IITO je eceHIMjaJHO 3a Kiaacy. C apyre crpane, Hu camu Jlekoparepun
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HHUCY yBEK jeJHOCTaBHH 3a ynorpedy, MororoBo ako je norpebuo Gpu-
HYTH U O PeJIOCeny ¥ KOM ce JIOJajy.

6.1.3 IIpakTuyHa peasu3anuja pedaKkTopHU3aIlnje

1.

NnentudpnkoBarn yKpaiieny KJaacy, Tj. KJacy Koja IIOpeJi OCHOBHUX
GYHKITMOHATHOCTH CAJAPYKUA U HEKa OIIMOHA CBOJCTBA U METOJIE.
BoauTtn padyHa o TOMe OHA He UMIIJIEMEHTHPA MPEBUIITe JaBHUX METO/IA.
YKOJIHKO je TO cay4aj, Kako je ekoparep HeBHI/bUBU OMOTAa4, U OH he
caM UMILTEMEHTHPATH CBE Te€ MeTo/Ie, Te TOKYIIATH ¢a PeIYyKITHjOM Me-
Toja: OpHUcabeM, IPEeMeIITabeM, ITPOMEHOM BU/I/bUBOCTH - WJIU YOIITIITE
HEe BPIIUTU OBO pedaKTOPHUCAHE.

NnentudnkoBatn mim Kpeuparu KJjacy 3a odMoTaBame. To je Kiaca
OJIHOCHO UHTepdejc y KOMe CY JeKJIAPUCAHKN CBH JABHH METOJIA KOJH CY
JIeKJTAPUCAHU U YHYTap KJjace Koja ce oOMOTaBa.

YKoauKko Kaaca 3a 00MOMABAE HE NOCMOJU, HANPABUMIU j€ NPUME-
HoM pedarmopucara wagederoz Yy npemrooHom no2raeny, ,, Popmupa-
we Had-unmepgpejca”, narkon weza caedu peparmopucarve ,, Exempar-
yugje Unmepdejca” [2].

Kpeuparu [lexoparep: kjiaacy koja obMoraBa (mpoIlnmupyje, yKpaliapa)
KJacy 3a obMmoraBame. Haspatm je y ckjaaay ca THM Ha KOJU Ha-
ynH yKpamasa Kiaacy (ma mpumep RepeatedTest je lekoparep xoju
omoryhasa mokperate Tecroa oxpehen 6poj myra).

YKosmKo je oBo npBu Jlekoparep KOju MOCTOju y CHCTEMY, OH He Tpeba
J1a Oyzae ancrpakTal, Beh konkperan. /lekoparepu Tpeba ja Oyiy ali-
CTPAKTHHU YKOJUKO HX MMa BHIIE, IPH Y€MY HMA]y 3ajeJIHUYKe MeTOJIe
KOje UMILTIEMEHTHPA]y .

. Hojsaru npusaruo ujin 3aimruheno mnoJbe lekoparepy, 3BaHo Jiejerar,

koje he Gutu wHCTaHIA KjIace 3a oOMoTaBame. JloJaTH KOHCTPYKTOD
Jlekoparepy, Koju Kao nmapamerap npuxpara objekar 3a oOMoTaBame, U
IIOCTaBJ/ba JIa JieJerar rnmokasyje Ha oBaj o0jekar.

YKOJIHKO je oTpebHO, MOI'Y ce IIPOCICIUTH U JOJATHE apaMeTpu KOju
ce KOPUCTe MIPU yKpaliaBamwy (Ha OpuMep, repeat MpOMEH/bUBA
public RepeatedTest(Test test, int repeat)).

[TozuBe ka Meromama Jlekoparepa mpeycMepuTH Ka TMO3UBUMA, METO/Ia
JlesIeraTa.
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6. Ciiesrehu KOpax je jgoaBame JIOTHKe yKpariaBama Jlekoparepy. OBo ce
Mozke obaBuTH mpuMeHoM ,,Excrpaknuje metome” [2] kako 6u ce ykpa-
IaBame HAILIo y jeJHOj MeTO/IH, KOMIpameM TOT MeToj1a v JlekopaTrep
KJIacy, I1a MO3UBAaIbeM KOIHPAHOI MeTojia u3 MeTona /lekoparepa Koje
MOPajy Ja 10/1ajy YKpallaBaibe Ipe OJHOCHO MOC/e ITO3UBa, Aejerary.

7. AXypupaTn OCTaTak Koja TakO Ja Ce €aJjia OJHOCH Ha ,,YKpalleHu’
objekar.

8. YKJIOHUTH YyKpalllaBare U3 Moja3He Kjace, Kao U OCTaTaK KOJa KOju
nMa Bese ca HUM.

6.1.4 IIpumep

HTML napcep je ciaoboana 6udbmoTeka Koju oMoryhasa mper/eiame ca-
npxkaja HTML crpanuna kao ckyna cuenujasnunx HTML objekara. Ilapcep
beHKL[I/IOHI/IHle TaKO IITO eTuKeTe OJHOCHO HUCKE YTI'IhbezKAeHe YHYTap €TUKETa
upesejie y oarosapajyhe objekre, momyr HTMLTag, HTMLStringNode, HT-
MLEndTag, HTMLImageTag ut.

[Ipumena /lekopaTep obpaciia y OBOM mapcepy BUIU ce, HA TPUMED, Y CTPYK-
rypu HTMLStringNode kiace. ObjeKTn oBe Kjace HHCTAHIUPAJy C€ Y TOKY
MK PIIaBamba KO/, Kala mapcep Hamhe Ha TEKCT YTHeXKJIeH n3Mel)y nBe eTu-
KeTe.

Canp:xaj HTML objekTa MOKe ce HCIUTATH Ha /Ba HaunHa. [IpBu Ha4dmH je
kopurmhemem toPlainTextString() merona, koju Bpaha wuct texcr. pyrn
nauun ynorpeba meroge toHTML(), koja spaha HTML penpesenrarujy
objekTa. ¥ o0ba ciayuaja, 3a kaacy HTMLStringNode pesyarar he 6urm
NCTH.

Jenrno xopucuao ykpamasamwe kiaace HTMLStringNode je omoryhasame fe-
KOJIUpama HYMEePUIKUX U CI0BHUX pedepenmu. Ha mpumep, &amp;y ,, &7,
&lt; y ,,«7, &gty ,,»" u e

Jla 6u omoryhmo oBy (hyHKIMOHAJIHOCT, Hapcep cajpzKu kJjacy Translate
koja y cebn mma meron decode().

[Ipumepa paju, Heka je gar ciaeiehn Koj, KOjU IPOJa3d KPo3 KOJIEKIU]y
HTMLNodes o6jekara, u jekogaupa & 3HaK y uBopoBuMa Koju cy tuma HT-
MLStringNode:

public void testDekodiranjeAmpersenda() throws Exception {
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String NASLOV_RADIONICE = "<H1>The Testing &amp; Refactoring
Workshop</H1>";

String DEKODIRANI_NASLOV_RADIONICE = "<H1>The Testing &
Refactoring Workshop</H1>";

StringBuffer dekodiraniSadrzaj = new StringBuffer();
HTMLParser parser = HTMLParser.createParser (NASLOV_RADIONICE);
HTMLEnumeration cvorovi = parser.elements();
while (cvorovi.hasMoreNodes()) {
HTMLNode cvor = cvorovi.nextNode();
if (cvor instanceof HTMLStringNode) {
HTMLStringNode stringCvor = (HTMLStringNode) cvor;

decodedContent . append(Translate.decode(stringCvor.toPlainTextString()))

// dekodiranje
}
if (cvor instanceof HTMLTag)
dekodiraniSadrzaj.append(cvor.toHTML()) ;
}
assertEquals("dekodirani sadrzaj", DEKODIRANI_NASLOV_RADIONICE,
dekodiraniSadrzaj.toString());

[IpygaBameM KoJia y KOjeM ce Imapcep KOPHUCTH, JIOJa3H| ce J0 3aKJbydKa
JIa je JeKOoIuparbe YBOpoBa (PYHKIIMOHAJIHOCT KOja je IoTpebHa ¢ BpeMeHa Ha
BpeMe, aJli U J1a TaJa TporpaMep CBAKOr MyTa, Me0 TMOCTYMaK MOpa 00aBUTHU
caM: IIpoJia3ak KpO3 YBOPOBe, mposepa Ja Jju je upop Gam tuna HTML-
StringNode, nexonupame, Kpenpame HuCKe UTA. [[orogHOCT y OBOM CIydajy
Ou O6m1a J1a ce caMm napcep 0aBU OBUM IIOCJIOBHMA, TAKO Ja CBe IITO IPOrpa-
Mep Tpeba J1a ypaJH je J1a Io30Be ojaroBapajyhu meron mapcepa.
[IpBu Kopak Omo Oum mpucTyn 0Oe3 WMKakBor pedakTopucama, Beh domaBa-
IBbEeM KOJIa Koju obaBsba aekoaupaibe - aupekTtao y HTMLStringNode kiacy.
Baxno je mampaBuTu oirosapajyhe m3MeHne m y ocTajuM KJjacama Koje cy
moezane ca HTMLStringNode, u oBe mpomene cy Ttakohe HaBemene.

Knaca HTMLParser y cebu caap:Ku HHIUKATOP, Ja JH Tpeda W He
Tpebda JeKOUpaTH YBOPOBE:

public class HTMLParser...

b
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private boolean shouldDecodeStringNodes = false;
public void setStringNodeDecoding(boolean
shouldDecodeStringNodes) {
this.shouldDecodeStringNodes = shouldDecodeStringNodes;
b
public boolean shouldDecodeStringNodes() {
return shouldDecodeStringNodes;

}

StringParser ce nmpuiarohasa Tako ja mpoepu Bpeanoct shouldDecode-
StringNodes nagukaropa w3 HTMLParser-a:

public class StringParser...
public HTMLNode find(HTMLReader reader, String input, int

position)...

HTMLStringNode stringNode = new HTMLStringNode(textBuffer,
textBegin, textEnd);

if (reader.getParser().shouldDecodeStringNodes())
stringNode.decodeContents (true);

return stringNode;

Konauno, HTMLStringNode k1aca ce mpuiaarohapa Tako ga MOKe Ja
MIOJIPZKA YKpallaBame:

public class HTMLStringNode. ..
protected StringBuffer textBuffer;

private boolean shouldDecodeContents = false;

public void decodeContents(boolean shouldDecodeContents) {
this.shouldDecodeContents = shouldDecodeContents;
}
public String toPlainTextString() {
return nodeContents();
}
public String toHTML() {
return nodeContents();
}
private String nodeContents() {
String result = textBuffer.toString();
if (shouldDecodeContents) result = Translate.decode(result);
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return result;

}

Ko ca novyerka npumepa, Koju MpoJja3d KpPo3 YBOPOBE M JIEKOJAUpa HX,
caJla U3rJIesia je;THOCTaBHU]e:

public void testDekodiranjeAmpersenda() throws Exception {

String NASLOV_RADIONICE = "<H1>The Testing &amp; Refactoring
Workshop</H1>";

String DEKODIRANI_NASLOV_RADIONICE = "<H1>The Testing &
Refactoring Workshop</H1>";

StringBuffer dekodiraniSadrzaj = new StringBuffer();
HTMLParser parser = HTMLParser.createParser (NASLOV_RADIONICE);
parser.setStringNodeDecoding(true);

HTMLEnumeration cvorovi = parser.elements();

// dekodiranje
while (corovi.hasMoreNodes())
dekodiraniSadrzaj.append(cvorovi.nextNode () .toHTML()) ;

assertEquals("dekodirani sadrzaj", DEKODIRANI_NASLOV_RADIONICE,
dekodiraniSadrzaj.toString());

Kako oBo Huje jeauno ykpaliaBaibe rnapcepa, J100pa mpakca je MIOHOBUTH
HCTH TOCTYIAK U 32 OCTAJIa yKpallaBama (y OBOM CIYUAjy je TO JIeKOJIUPAHhe
cumbosta 33 HOBU peJi 1 Tabyaarop, \n u \t). 1 3a oBo gekoupare joaje
ce ajiekBaran naaukarop HTMLParser knacu:

public class HTMLStringNode...
private boolean shouldRemoveEscapeCharacters = false;

public String toPlainTextString() {
return nodeContents();

}

public String toHTML() {
return nodeContents();
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private String nodeContents() {
String result = textBuffer.toString();

if (shouldDecodeContents)
result = Translate.decode(result);
if (shouldRemoveEscapeCharacters)
result = HTMLParserUtils.removeEscapeCharacters(result);
return result;

}

Jlpyra crpana mema/be OBAKBOI HPUCTYHA je Ta IITO je 3a CBAKO HOBO
yKpalliaBamhe TOTPeOHO J0/aTh HOBU WHIUKATOP, HOBE METOJe, KOH(pUry-
panmjy WTI, YOIIITe HOBY ,, special-case” jormky. Y OBaKBOj CHTYAIWju
je MpakTHYHHje IOjeTHOCTABUTH jJu3ajH npumeHoMm /lekoparep obpacma. Y
OCTATKy IIpuUMepa HapedeHo je pedaKTopucambe npahemeM Kopaka HaBese-
HUX 10J TaykoM ,,IIpakTuuna peasmunsanuja pedakropusanuje”.

[IpBo je moTpebHO yOounuTHu yKpalieHy Kjaacy, mro je y opom ciayuajy HTML-
StringNode. Ba:kuo je ma Ta Kjaca HEje ,,IpeHAaTpHaHa’ aTpuOyTUMAa, HH-
JTUKATOpHMA, MeTojaMa, uHave 6u lekoparep obpasal camMo oaMorao (Imro
je 06pas3IokKeHo paHuje).

Caegehn Kopak je Kpenparbe Kjace 3a 00MOTaBarbe, Tj. KJace WJIH HHTep-
dejca koju mexsapurre cBe jaBHe merone kiace HTMLStringNode, kao u
ocTaJie jaBHE MeTojie Koje Ta Kjaca eBeHTyasno naciaehyje. Ta kaca me
Tpeba ja uma arpudbyte, Beh camo merone. Harkinaca HTMLNode nuje jo-
Opa Kjaaca 3a odMoTaBaimbe, 003UPOM Ja caJpzKu JBa aTpubyTra, nodeBegin
n nodeEnd. Pazjior 300r kojer kjaca 3a oOMoraBarme He Tpeba j1a cajaprKu
aTpubyTe je Taj mTo OoHa J0jaje A0/jaTHe (DYHKITMOHAJIHOCTH, JaKJe J0/aje
HEKO TIOHAIake 00jeKTy KOji YKpalliaBa, Te oHa He Tpeba ja m3HOBa Jedu-
Hutne Behgeduancane arpubyTe. Y KOpaky 2 HaBeJeHO je J1a, YKOJIUKO KIaca
3a oOMoTaBame He MOCTOju, Tpeba je HampapuTu. OHa ce MoXKe JOOUTH IPH-
MEHOM TpPeTXOaHOT pedaKkTopucama, PopMupameMm Hal-HHTepdejca, TaKo

mro he kjpacy HTMLNode npomupurn jaBauM Merojgama cruenuuaiumM 3a
kiaacy HTMLStringNode:

public abstract class HTMLNode...

public int elementBegin()...
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public int elementEnd()...

public String toPlainTextString()...

public String toHTMLQ)...

public String toString()...

public void collectInto(Vector collectionVector, String
filter)...

public void accept(HTMLVisitor visitor)...

public void decodeContents(boolean shouldDecodeContents)... //
iz HTMLStringNode

public void removeEscapeCharacters(boolean
shouldRemoveEscapeCharacters)... // iz HTMLStringNode

[Tpumenu ce meron ,,Excrpakiuje uarepdejca”’ [2] nva HTMLNode kako
6u ce nobuna kiaca (oaHOCHO HHTepde]jc) 3a obMoTaBarme. AJIeKBATHHje NMe
3a oBy Kjacy O0m omiao ynpaBo HTMLNode, te ce HTMLNode npeunme-
nyje y AbstractNode, a Jlekoparep Kjaca Ha3mBa Ce y CKIALY €a CBOJOM
dyuxnmonanunomhy, DecodingStringNode:

public class DecodingStringNode implements HTMLNode {

public String toPlainTextString() {
return null;

3

public String toHTML() {
return null;

+

public void collectInto(Vector collectionVector, String filter)
{}

public int elementBegin() {
return O;

+

public int elementEnd() {
return O;

3

public void accept(HTMLVisitor visitor) {}

public void decodeContents(boolean shouldDecodeContents) {}

public void removeEscapeCharacters(boolean
shouldRemoveEscapeCharacters) {}
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[Torpebno je DecodingStringNode kiacu gomatu mosbe y kome he ce Ha-
Ja3uTH 00jeKaT KOju yKpaliaBa (Jeserar),  Koje ce IOoCTaB/ha y KOHCTDYK-

TOPY:

public class DecodingStringNode implements HTMLNode. ..
private HTMLNode delegate;

public DecodingStringNode (HTMLNode delegate) {
this.delegate = delegate;

3

Cajta je morpedHo mo3use Ka MeTogaMa Jlekoparepa mpeycMepuTu Ka Io-
3UBUMAa MeTO/Ia JleJieraTa:

public class DecodingStringNode implements HTMLNode {
private HTMLNode delegate;

public DecodingStringNode (HTMLNode delegate) {
this.delegate = delegate;

}

public String toPlainTextString() {
return delegate.toPlainTextString();

}

public String toHTML() {
return delegate.toHTMLQ) ;

}

public void collectInto(Vector collectionVector, String filter) {
delegate.collectInto(collectionVector, filter);

}

public int elementBegin() {
return delegate.elementBegin();

}

public int elementEnd() {
return delegate.elementEnd() ;

}

public void accept(HTMLVisitor visitor) {
delegate.accept(visitor);

}

public void decodeContents(boolean shouldDecodeContents) {
delegate.decodeContents(shouldDecodeContents) ;
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b

public void removeEscapeCharacters(boolean
shouldRemoveEscapeCharacters) {
delegate.removeEscapeCharacters (shouldRemoveEscapeCharacters) ;

Cnenehn xopak je momaBame Joruke ykpamaBama HTMLStringNode
kJace Jlekoparep kiacu, DecodingStringNode.
[TpBo, npumenom ,,Excrpaxmuje merone” [2], ko 3a ykpaiaBame cMeriTa ce
y je/laH MeToJ:

public class HTMLStringNode extends AbstractNode...
public String toPlainTextString() {
return nodeContents();
}
public String toHTML() {
return nodeContents();
}
private String nodeContents() {
String result = textBuffer.toString();
if (shouldDecodeContents) result = decode(result); // poziv
ekstraktovanog metoda
if (shouldRemoveEscapeCharacters) result =
HTMLParserUtils.removeEscapeCharacters(result) ;
return result;
}
private String decode(String result) { // ekstraktovani metod
return Translate.decode(result);

}

Omnga ce Taj meton konupa y DecodingStringNode knacy:

public class DecodingStringNode implements HTMLNode. ..
private String decode(String result) {
return Translate.decode(result);

}

Konauno, nosusa ce meroy, decode() DecodingStringNode kiiace u3 me-
TO/Ia KOje J0/aBajy yKpalllaBamke HaKOH 1mo3muBa jejerary:  toPlainText-

String() . toHTML():
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public class DecodingStringNode implements HTMLNode. ..
public String toPlainTextString() {
return decode(delegate.toPlainTextString());
}
public String toHTML() {
return decode(delegate.toHTML());
X

[Torpebno je jorr axKypupaTn Ko, KOju KOPUCTH yKpalleHu 00jeKaT, TaKo
mTo hie ce cama ogrocuTn Ha DecodingStringNode ob6jekar. Ha mpumep, y
StringParser kjiacu mocToju TakaB KO

public HTMLNode find(HTMLReader reader, String input, int
position, boolean ignoreStateMode)......
HTMLStringNode stringNode = new HTMLStringNode(textBuffer,
textBegin, textEnd);
if (reader.getParser().shouldDecodeStringNodes())
stringNode.decodeContents (true) ;
if (reader.getParser().shouldRemoveEscapeCharacters())
stringNode.removeEscapeCharacters(true) ;
return stringNode;

Tpeba npomenutn Tun npomen/buBoj stringNode tako ma je Tuna HT-
MLNode (nucTpyKumja 7), ma y ckjaamy ca THM W ocTaje dbparMeHTe Koja
KOJH Cy Ce OCJIaaJi Ha MPETXOJHU THUIL:

public HTMLNode find(HTMLReader reader, String input, int
position, boolean ignoreStateMode)......
HTMLNode stringNode = new HTMLStringNode(textBuffer, textBegin,
textEnd) ;
if (reader.getParser().shouldDecodeStringNodes()) {
stringNode = new DecodingStringNode (stringNode) ;
stringNode.decodeContents(true);
3
if (reader.getParser().shouldRemoveEscapeCharacters())
stringNode.removeEscapeCharacters(true);
return stringNode;

Ha xpajy je jom morpebHO YKIOHUTH KOJ Be3aH 3a IEKOIUPAIHe KOjU ce
IIpe KOPUCTUO, KA U CBe IITO je MMaJIO Be3e ca HUM, Y CMHCIY KOHMUrypa-
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nuje:

public class HTMLStringNode extends AbstractNode...
//private boolean shouldDecodeContents = false;
private boolean shouldRemoveEscapeCharacters = false;
public String toPlainTextString() {
return nodeContents();
3
public String toHTML() {
return nodeContents();
}
private String nodeContents() {
String result = textBuffer.toString();
//if (shouldDecodeContents) result = decode(result);
if (shouldRemoveEscapeCharacters) result =
HTMLParserUtils.removeEscapeCharacters(result);
return result;
}
/*
private String decode(String result) {
return Translate.decode(result);
+
*/
/*
public void decodeContents(boolean shouldDecodeContents) {
this.shouldDecodeContents = shouldDecodeContents;
}
*/
public void removeEscapeCharacters(boolean
shouldRemoveEscapeCharacters) {
this.shouldRemoveEscapeCharacters =
shouldRemoveEscapeCharacters;

}

HacraBurn Opucame cBe JOK ce He U3ryOM CBaKU Tpar HPETXOIHOM JIU-
3ajuy. OBuM je pedaKkTopHCambe 3aBPIIEHO.
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6.2 3ameHa YBPCTO-KOAMPAHOT CJIakba 00aBeInTema
ITocmaTpau obpaciiem

ITpobaem: Kaaca usu 8uwe Hwenuxr nomraace wasy obasewmersa 0py2um
objexmuma y oopehernum mperyuuma
Pememwe: Samernumu kod koju cayotcu 3a caarbe 0basewmersa
Hocmampauem

6.2.1 O6Gjamumeme

Kao u 3a Behuny apyrux pedaxropucama, 1aTo je KOPUCHO YKOJHUKO C€
OPUMEHH Ha IIPABOM MeCTy, KaJa je Ieropa MpHMeHa 3ahcTa M IOTpeOHA.
Ayropu kmure ,, Design Patterns” [3] cyrepunty ynmorpeGy oor oGpaciia y
caegehum cutyarnujamas

e Kaja ancrpaximja uma jiBa acrekTa o/ KOjux je/IaH 3aBUCH OJ1 JAPyTora.
Enkancymupame Tux acrnekara y 3acebHe objekTe omoryhaBa mHUXOBO
HE3aBUCHO MEHhaibe U BUIIEKPATHY yHOTPeOy.

e Kana nmpomena y jegHoMm 00jeKTy 3axTeBa MPOMEHE y JIDYTUM 00jek-
THMa, a HUje MO3HATO KOJIUKO APYrux objekaTa Tpeba MPOMEHUTH.

e Kana objexty Tpeba omoryhuru jga obasemniraBa japyre objekre 6e3 nka-
KBe MPETIOCTaBKe 0 TOMe KOju ¢y To objekTn. /Ipyrum pedmma, Kajaa
ce Keyin n30ehu 1a 06jekTu OyIy TECHO Be3aHHU.

Ha mpumep, ykoJmKO y cucTeMy TOCTOju HeKa Kjaaca A, koja Tpeba ma oba-
BecTH KJjacy B ykosmko johe 1o Hekor jporahaja, JIernTUMHO je ©MaTH KO
VHYTap Kjace A KOjH TO YMHM HpaBOJWHMjCKH. MelyTuMm, yKoaumko Tpebda
obapectutn u Knacy C o HekoM gorabhajy, cHTyanuja ce KOMILTHKYje W TO-
craje moryhe na je cmucsieno npumenutu [locmarpayu obpa3zaii.

[TosuTuBan oaroBop Ha 6UJIO KOje o1 cJielehux nuTama, jJaje CArHag J1a Tpeda
NpUMEHNUTH pedaKTOPUCALE HABEIEHO Y JTa/beM TEKCTY:

e Jla jin mOCTOjU MOHAB/hAE KOIA KOJH CJIYXKH 34 CJIambe 00aBeITema’

e /la tu cy Kpeupane peJIaTHBHO GeCMHUC/IeHe TOTKJIace KaKo OU ce cucTeM
[PUJIATOAMO HOBUM ODaBerTenhuMa’

e /la jiu ce Jloruka 3a cjarme 00aBellTeba IMPEeBUIe YCI0KIHaBa?
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e Jla nm je cMHCJIEHO TpOCJeauTH 1e0 ob0jekar Kjaacu A camo ga O6m ce

npocaeheHoM 00jeKTy TocIaa0 obaBenTeme?

6.2.2 TIlorennujasau nmpodaeMu

1.

Cepxa Huje jacHa: Uspcro-koaupana obaserirema 06aB/bajy CBOj MO-
€ao0, aJid ce TO Yy KOJy He BUJHU jaCHO, jep obaBeliTema masby v ¢a3u
3BpIIaBamba Koma. YKOJIUKO ce obaBeliTema maJsby y3 nomoh [locma-
Tpad obpaciia, nHOpMaIFja O TOME KO Iajbe OJHOCHO KO MpUMa 00a-
BENITEHA je BUJJBUBA Y caMoj JIeKJIapaliuju KJjaca.

ITonaB/pame Koga: YKOIUKO Ce 3a CBaKy KJacy Koja Tpeba j1a mpuMa
obaBelnTema IMHIIe U3HOBA KO, BeJIMKA je BepoBaTHOha ja he meTu Ko
OuTH HEemOTPeOHO MOHABJ/HAH.

HenoBospHa jemunocTraBHOCT: Ciiarbe HEKOJHIMHE DA3IUUNTHX TH-
nmoBa obamernTema MOYKe OUTH YBpPCTO Kojpupano. MehyTnm, ykoJmKo
Opoj pa3InauTUX Jorahaja oJHOCHO objeKkaTa Koje Tpeba obaBelrTaBaTi
pacTe, HaCTajy HOBe MOTKJIAce KaKO O ce ToprKaaIn HOBY 3axTeBu. [lo-
JEJIHOCTABUTH HOJIPINKY HOBUM 3axTeBuMa yBohemweMm [locmarpayu obpa-
cria.

6.2.3 IIpakTuuyHa peasu3sanuja pedakToOpHU3aILje

1.

NnentudpukoBatn cydjekar: Kjaacy Koja NPHUXBATa O0jeKaT U CaJIPIKU
IBPCTO-KOJMPaHe MHCTPYKITHje 3a CJIame 00aBeIITema.

. Hedunucaru Ilocmarpada: unrepdejc y Kome je JeKJIapucan CKyI jas-

HHUX METOJla KOje 1mo3uBa cydjekar KaJjia Iajbe 00aBenTema 00jeKTy.

. Honaru cy6jexr-kiacu qucty [locmarpada u MoryhHocT go1aBarma efie-

MeHaTa TOj JIUCTU oAroBapajyhum mMeromoM. [logaTu u MeTox 3a yKja-
wame [locMarpada camMo yKoauko je moryhe o0ycTaBUTH cjiarbe 00a-
BelITeCIbha.

Kom u3 cybjekT-Kiace Koju je mpuxBaTao objekar u JUPEKTHO MY CJIa0
obaBelITerba 3aMEHUTH KOJOM KOjH IpoJiazu Kpo3 Jjucty [locmarpada,
axKypupajyhin cBaku eJieMeHT Te JIUCTe.

CBakoj Kj1acu K0joj Tpeba caari 0baBemTemnha, J0IaATH IMILIEMEHTAIIH]Y
nnrepdejca [Tocmarpaua.
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6. 3amenuTn Koj Koju je mpocsehuBao objekar cy0jekTy ca KOJOM KOju
Jnonaje nosor I[locmarpada JimcTH Koja ce HajIa3u y Cy0jeKTy.

6.2.4 IIpumep

Kon koju je y mamem Tekcty paszmarpan morude u3 JUnit [5] oksupa

3a Tectupame. Y Bep3uju JUnit 3.x, ayropu cy gedunucanu cremupuane
notrkaace kinace TestResult (momyr UlTestResult, SwingTestResult, TextTe-
stResult) umja je omrosoprocT na cKymbajy uHboOpMalmje g00ujaHe TOKOM
tecrupama u mpociaehyjy ux TestRunner objextuma. Cpaka TestResult
noTkJaca 6usa je cuperyra ca oaropapajyhum TestRunner o6jekTom (momyT
AWT TestRunner, Swing TestRunner, Text-based TestRunner). Tokom u3-
BpIIaBaIba KOJ/la, HAKOH Kpenpama moTrkaace Knace TestResult, TestRunner
npocsiehyje cam cebe Tom TestResult objekty, n yeka jga my TestResult ooje-
KaT morra/be obapemreme. CBaka morkiaca lestResult-a je ma oBaj maunn
YBPCTO KOJMPaHa Ja KOMyHuIupa ca ogarosapajyhum TestRunner-om. Omaro-
BODP Ha OpBO nmutame ([la Jiu MocToju NOHAB/bAE KOJA KOJH CJIYIKY 38 CJIAkhe
obagernTema?) je MO3UTUBAH, Te je IPABU TPEHYTAK 3a mpuMeny Ilocmarpad
obpacria.
[TpBo je morpedbno nmpouahu cybjekar. N oBom ciydajy Heka To Oyme Ul-
TestResult knaca, ann kako hie ona 6utn esevMuuncana (jep je mheHa jeauHa
ysiora fa aupekTHo komynunupa ca AWT TestRunner kiacom), kacuuje fie
To noctaru TestResult kiaca.

package junit.framework;
public class TestResult extends Object {
protected Vector fFailures;

public TestResult() {
fFailures = new Vector(10);

}

public synchronized void addFailure(Test test, Throwable t) {
fFailures.addElement (new TestFailure(test, t));

}

public synchronized Enumeration failures() {
return fFailures.elements();
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}
protected void run(TestCase test) {
startTest (test);
try {
test.runBare();
} catch (AssertionFailedError e) {
addFailure(test, e);
}
endTest (test);

UlTestResult kiaca (ncrakayTe cy JHHHEje Y KOJUMA Ce BHJIU CIPETHYTOCT
u3mehy UlTestResult u AWT TestRunner):

package junit.ui;
class UITestResult extends TestResult {
private TestRunner fRunner; // ovde

UITestResult(TestRunner runner) {
fRunner = runner; // ovde

}

public synchronized void addFailure(Test test, Throwable t) {
super.addFailure(test, t);
fRunner.addFailure(this, test, t); // ovde

TestRunner kiaca:

package junit.ui;
public class TestRunner extends Frame {
private TestResult fTestResult;

protected TestResult createTestResult(TestRunner runner) {
return new UITestResult(TestRunner.this); // ovde
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}

synchronized public void runSuite() {...
fTestResult = createTestResult(TestRunner.this);
testSuite.run(fTestResult);

}

public void addFailure(TestResult result, Test test, Throwable
t) {
fNumberOfFailures.setText (Integer.toString(result.testFailures()));
appendFailure("Failure", test, t);

3

Hedunucame nnrepdejca [Tocmarpaua (3sanor TestListener):

package junit.framework;

public interface TestListener {
public void addError(Test test, Throwable t);
public void addFailure(Test test, Throwable t);
public void endTest(Test test);
public void startTest(Test test);

}

Jonaame sucre [locmarpada cybjekTy m omoryhapame Kjacama Koje
nmmtementupajy warepdejc [locmarpaga jga cebe nomajy y smcry. OBo ce
obasspa Ha; TestResult kimacom Kako 6m 6mI0 JTakime KacHUje eTMMAHACATH
UlTestResult morknacy:

public class TestResult extends Object {

protected Vector fFailures;

protected Vector flisteners;

public TestResult() {
fFailures = new Vector();
fListeners = new Vector();

}

public synchronized void addListener(TestListener listener) {
fListeners.addElement (1listener);

3

Cajia Tpeba axkypuparu JucTy Kaja ce jecu oapehen gorahaj, nrro mpeji-
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craB/ba pedakTopucame Joruke merosja n3 narepdejca Ilocmarpada, add-
Failure(), addError() uta. 360r jennocraBHOCTH, IPUKA3AHO je camo pedak-
ropucame addFailure() merosme.

Metron addFailure() npso6Gurso je usrienao Ha ciaenehin Haunm:

class UITestResult.
public synchronized void addFailure(Test test, Throwable t) {
super.addFailure(test, t);
fRunner.addFailure(this, test, t);
}

addFailure() meron u3 TestResult krace nehe memarn cBojy dbyHKImO-
HaIHOCT, asm he caja mpostasuT Kpo3 ucty [locMarpya n NO3UBATH IHIXOBE
addFailure() merogme:

class TestResult.
public synchronized void addFailure(Test test,
AssertionFailedError t) {
fFailures.addElement (new TestFailure(test, t));
for (Enumeration e= clonelListeners().elements();
e.hasMoreElements(); ) {
((TestListener)e.nextElement()) .addFailure(test, t);

}

Konauno, ma 6m AW'T TestRunner morao na cebe perucrpyje kao [Tocma-
tpada TestResult kyrace u joga y moMenyry JILCTY, MOpa UMILJIEMEHTHDATH
untrepdejc [Tocmarpaqa:

package junit.ui;

public class TestRunner extends Object implements TestListener .

Konauno, jom Tpeba perucTpoBaTh 00jeKaT KOjU KeJH Jia IIpuMa  oda-
BEITEehA!

package junit.ui;

public class TestRunner extends Object implements TestListener {
private Vector fFailedTests;
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private TestResult fTestResult;

protected TestResult createTestResult() {
return new TestResult();

}

synchronized public void runSuite() {

fTestResult = createTestResult();

fTestResult.addListener (TestRunner.this); // registracija kod
Posmatracha

Canuan IIOCTYIIaK IIpUMEHH CE€ U Ha OCTaJie IIOTKJIacCe.
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6.3 3ameHa yCJOBHUX IpeTpara
Chernudukaimjom

IIpobaem: Kopucmu ce ycaosna ao2uka 36 npempazy 00jexama
Pemmemwe: IIpempastcusamu kopucmehu obpasay Cnevugpurayuje

6.3.1 O6Gjammmeme

Cuenudukarop je objekar KOju cajprKu HPABUJIO O APYyTroM 00jeKTy, KOju

he ma ma/pe 6uTn 3Ban enmumem. Kana je norpedno ogabparu cnenududyan
objekaTr M3 HEKOr CKyTa objekara, kpenpa ce CrenudukaTrop KOM ce HaBemLy
JKeJbeHH KPUTEPUjYMHU Koje Tpeba J1a 3aJI0BO/bU U3BYUYEHH 0OjeKaT.
Ob6pazan Crnenudukaimje je 3roJHo KOPUCTUTH Kaja pacte Opoj moryhmx
KoMOMHAIIM]a 110 KOjuMa ce 00jeKTH 1perpaxyjy. Ha npumep, Heka 1mocroju
kJjaca PronalazacProizvoda koju mperpaxkyje objekre tuna Proizvod na
pa3JanduTe HavYruHE!:

PronalazacProizvoda
public List premalID(String proizvodID)
public List premaBoji(Color bojaProizvodaZaPretrazivanje)
public List premaCeni(float zeljenaCena)
public List premaVelicini(int velicinaProizvodaZaPretrazivanje)
public List ispodCene(float cena)

Bpemenom 6poj kombunarnuja ce ysehasa:

PronalazacProizvoda
public List premaBojiIIspodCene(Color boja, float cena)
public List premaBojiVeliciniIIspodCene(Color boja, int
velicina, float cena)
public List premaBojiIlIznadCene(Color boja, float cena)

Oo6pazan Cuenudukannje je HAIPaB/beH KaKO 01 yIpaBo OBaKaB mpodJieM
owno perrer. Ieja je na ce ycjoBu mperpare camMu nperBope y objekTe Kako
Ou Moryim OWTH KOMOWHOBATH HAa TMPOW3BO/baH HaudnmH. (OBaj MPHUCTYI HpH-
Juano nojceha va SQL ymure, amm or To Huje. Crnenudukaruja je KOHIENT
He3aBHCAH OI OMJIO KaKBHX 0a3a MOJATAKA.
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6.3.2 Tloreunnujajsau npodaemMn

1. Cepxa Huje jacHa: YKOJIHUKO je JOrnka 0nabupa eHTUTa eHKAICY/h-
paHa y MeTojaMa Koje jacHO 07iajy CBOjy HaMeHY, W caM KOJI IOcTaje
JacHWjN.

2. IlonaBspame koga: Kaja je morpebHO 0/1abpaT eHTUTET U3 CKYyIa €H-
THTETa Ha PAa3JIMIUTe HAUWHE, TOCTOjU BeJTUKa MOTYRHOCT /1a MHOTe O
TUX TpeTpara HAJUKY]y jeJIHa JPYToj, Te Ja UMa U J0CTa TOHOB/HEHOT
koga. Ob6pa3zan Crnenudukanuje omoryhaBa e TMMAHAI]Y TOHAB/bAHA,
TaKO MITO Jaje MOryhHOCT Jla KPUTEPHjyMHU MTOCTOj€ HE3aBUCHO U MOTY
ce KOMOMHOBATH.

3. HepoBospbHA je IHOCTABHOCT: YKOJUKO HE TMOCTOjH MOTYhHOCT KOM-
OMHOBaA PA3JIUINTHX KPUTEPUjyMa ITPU 01a0Upy eHTUTeTa, 0Baj 0Opa-
3all MOYKe HermoTPeOHO 3aKOMILTMKOBATH CTBAp, Te je Y TOM CJIyUajy
00Jbe KOPUCTUTH TPUBHUjATHY JIOTHKY OJa0Upa eHTUTeTa.

6.3.3 IIpakTuyHa peasu3anuja pedakTopHU3aIlnje

1. Kpeuparu ancrpaktay kjacy koja he ce kopucrutu kao Crnemuduka-
Top. Ha3zBaru je Tako na y cebu cajpKu Ha3UB eHTUTETa KOju 0j1abupa,
Kao u ped ,, Specifikacija” (na npumep, ProizvodSpecifikacija).

2. Jlekmapucaru zadovoljavaNaOsnovu() meton y Crenudukaropekoj Kiaacu,
TakaB jia Bpaha BpeaHocT Tuna boolean m mpuxBara jeJaH apryMeHT:
THI €HTUTETA KOJU C€ M3BJIAYU U3 HEKOr CKYIIA.

3. Kpeupatu odaberiPrema(...) meron koju ysuma Crerudnkaropeky
KJIacy Kao aprymenTt, m Bpaha kosaeknujy enturera. Fbera cmectutn
YVHYTap KJjace Koja ce IOHAIIA Kao Pero3UTOPUjyM THX €HTHTETA.

4. Tlponahu joruky omabupa eHTuTeTa (IITO je OOMIHO UTEpPHPAHE KDPO3
HEKY KOJIEKIIHjY), TaKBO JIa Ce OCJIatba Ha jeJaH KpUTepujyM (HOmyT
proizvod.getCena() == unetilznos) u 3a Taj KpUTEPUjyM KOHKPETH30-
Barn CrenudukaTopcKy KJIacy, U HA3BaTH je MO meMy (Ha mpumep,
ProizvodCenaSpecifikacija). Ummiaementuparn meron zadovoljavaNa-
Osnovu() rako ga spaha true mam false, y ckmamy ca Bpeamorthy
npocJiehenor enTurera.
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. 3aMeHUTH KPUTEPHjyM U OjroBapajyny JIOruky ogabupa eHTuTeTa mo-
suBoM odaberiPrema(...) meroma, npocaelyjyhn my HOBOKpenmpanu
Cuernudukarop.

. [Tona/parn KOpake 4 u 5 IPU CBAKOj MOjaBH JOTHKE 0/1abUpa eHTUTEeTa,
3a 0/iroBapajyhm Kputrepujym.

. Ykouko je moryhe, npumeruTu obpasar ,,3aMeHe UMIJIUIUTHOT (hOop-
MEpama apBeTa caoxkennM” . OBo omoryhaBa KOMONHOBAME BHIIE KPU-
TepujymMa yHyTap jeaHe ciaoxkene Crenmdukaiuje, ymorpedboM Jornd-
KuX onepanuja kao mro ¢y and(), or() u not().

. I[TonoBuTn KOpak 7 3a cBe ImpeocTaje KPUTepujyMme.

. [Ipumenurn obpa3zar ,,Eukaticyianuje Kjiaca MeToiaMa Kpenparmba’ nM-
IJIEMEHTHPAkEeM MeTona Kpenpama yayrap CrnenudukaTropcke Kiace

3a cBaKy KoHkperHy Crenudukaujy.

6.3.4 IIpumep

Caenehn npumep pacBeT/byje HAYUH HA KOJH ce OBO pedaKTOPHCAILE IIPH-

Memyje.

Heka je mara kmaca SkladisteProizvoda koja caapzku pasmmaure objexre
tuna Proizvod, u knaca PronalazacProizvoda koja mosuaje SkladisteProi-

zvoda:

public class PronalazacProizvodaTest extends TestCase...
private PronalazacProizvoda pronalazac;
private Proizvod vatrogasniKamion = new Proizvod("f1234",
"Vatrogasni kamion",

Color.red, 8.95f, VelicinaProizvoda.SREDNJE);

private Proizvod barbika = new Proizvod("b7654", "Barbika",
Color.yellow, 15.95f, VelicinaProizvoda.MALO);

private Proizvod frizbi = new Proizvod("f4321", "Frizbi",
Color.pink, 9.99f, VelicinaProizvoda.VELIKO);
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private Proizvod palicaZaBejzbol = new Proizvod("b2343",
"Palica za bejzbol",
Color.white, 8.95f, VelicinaProizvoda.NEPRIMENLJIVO) ;

private Proizvod igrackaKabriolet = new Proizvod("pl1112",
"Porshe kabriolet igracka",
Color.red, 230.00f, VelicinaProizvoda.NEPRIMENLJIVO);

protected void kreirajIPopuni() {
pronalazac = new
PronalazacProizvoda(napraviSkladisteProizvoda());

private SkladisteProizvoda napraviSkladisteProizvoda() {
SkladisteProizvoda skladiste = new SkladisteProizvoda();
skladiste.add(vatrogasniKamion) ;
skladiste.add(barbika);
skladiste.add(frizbi);
skladiste.add(palicaZaBejzbol);
skladiste.add(igrackaKabriolet);
return skladiste;

}

[IpBo je morpedbHO MO00pPO pasymMeTn KakKo Ce KOJI KOPUCTH, Te Ce pa3Ma-
Tpajy Tect mpumepu.  testPretrazivanjePremaBoji nposepasa ja Jjin me-
ton PronalazacProizvoda.premaBoji nponaJia3u npsene urpadke, jJok test-
PretrazivanjePremaCeni nposepasa ja i PronalazacProizvoda.premaCeni
MPOHAIA3H UT'PAUKe Ca HABEIEHOM IEHOM:

public class PronalazacProizvodaTest extends TestCase...

public void testPretrazivanjePremaBoji() {
List pronadjeniProizvodi = pronalazac.premaBoji(Color.red);
assertEquals("pronadjena 2 crvena proizvoda", 2,
pronadjeniProizvodi.velicina());
assertTrue("pronadjen vatrogasni kamion",
pronadjeniProizvodi.contains(vatrogasniKamion)) ;
assertTrue(
"pronadjen porshe kabriolet igracka",
pronadjeniProizvodi.contains(igrackaKabriolet));
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}
public void testPretrazivanjePremaCeni() {
List pronadjeniProizvodi = pronalazac.premaCeni(8.95f);
assertEquals("pronadjen proizvod koji kosta $8.95", 2,
pronadjeniProizvodi.velicina());
for (Iterator i = pronadjeniProizvodi.iterator(); i.hasNext();) {
Proizvod p = (Proizvod) i.next();
assertTrue(p.getCena() == 8.95f);
}

N komx Koju 3a/10BO/baBa OBE TECTOBE:

public class PronalazacProizvoda...

private SkladisteProizvoda skladiste;
public PronalazacProizvoda(SkladisteProizvoda skladiste) {
this.skladiste = skladiste;
}
public List premaBoji(Color bojaProizvodaZaPretrazivanje) {
List pronadjeniProizvodi = new ArrayList();
Iterator proizvodi = skladiste.iterator();
while (proizvodi.hasNext()) {
Proizvod proizvod = (Proizvod) proizvodi.next();
if (proizvod.getBoja() .equals(bojaProizvodaZaPretrazivanje))
pronadjeniProizvodi.add(proizvod) ;
}
return pronadjeniProizvodi;
}
public List premaCeni(float zeljenaCena) {
List pronadjeniProizvodi = new ArrayList();
Iterator proizvodi = skladiste.iterator();
while (proizvodi.hasNext()) {
Proizvod proizvod = (Proizvod) proizvodi.next();
if (proizvod.getCena() == zeljenaCena)
pronadjeniProizvodi.add(proizvod) ;
}

return pronadjeniProizvodi;
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Kao mro ce MozKe NIpUMETUTH, OCTOJU IIyHO MOHOBJ/HEHOI KOJIa Y JIBa TrOpe
HaBejleHa MeToma. ToKoM 0oBOI' pepakTOpHUCamba, OHA OMBAjy €JTMMUHHUCAHA.
Kako 6u ce oHO 710 Kpaja U3BeJIO U HCIPATUIO, TOTPEOHO je pa3MOTPHTH jOII
TecToBa. Jejan nponajasu Proizvod objekTe Ha OCHOBY 00je, BeJudmHe ca
IIEHOM WCITOJ] 3ajiaTe, JOK JPYIU NMpeTpazkyje Ha OCHOBY 00je W Tako Ja UM
je TleHa U3HAJI 3ajaTe:

public class PronalazacProizvodaTest extends TestCase...

public void testPretrazivanjePremaBojiVeliciniIIspodCene() {
List pronadjeniProizvodi =
pronalazac.premaBojiVeliciniIIspodCene (
Color.red,
VelicinaProizvoda.MALO, 10.00f);
assertEquals(
"nije pronadjen mali crveni proizvod cene ispod $10.00",
0,
pronadjeniProizvodi.velicina());
pronadjeniProizvodi = pronalazac.premaBojiVeliciniIIspodCene (
Color.red,
VelicinaProizvoda.SREDNJE,
10.00f) ;
assertEquals(
"pronadjen vatrogasni kamion pri pretrazi jeftinih crvenih
igracaka srednje velicine",
vatrogasniKamion,
pronadjeniProizvodi.get(0));
}
public void testPretrazivanjeIspodCeneBojeOsim() {
List pronadjeniProizvodi = pronalazac.ispodCeneBojeOsim(9.00f,
Color.white);
assertEquals(
"pronadjen 1 proizvod koji nije beo i kosta < $9.00",
1,
pronadjeniProizvodi.velicina());
assertTrue("pronadjen vatrogasni kamion",
pronadjeniProizvodi.contains(vatrogasniKamion)) ;
pronadjeniProizvodi = pronalazac.ispodCeneBojeOsim(9.00f,
Color.red);
assertEquals(
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"pronadjen 1 proizvod koji nije crven i kosta < $9.00",
1,
pronadjeniProizvodi.velicina());
assertTrue("pronadjena palica za bejzbol",
pronadjeniProizvodi.contains(palicaZaBejzbol)) ;

N xomx Koju 3a/10BO/haBa OBE TECTOBE:

public class PronalazacProizvoda...

public List premaBojiVeliciniIIspodCene(Color boja, int velicina,
float cena) {
List pronadjeniProizvodi = new ArrayList();
Iterator proizvodi = skladiste.iterator();
while (proizvodi.hasNext()) {
Proizvod proizvod = (Proizvod) proizvodi.next();
if (proizvod.getBoja() == boja && proizvod.getVelicina() ==
velicina && proizvod.getCena() < cena)
pronadjeniProizvodi.add(proizvod) ;
+
return pronadjeniProizvodi;
}
public List ispodCeneBojeOsim(float cena, Color boja) {
List pronadjeniProizvodi = new ArrayList();
Iterator proizvodi = skladiste.iterator();
while (proizvodi.hasNext()) {
Proizvod proizvod = (Proizvod) proizvodi.next();
if (proizvod.getCena() < cena && proizvod.getBoja() != boja)
pronadjeniProizvodi.add(proizvod) ;
}
return pronadjeniProizvodi;

}

Omer, maTn KO CaJpKu J0CTA MOHAB/HAA, ¢ 003UPOM J[a CBAKHU OJI Me-
TOJ@ UTepupa KPo3 UCTU CKYIT o0jekaTa u 0Jabupa camMo OHE KOjH 33/I10BOJba-
Bajy matu kputepujym. Caza je moryhe moduetn ca pedaKTOpPUCAEHEM.

[IpBo je moTpebHO KpeupaTu ancTpakTHy Kiaacy ProizvodSpecifikacija:

public abstract class ProizvodSpecifikacija {

}
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Honasame meroga zadovoljavaNaOsnovu() kmacu  ProizvodSpecifika-
cija:

public abstract class ProizvodSpecifikacija {
public abstract boolean zadovoljavaNaOsnovu(Proizvod proizvod);

}

Kpeupame odaberiPrema(...) meroza, koju y3uma objekar tuna Proi-
zvodSpecifikacija u Bpaha xonexiujy objekara Tuna Proizvod koju 3a10B0-
masajy gary Crnennduranujy (Jasun Tun List). Osaj meron ce goaje Kiacu
SkladisteProizvoda. [Ipyra moryhuoct 6u 6una momaBame kjacu Pronala-
zacProizvoda, aau Kako ce u3 nojgceknuje ,,Ilpaktunana peasusanuja pedak-
Topu3anuje’ BUIM, OHA Ha Kpajy Hehe HU TMOCTOjaTH.

public class SkladisteProizvoda...

public Iterator iterator() {
return proizvodi.iterator();
}
public List odaberiPrema(ProizvodSpecifikacija
proizvodSpecifikacija) {
List pronadjeniProizvodi = new ArrayList();
Iterator proizvodi = iterator();
while (proizvodi.hasNext()) {
Proizvod proizvod = (Proizvod) proizvodi.next();
if (proizvodSpecifikacija.zadovoljavaNaOsnovu(proizvod))
pronadjeniProizvodi.add(proizvod) ;
+

return pronadjeniProizvodi;

Cana je moryhe xomkpermzoBatu ProizvodSpecifikacija, ma mpumep, 3a
IPOU3BOE Ca JIATOM 00joOM:

public class ProizvodBojaSpecifikacija extends
ProizvodSpecifikacija {
private Color bojaProizvodaZaPretrazivanje;
public ProizvodBojaSpecifikacija(Color
bojaProizvodaZaPretrazivanje) {
this.bojaProizvodaZaPretrazivanje =
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bojaProizvodaZaPretrazivanje;
}
public boolean zadovoljavaNaOsnovu(Proizvod proizvod) {
return
proizvod.getBoja() .equals(bojaProizvodaZaPretrazivanje) ;

Tesio  PronalazacProizvoda.premaBoji(...) merone caga ce moxe 3ame-
HUTH m03uBOM HOBOr PronalazacProizvoda.odaberiPremaf(...) meroma, mpo-
caehyjyhu my HOBOKpewpanu objekat tuna ProizvodBojaSpecifikacija:

public class PronalazacProizvoda...
public List premaBoji(Color bojaProizvodaZaPretrazivanje) {
return odaberiPrema(new
ProizvodBojaSpecifikacija(bojaProizvodaZaPretrazivanje)) ;
/%
List pronadjeniProizvodi = new ArrayList();
Iterator proizvodi = skladiste.iterator();
while (proizvodi.hasNext()) {
Proizvod proizvod = (Proizvod) proizvodi.next();
if (proizvod.getBoja().equals(bojaProizvodaZaPretrazivanje))
pronadjeniProizvodi.add(proizvod) ;
}
return pronadjeniProizvodi;
*/
}

Kako meron premaBoji(...) cagp:xkum camo jenHy JWHHUJY KOjga, OH He
MOpa nocrojaru, Beh ce HmeroBo TeJI0 MOYKe JUMPEKTHO U3BPIIaBaTH, IITO je
T38B. ,,JInanjckn merox” [2]:

public class PronalazacProizvoda...
/*
public List premaBoji(Color bojaProizvodaZaPretrazivanje) {
return odaberiPrema(new
ProizvodBojaSpecifikacija(bojaProizvodaZaPretrazivanje)) ;
}
*/

public class PronalazacProizvodaTest extends TestCase...
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public void testPretrazivanjePremaBoji()...
// List pronadjeniProizvodi = pronalazac.premaBoji(Color.red);
List pronadjeniProizvodi = skladiste.odaberiPrema (
new ProizvodBojaSpecifikacija(Color.red));

[Tonas/ba ce MpeTXOMHN MOCTYIAK 33 CBaKy IM0jaBy JOTHKE 01a0Hpa eHTH-
TeTa Koja ce 3aCHUBaA Ha MPEeTPa3y 1Mo HEKOM KPUTEPUjyMY, IIITO ITPOY3POKYje
KOHKpeTu3amujy ciaeaehnx Kjiaca 3a ojrorapajyhe Kpurepujyme:

id ProizvodldSpecifikacija
velicina VelicinaProizvodaSpecifikacija
cena ProizvodCenaSpecifikacija

ispod cene | ProizvodlznadCeneSpecifikacija
iznad cene | ProizvodlznadCeneSpecifikacija

JOIIT yBeK ce He UMILIEMEHTUPA]y KOMOWHAIIU]e KPUTEPUjyMa.
[Ipe pedpakTopucama, nperpara Ha OCHOBY BHUIIlEe KpUTEPUjyMa 00aB/ba ce Ha
cjaenehn Havmm:

public class PronalazacProizvoda...
public List ispodCeneBojeOsim(float cena, Color boja) {
List pronadjeniProizvodi = new ArrayList();
Iterator proizvodi = skladiste.iterator();
while (proizvodi.hasNext()) {
Proizvod proizvod = (Proizvod) proizvodi.next();
if (proizvod.getCena() < cena && proizvod.getBoja() != boja)
pronadjeniProizvodi.add(proizvod) ;
}
return pronadjeniProizvodi;

}

Hakue, mocroje apa ycsoba: proizvod.getCena < cenau proizvod.getBojal()
= boja. Kmaca ProizvodlznadCeneSpecifikacija je konkpermzaiuja Turma
ProizvodSpecifikacija koja momazke npu npoHaJazkemy o0jekara ca MEeHOM
ucron, mare. Camuano, ProizvodBojaSpecifikacija omoryhasa mperpary na
OCHOBY zate 060je. Y OBOM TPeHYTKYy MOTpeOHO je umatu caoxkeny Cruernndu-
Kalujy koja he omoryhutm KoMOmHOBame JBe KOHKpeTHe Crnenudukaruje,
werupajyhu yeiaos 60je. OBo pedakropucame je ehomucano (3amena nm-
winnuTHOT hopMmupara apsera CactaBom).

[TocTas/ba ce nuTame MITa je TAYHO UMILIUIUTHO JIPBO Y OBOM ciy4ajy. Kpu-
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Tepujymu 1ene u 6oje dpopmupajy ciegehy cTpyKTypy JpBeTa:

Kako 6u ce oBo pedakTopucame n3Beso, IOTPeOHO je KpenpaTH JIBe CJI03-
xere Crnenudukaropcke kiace, AndProizvodSpecifikacija 1 NotProizvod-
Specifikacija:

public class AndProizvodSpecifikacija extends

ProizvodSpecifikacija {

private ProizvodSpecifikacija prvaSpecifikacija,
drugaSpecifikacija;

public AndProizvodSpecifikacija(

ProizvodSpecifikacija prvaSpecifikacija, ProizvodSpecifikacija
drugaSpecifikacija) {
this.prvaSpecifikacija = prvaSpecifikacija;
this.drugaSpecifikacija = drugaSpecifikacija;

3

public boolean zadovoljavaNaOsnovu(Proizvod proizvod) {
return prvaSpecifikacija.zadovoljavaNaOsnovu(proizvod) &&

drugaSpecifikacija.zadovoljavaNaOsnovu(proizvod) ;

b
public class NotProizvodSpecifikacija extends
ProizvodSpecifikacija {
private ProizvodSpecifikacija uslovZaNegiranje;
public NotProizvodSpecifikacija(
ProizvodSpecifikacija uslovZaNegiranje) {
this.uslovZaNegiranje = uslovZalNegiranje;

}
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public boolean zadovoljavaNaOsnovu(Proizvod proizvod) {
return 'uslovZaNegiranje.zadovoljavaNaOsnovu(proizvod);

3

Ca mocTojameM OBUX KJaaca, Moryhe je IpUMEeHUTH KOPAK 5, KOjU MOIpasy-
MeBa u3MeHy uMiiemenTanuje PronalazacProizvoda.ispodCeneBojeOsimy(...)
TAKO Jla KOPHUCTHU cjioxkeny Crenudukarumjy:

public class PronalazacProizvoda...
public List ispodCeneBojeOsim(float cena, Color boja) {
ProizvodSpecifikacija kompletnaSpecifikacija = new
AndProizvodSpecifikacija(
new ProizvodIznadCeneSpecifikacija(cena),
new NotProizvodSpecifikacija(
new ProizvodBojaSpecifikacija(boja)));
return skladiste.odaberiPrema(kompletnaSpecifikacija) ;

HagesieHu Koji JIeMOHCTPUDPA jOII NPUMEHeHUX H3MEHa, KA0 M HPUMEHY
., JIlmramjekor Meroma” [2]:

public class PronalazacProizvodaTest extends TestCase...
public void testPretrazivanjeIspodCeneBojeOsim() {
// List pronadjeniProizvodi = pronalazac.ispodCeneBojeOsim(9.00f,
Color.white);
ProizvodSpecifikacija specifikacija = new
AndProizvodSpecifikacija(
new ProizvodIznadCeneSpecifikacija(9.00f),
new NotProizvodSpecifikacija(
new ProizvodBojaSpecifikacija(Color.white)));
List pronadjeniProizvodi = skladiste.odaberiPrema(specifikacija);
assertEquals(
"pronadjen 1 proizvod koji nije beo i kosta < $9.00",
1,
pronadjeniProizvodi.velicina());
assertTrue("pronadjen vatrogasni kamion",
pronadjeniProizvodi.contains(vatrogasniKamion)) ;
// pronadjeniProizvodi = pronalazac.ispodCeneBojeOsim(9.00f,
Color.red);
specifikacija = new AndProizvodSpecifikacija(
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new ProizvodIznadCeneSpecifikacija(9.00f),
new NotProizvodSpecifikacija(
new ProizvodBojaSpecifikacija(Color.red)));
pronadjeniProizvodi = skladiste.odaberiPrema(specifikacija);
assertEquals(
"pronadjen 1 proizvod koji nije crven i kosta < $9.00",
1,
pronadjeniProizvodi.velicina());
assertTrue("pronadjena palica za bejzbol",
pronadjeniProizvodi.contains(palicaZaBejzbol)) ;

[Tonapsba ce Kopak 7 3a CBe IIpeocTaJjie KPpUTepHujyMe Ha OCHOBY KOjUX Ce
nperpaxyjy npoussojau. Ha kpajy, kinaca PronalazacProizvoda ne cajapzxu
HHjeJaH MeTO/I, Te MOKe OUTH YKJIOHeHA.

Konauno, na 6u ce pedakropucame MpuBeIo Kpajy, IoTpebHo je TpUMEeHHTH
obpazan ,,Eukancynanuje Kiaca MeTomaMa Kpeupama’ . Kiace koje je mo-
TpeOHO eHKAICY/JUpATu Cy jaBHH, KOHKpeTn3oBanu CrenuduKaTopu, TAKBI
na csu Hacaehyjy ProizvodSpecifikacija u ummiemenTupajy meH jaBHU Me-
tox, zadovoljavaNaOsnovul().

Ha nmpumep, npe pedpakropucama, kiaaca ProizvodBojaSpecifikacija uzriea:

public class ProizvodBojaSpecifikacija extends
ProizvodSpecifikacija {
private Color bojaProizvodaZaPretrazivanje;
public ProizvodBojaSpecifikacija(Color
bojaProizvodaZaPretrazivanje) {
this.bojaProizvodaZaPretrazivanje =
bojaProizvodaZaPretrazivanje;
}
public boolean zadovoljavaNaOsnovu(Proizvod proizvod) {
return
proizvod.getBoja() .equals(bojaProizvodaZaPretrazivanje) ;

by je moryhe eukancysmparu Ha cjaejehun HavduH:

public abstract class ProizvodSpecifikacija...



Pedakropucame koga mpema obpaciuMma Ju3ajHa 97

public static ProizvodSpecifikacija premaBoji(final Color boja) {
return new ProizvodSpecifikacija() {
public boolean zadovoljavaNaOsnovu(Proizvod proizvod) {
return proizvod.getBoja().equals(boja);

}
};

Burite Huje morpebHo nMaTH jaBHU KOHCTPYKTOP, C 003UPOM J1a jOj ce TIpo-
caehyjy cBu norpedHH mmojany Jjia 6u obaBuia mperpary.
Kox koju je nupexrno uncrannupao ProizvodColorSpecitication cana je u3-
MeHeH:

public void testPretrazivanjePremaBoji()...
List pronadjeniProizvodi = skladiste.odaberiPrema (
// new ProizvodBojaSpecifikacija(Color.red));
ProizvodSpecifikacija.premaBoji(Color.red));

Ncro pedakropucamme IPUMEHH Ce 3a eHKaICyIanujy asa ciaozkena Cre-
mudukaropa u3 kopaka 7, and() u not():

public abstract class ProizvodSpecifikacija...
public ProizvodSpecifikacija and(
final ProizvodSpecifikacija drugaSpecifikacija) {
return new AndProizvodSpecifikacija(this, drugaSpecifikacija);
b
private class AndProizvodSpecifikacija extends
ProizvodSpecifikacija {
private ProizvodSpecifikacija prvaSpecifikacija,
drugaSpecifikacija;
public AndProizvodSpecifikacija(
ProizvodSpecifikacija prvaSpecifikacija, ProizvodSpecifikacija
drugaSpecifikacija) {
this.prvaSpecifikacija = prvaSpecifikacija;
this.drugaSpecifikacija = drugaSpecifikacija;
X
public boolean zadovoljavaNaOsnovu(Proizvod proizvod) {
return prvaSpecifikacija.zadovoljavaNaOsnovu(proizvod) &&
drugaSpecifikacija.zadovoljavaNaOsnovu(proizvod) ;
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public static ProizvodSpecifikacija not(final
ProizvodSpecifikacija uslovZaNegiranje) {
return new ProizvodSpecifikacija() {
public boolean zadovoljavaNaOsnovu(Proizvod proizvod) {
return !uslovZaNegiranje.zadovoljavaNaOsnovu(proizvod) ;
b
I

Te ce n KoJ Koju MX MO3WBA M3MEHHU Ha cjiejenn HAYUH:

public class PronalazacProizvodaTest extends TestCase...

public void testPretrazivanjeIspodCeneBojeOsim()...

/*

ProizvodSpecifikacija specifikacija = new AndProizvodSpecifikacija(

new ProizvodIznadCeneSpecifikacija(9.00f),

new NotProizvodSpecifikacija(

ProizvodSpecifikacija.premaBoji(Color.white)));

*/

ProizvodSpecifikacija specifikacija =
ProizvodSpecifikacija.ispodCene(9.00f) .and(

ProizvodSpecifikacija.not(

ProizvodSpecifikacija.premaBoji(Color.white)));

Tume je oBo pedaKkTOpHCAIbE 3aBPLICHO.
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6.4 CjemumaBame KOJIA 3a CJy4daj jeaHOr W KOoJa 3a
ciiy4daj oopaae Buiie npemepaka nmpuMmeHoMm CacraB
obpacia

IIpobuiem: Kaaca ce we nonawa ucmo npu pady ca jednum objermom u
pady ca Kosekuujom objerama
Pemteme: Objedunumu dea nonawarsa xopuwherwem Cacmas obpacua

6.4.1 OGjammemne

Y ciyuajy Ja y cucTemMy MOCTOJU KOJ KOjH Pa3/JIUuduTO MAHUITYJIATIE je]I-
HUM 00jeKTOM W KOJIEKITHjOM objeKaTa, MPUTO/IHO je mpuMeHUTH obpasar Ca-
CTaB U eJIMMUHUCATH OBY Hemocaeanoct. Hajuemhe He mocroju moBoBHO 10-
Oap pazJjior jia ce TakBa JiBa IPHUCTYIIA Pa3jBajajy. Y KOJUKO TO HUje caydaj,
OHAaj KO KOPUCTH TAKBY KJIacy OMBa 3aCHIIAH MPEJeBAHTHUM WH(pOPMAITjaMa
0 TOME KaKO je KJiaca UMILJIEMEeHTUpaHa, a Tpebajio Ou My caMo IIPYKUTH
yuudgopman uHTepdejc 3a paj U IMOIMITEJIeTH I'd CYBUIIHUX HHMOPMAIIH]ja.
CamvHo, OBAKBO pasz/iBajame KOMILUIHKYje YIOTpeOy Kjace, a IMTa je HeHa
BYHKIMOHAJIHOCT MOKE 11aCTH Y JPYI'U ILJIaH.

6.4.2 Ilorennujasau nmpodaeMn

1. Cepxa Huje jacHa: Baxkwuo je ja Ha npBu Max Oy/ie jacHO YeMy K/aca
CIIYKU U Koje cy mene moryhuoctn. Kako ona 3amcra Te moryhuocTn
un obe3behyje je Marmbe BaKHO, M IpU IOHYIU HHTepdejca, KIUjeHTa
Tpeba pacTepeTUTH CYBUITHHUX JIeTa/ba UMILIEMEHTAIHje. Y KOJIUKO ce
pazjiBaja LOHAIIakhe y Cjydajy jejgHor objekrTa 0j1 HOHAIlamba HpemMa
BHIIIE IBUX, YIPABO J0Ja3K 0 HenoTpeOHOr onTepehmBama Kiaujenta
HeBaKHUM WHMOpManujama 3a mwera. Ogaru CBPXY jaCHO TPUMEHOM
CacraB obpacma, koju omoryhasa yuudopmaHn uHTepdejc 3a paj ca
pasmIuTM OpojeM objekara.

2. IlonaBsprame Koma: [lonassbame Koja je MoK/ 1a 6alll riaBHu IpodiemM
y oBoM caydajy. llpumenom CactaB obpactia o0je TMHUTH Pa3InduTa
MTOHAIAmkA Y jeTHO.

3. HemoBospHa jemmocTaBHOCT: YuM ce Ha jenaH HadwH Gapara je-
HAM a Ha JPYId HAYMH ca BUIIe o0jeKaTa, TO je CUTHAJI JIa je KJaca
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HeNoTpeOHO KOMILIMKOBaHMja Hero mro Tpeba ja Oyae. Ilojeanocra-
BuTH Kox mpuMenoM Cactas obpaciia Kako Ou ce cBaku 0poj oOjekara
TpeTupao Ha MCTH HAYHH.

6.4.3 TIpakTuuHa peasusanuja pedakToOpU3aILje

1. UnentudukoBaru Ko KOjH HCIIUTYje Ja JIH je ped O jeJITHOM WU BHIIE
objeKkarTa, a KpeupaTH CJI0XKEeHY KJIacy Koja he uX jelHaKo TpeTHpaTH.

2. Ilponahm koj Koju mosmBa Koj yodeH 1OJ 1, Te ra 3aMEHHUTH KOJIOM
KOjU ce OCJIaFha Ha CJOYKEHY KJacy.

3. TlonoBuTn Kopak 2 rje Toj ce IpaBW NPOBEPa Ja JU Ce PacIojarke
JEJIHMM WJIU BHIIE 00jeKaTa.

4. HOHaBJBaTI/I HpeTXO,ZLHe KopaKe 3a CBaKH OJJIOMaK KO HOHyT TOI OIIH-
caHor noj 1, cBe 0K ce CBU TH OJJIOMITN He MOry 6e30e1HO oOpHucaTH.

6.4.4 Ilpumep

Cnenehu mpumep Haj0Be3yje ce Ha MpUMEP HABEIEH y MPETXOJIHOM MO-
riaBiby. Jlakie, Tude ce Kaace ProizvodSpecifikacija n leHUX MOJATHIIOBA |
TOTa KakKo OHM o1abupajy objekTe Tuma Proizvod u3 pemnozutopujyma obje-
kara, SkladisteProizvoda.

Jla 6u ce n00po mBaTHO MUJb pepaKTOPHUCaba, MMOTPEOHO je Pa3yMeTHu KaKo
ce Te KJiace KOPHUCTE, ITO ce Hajho/he MOCTUKE OCMATPAILEM HEKOJIUKO TECT
nmpuMepa:

public class SkladisteProizvodaTest extends TestCase...
private SkladisteProizvoda skladiste;

private Proizvod vatrogasniKamion = new Proizvod("f1234",
"Vatrogasni kamion",
Color.red, 8.95f, VelicinaProizvoda.SREDNJE) ;

private Proizvod barbika = new Proizvod("b7654", "Barbika",
Color.yellow, 15.95f, VelicinaProizvoda.MALO);
private Proizvod frizbi = new Proizvod("f4321", "Frizbi",

Color.pink, 9.99f, VelicinaProizvoda.VELIKO) ;

private Proizvod palicaZaBejzbol = new Proizvod("b2343",
"Palica za bejzbol",

Color.white, 8.95f, VelicinaProizvoda.NEPRIMENLJIVO);
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private Proizvod igrackaKabriolet = new Proizvod("p1112",
"Porshe kabriolet igracka",

Color.red, 230.00f, VelicinaProizvoda.NEPRIMENLJIVO) ;

protected void kreirajIPopuni() {
skladiste = new SkladisteProizvoda();
skladiste.add(vatrogasniKamion) ;
skladiste.add(barbika);
skladiste.add(frizbi);
skladiste.add(palicaZaBejzbol) ;
skladiste.add(igrackaKabriolet);

}

[IpBu Tect mpumep uperpazxKyje objeKTe U3 Perno3uTOpUjyMa Ha OCHOBY
ooje:

public class SkladisteProizvodaTest extends TestCase...
public void testPretrazivanjePremaBoji() {
List pronadjeniProizvodi =
skladiste.odaberiPrema(ProizvodSpecifikacija.premaBoji(Color.red)) ;
assertEquals("pronadjena 2 crvena proizvoda", 2,
pronadjeniProizvodi.velicina());
assertTrue("pronadjen vatrogasni kamion",
pronadjeniProizvodi.contains(vatrogasniKamion)) ;
assertTrue(
"pronadjen porshe kabriolet igracka",
pronadjeniProizvodi.contains(igrackaKabriolet)) ;

Meros skladiste.odaberiPrema(...) usriena:

public class SkladisteProizvoda...
private List proizvodi = new ArrayList();
public Iterator iterator() {
return proizvodi.iterator();
}
public List odaberiPrema(ProizvodSpecifikacija
proizvodSpecifikacija) {
List pronadjeniProizvodi = new ArrayList();
Iterator proizvodi = iterator();
while (proizvodi.hasNext()) {
Proizvod proizvod = (Proizvod) proizvodi.next();
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if (proizvodSpecifikacija.zadovoljavaNaOsnovu(proizvod))
pronadjeniProizvodi.add(proizvod) ;

}

return pronadjeniProizvodi;

}

Hapennu tect nosusa apyru  skladiste.odaberiPrema(...) wmeron. Taj
MeTon npuMa koJseknujy ProizvodSpecifikacija objekarta, kako 6u m3abpao
pasIMYUTe BPCTE TTPOU3BOJIA U3 PEIO3UTOprjyMa (TIop:KaBa BUIIle KPUTEPH-
jyma uperpare):

public class SkladisteProizvodaTest extends TestCase...
public void testPretrazivanjePremaBojiVeliciniIIspodCene() {

List specifikacije = new ArrayList();
specifikacije.add(ProizvodSpecifikacija.premaBoji(Color.red));
specifikacije.add(ProizvodSpecifikacija.premaVelicini(VelicinaProizvoda.MALO)) ;
specifikacije.add(ProizvodSpecifikacija.premaMinimalnojCeni(10.00£));
List pronadjeniProizvodi =

skladiste.odaberiPrema(specifikacije);
assertEquals(

"nije pronadjen mali crveni proizvod cene ispod $10.00",
0,
pronadjeniProizvodi.velicina());
specifikacije.clear();
specifikacije.add(ProizvodSpecifikacija.premaBoji(Color.red));
specifikacije.add(ProizvodSpecifikacija.premaVelicini(VelicinaProizvoda.SREDNJE)) ;
specifikacije.add(ProizvodSpecifikacija.premaMinimalnojCeni(10.00£));
pronadjeniProizvodi = skladiste.odaberiPrema(specifikacije);
assertEquals(

"pronadjen vatrogasni kamion pri pretrazi jeftinih crvenih

igracaka srednje velicine",

vatrogasniKamion,
pronadjeniProizvodi.get(0));

}

Meron  skladiste.odaberiPrema(...) koju npuxpara saucry ( List) wu3-
TIesia:

public class SkladisteProizvoda {
public List odaberiPrema(List specifikacijeProizvoda) {
List pronadjeniProizvodi = new ArrayList();
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Iterator proizvodi = iterator();
while (proizvodi.hasNext()) {
Proizvod proizvod = (Proizvod) proizvodi.next();
Iterator specifikacije = specifikacijeProizvoda.iterator();
boolean zadovoljavaSveSpecifikacije = true;
while (specifikacije.hasNext()) {
ProizvodSpecifikacija proizvodSpecifikacija =
((ProizvodSpecifikacija) specifikacije.next());
zadovoljavaSveSpecifikacije &=
proizvodSpecifikacija.zadovoljavaNaOsnovu(proizvod) ;
}
if (zadovoljavaSveSpecifikacije)
pronadjeniProizvodi.add(proizvod) ;
}

return pronadjeniProizvodi;

3

Yxosmko ce ynopeie oa apa skladiste.odaberiPrema(...) merosa, youasa
ce JI0CTa TOHAB/bama. Jlobap meo Moxke OUTH YKJIOHmEH YKOJHKO Ce jeJlaH
MeTO/I IPUJIATOIM TAKO JIa UMILJIEeMEeHTHPA YjeJIHO U JAPYTHU:

public class SkladisteProizvoda...
public List odaberiPrema(ProizvodSpecifikacija
proizvodSpecifikacija) {
ProizvodSpecifikacijal] specifikacije = {
proizvodSpecifikacija
+;
return odaberiPrema(Arrays.asList(specifikacije));
}
public List odaberiPrema(List specifikacijeProizvoda)...
// ista implementacija kao i ranije

MebhyTum, oBo octaBba u gake aa odaberiPrema(...) meroma. Yko-
JIMKO hie ce yBeK IO3WBATH OHAj KOju y3uMa List Kao aprymeHTt, MoxKe ce
upumenutu ,,JInaujcku merox” [2] na odaberiPrema(ProizvodSpecifikacija
proizvodSpecifikacija):

public class SkladisteProizvodaTest extends TestCase...
public void testPretrazivanjePremaBoji()...

// List pronadjeniProizvodi =
skladiste.odaberiPrema(ProizvodSpecifikacija.premaBoji(Color.red)) ;
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ProizvodSpecifikacijal[] specifikacije = {
ProizvodSpecifikacija.premaBoji(Color.red)
};
List pronadjeniProizvodi =
skladiste.odaberiPrema(Arrays.asList(specifikacije));

Nnax, oBo HUje JOMPUHEO MOD0JbITaY UMILJIEMEHTaIje, ¢ 003MPoM Ja
je caja HeomxoJHO Kpewpatu JucTy ProizvodSpecifikacija o0jekara dak u
KaJla ce mpu omabupy KOPUCTH caMo je/laH KPUTEPUjYM. 3aK/bydak je ma je
6osbe umaru Jpe odaberiPrema(...) mMeroje Hero HenorpebHO Kpeuparu Jiu-
CTY ¥ KaJia je moTpebHO IPOC/IeJUTH CaMo jejlaH 0bjexar.
[TpobGJstem ca moverka u jla/be MOCTOjU: U3 yria Tpeher juna, naTepdejc mpe-
Tpare Ha OCHOBY jeJIHOT U Ha OCHOBY BHIIle KpUTEPHUjyMa HHUje UCTU. Y]eJTHO,
IIOCTOjJU jOII jeJiaH, JIOAATHU IIPOOJIeM: TPEeHYTHA HMILIEMEHTAIja 3aXTeBa
Jla MPOM3BOJI, 33/I0BOJBU CBE KPUTEPHUjyMe 3aaTe crenuduKanujoM, Te YCI0B
IOy T:

proizvod.getBoja() != zeljenaBoja ||
proizvod.getCena() < zeljenaCena

He OH MOrao ja ce HpUMEeHH.

Crenehn kopak npu pedakropucamy caM ce Hamehe, a To je uMIIeMeH-
tanuja ,,0or” ycaosa. OBo ce Hajbo/be MOXKe oxpaanTu mpumMenom Cacras
obpacra.

Yak u yKOJIMKO Cy TpeHyTHe IoTpebe TakBe Ja ce jaB/bajy camMo ,,and” u
,,OI” VCJIOBU, U JaJbe je IMaMeTHO UMILJIEMEHTHPATH U ,,0r”, 300T TOora IITO:

e Huje Temniko.

e [locrojahe camo jeman odaberiPrema(...) wmeros, jeaHocraBHuju O
nocTojeher.

e To uunau cucreM daeKCHOMIHUM Ja MOJAPKUA U €BeHTyaJHe Oyayhe 3a-
XTeBe KOjH Cce MOTY jaBUTH.

[IpBo je moTpebHO HAIPABUTH CJI0KeHY Kaacy. Hbena yiora je ma omoryhn
crajame JBa ycaoBa (crenuduralmje) Tako Ja ce Tperupajy Kao jegan, 6e3
moTpebe fa ce Kpeupa JucTa crnenudukamnuja. Heka ce 30Be  AndProizvod-
Specifikacija n usriemna:
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public class AndProizvodSpecifikacija extends
ProizvodSpecifikacija {
private ProizvodSpecifikacija prvaSpecifikacija,
drugaSpecifikacija;
public AndProizvodSpecifikacija(
ProizvodSpecifikacija prvaSpecifikacija,
ProizvodSpecifikacija drugaSpecifikacija) {
this.prvaSpecifikacija = prvaSpecifikacija;
this.drugaSpecifikacija = drugaSpecifikacija;
b
public boolean zadovoljavaNaOsnovu(Proizvod proizvod) {
return prvaSpecifikacija.zadovoljavaNaOsnovu(proizvod) &&
drugaSpecifikacija.zadovoljavaNaOsnovu(proizvod) ;

OBo omoryhasa nosusame odaberiPrema(...) meroje Koja npuxsara je-
nman objekar Tuna ProizvodSpecifikacija:

public class SkladisteProizvoda...
public List odaberiPrema(ProizvodSpecifikacija
proizvodSpecifikacija) {
List pronadjeniProizvodi = new ArrayList();
Iterator proizvodi = iterator();
while (proizvodi.hasNext()) {
Proizvod proizvod = (Proizvod) proizvodi.next();
if (proizvodSpecifikacija.zadovoljavaNaOsnovu(proizvod))
pronadjeniProizvodi.add(proizvod) ;
}
return pronadjeniProizvodi;

}

Caja je morpebno 3amennTn Ko Tpehe crpane Koju je npocaehuBao aucry
ProizvodSpecifikacija objekara, kogom koju kopuctu AndProizvodSpecifika-
cija m mo3uBa odaberiPrema(...) koju y3uma jeman ProizvodSpecifikacija
objekar:

public void testPretrazivanjePremaBojiVeliciniIIspodCene() {
// List specifikacije = new ArrayList();
// specifikacije.add(ProizvodSpecifikacija.premaBoji(Color.red));
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//

specifikacije.add(ProizvodSpecifikacija.premaVelicini(VelicinaProizvoda.MALO));
//

specifikacije.add(ProizvodSpecifikacija.premaMinimalnojCeni(10.00£)) ;
// List pronadjeniProizvodi =

skladiste.odaberiPrema(specifikacije);

ProizvodSpecifikacija specifikacija = new
AndProizvodSpecifikacija(
ProizvodSpecifikacija.premaBoji(Color.red),
new AndProizvodSpecifikacija(
ProizvodSpecifikacija.premaVelicini(VelicinaProizvoda.MALO),
ProizvodSpecifikacija.premaMinimalnojCeni(10.00£f)));
List pronadjeniProizvodi = skladiste.odaberiPrema(specifikacija);

YKOJIMKO BHIIe HeMa Kojaa Koju mosmsa odaberiPrema(...) merox xoju

IPUXBaTa JIUCTY, OH ce MoxKe obpucaru. Tume je oBo pedakTopucame 3a-
BpIIIeHo, ¢ ob3upoMm Ja SkladisteProizvoda Buie He cajapku pa3indauTe Me-
TO/Ie KOjH 1IpaBe pa3J/iuKy Ja Jiu je npociehen jenan uium je npocsiehero puiie
objekara.
Kao mro je Beh 6uio ciydaja, u 0BO pedakToOpHUCame ce MOYKe TMOTPABUTH.
JeHa o1 TAKBHX KOPEKITHja je eHKarcyaupambe cioxkene kiace AndProizvod-
Specifikacija, nmpumenom pedakTopucama Enkamcynanuja KJjaca MeTomgaMa
Kpeupama, ca noderka oBor pajga. /la ou ce 1o yannmio, AndProizvodSpe-
cifikacija Mopa mocTaTn mpuBaTHA, YIHEHEKIeHa Kjaca Kiaace ProizvodSpeci-
fikacija u 3a wy ce Mopa 06e36euTH METOJI Kpenparba;

public abstract class ProizvodSpecifikacija...
private class AndProizvodSpecifikacija extends
ProizvodSpecifikacija {

private ProizvodSpecifikacija prvaSpecifikacija,
drugaSpecifikacija;

public AndProizvodSpecifikacija(

ProizvodSpecifikacija prvaSpecifikacija,

ProizvodSpecifikacija drugaSpecifikacija) {
this.prvaSpecifikacija = prvaSpecifikacija;
this.drugaSpecifikacija = drugaSpecifikacija;

b

public boolean zadovoljavaNaOsnovu(Proizvod proizvod) {
return prvaSpecifikacija.zadovoljavaNaOsnovu(proizvod) &&
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drugaSpecifikacija.zadovoljavaNaOsnovu(proizvod) ;
}
}
public ProizvodSpecifikacija and(
final ProizvodSpecifikacija drugaSpecifikacija) {
return new AndProizvodSpecifikacija(this, drugaSpecifikacija);

}

Y ckiasy ca THM MOpa ce U3MEHUTH U KOJ KOJH je MO3UBA0 PAHUjy M-
mwiemenTanujy. Ha mpumep, Kox

public void testPretrazivanjePremaBojiVeliciniIIspodCene()...

ProizvodSpecifikacija specifikacija = new
AndProizvodSpecifikacija(

ProizvodSpecifikacija.premaBoji(Color.red),

new AndProizvodSpecifikacija(

ProizvodSpecifikacija.premaVelicini(VelicinaProizvoda.MALO),

ProizvodSpecifikacija.premaMinimalnojCeni(10.00£)));

List pronadjeniProizvodi =
skladiste.odaberiPrema(specifikacija);

mocraje:

public void testPretrazivanjePremaBojiVeliciniIIspodCene()...
ProizvodSpecifikacija specifikacija =
ProizvodSpecifikacija.premaBoji(Color.red) .and(
ProizvodSpecifikacija.premaVelicini(VelicinaProizvoda.MALQO) .and(
ProizvodSpecifikacija.premaMinimalnojCeni(10.00£f))) ;
List pronadjeniProizvodi =
skladiste.odaberiPrema(specifikacija);

Tuwme je omoryhena jemHocTaBHa KOMIIO3WIMja YCJIOBA y jeJiaH, yrmoTpe-
6/paBana o1 cTpaHe jeauHcTBeHor odaberiPrema(...) merosa.
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6.5 3amena akymyaupajyher koga Cakympajyhum na-
paMeTpom

ITpobaem: Ilocmoju kabacmu memod Koju aKyMysupa uHbopmayuje y
jedroj npomeHpUB0]
Peweme: IIpocaehusamu mas. Caxynmwajyhiu napamemap (ene. Collecting
Parameter) memodama, mako da ce peaysmamu memoda wyeajy y mom
napamempy

6.5.1 O6Gjammeme

Cakympajyhu mapamerap je objekar Koju ce mpocaehyje meromama Kako
Ou npukynuo undopmalmje o cBuxX mux. Ha npumMep, oBaj obpasarl je Kopu-
CTaH aKO Ce YKeJIM YCUTHUTH KabacT MeTos Ha Make Meroje (,,Ekcrpakiuje
meroze”, [2]), anu je morpebHO cakynuTu wHMOPMAIHje U3 CBAKOT O J0OH-
JEHUX, MambUX METOJa. YMECTO Jla CBaka oJi mbux Bpaha pesyiarare Koju ce
Ha Kpajy YKOMOHMHY]Y y HM3Ja3, MOXKe ce jejaH objekar npocjiehmBaTtu cBUM
MeToJlaMa, IPU YeMy OHU HaJI0Be3Y]y nHMOpMAaIije HA HEeroBY BPEIHOCT.
Cakynspajyhn napamerap 106po bYHKIIHOHUIIIE Y APy a4 KOMIO3UTHUM 00-
pacmeM 3000 TOra IITO Ce MOYK€ HCKOPHCTHTH Ja PEKYP3UBHO MPUKYIHU HH-
dopmaimje u3 KOMIO3UTHE CTPYKTYPE.

6.5.2 Tlorennujajsau npodaemMn

1. Cepxa Huje jacua: Kabactu koj Hajuernthe Huje y TPBU MaxX jacad.
PasjacuuTu Koje undopmaligje ce akyMyaIupajy v U371a3HY TPOMEH/bHBY
pasbujameM MeTOIa Ha Maibe MeTO/Ie €a jJaCHOM HaMEHOM, KOjU YIIUCY]y
CBOje pesyJiTare y jeJlaH UCTH HapaMeTap.

2. IlonaB/pame koma: OBaj oOpasall He yTHYE 3HAXAJHO HA PEIAYKIIH]Y
MMOHABJ/bAHA KOJIA.

3. HepoospHa jemuoctaBHOCT: Koj mojeHOCTAaBUTH pa3bujameM HA
Maibe TeInHe, Kao IITO je 00jallbeHo Y MPBOj CTABIIH.

6.5.3 IIpakTuyHa peasu3anuja pedakTopuU3aIiuje

1. UpentudukoBaru Koji KOjU HPUKYIlJba HHPOPMAIUje 38 W3JIA3HY [IPO-
MeHJbUBY (Ha gasbe: pedysarar). Taj pesynrar he 6utn Caxymnbajyhu
IIapaMeTap. yKOJH/IKO TUIl ITPpOMEH/bHBE HI/Ije TaKaB Ja MOZKe ITaMTHTHU
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undopmalyje o u3Jjaaszy u3 Merojie, npoMenuTu My tuil. Ha npumep,
OBO je caydaj ca JaBmHOM KjacoMm String, Te Om y OBOM CJay4ajy pe-
3ysarar Tpebasio na Oyge tuna StringBuffer.

. I[Tponahu sieo Koju akyMmysMpa NoJaTKe W U3/BOJUTHU Ta y 3aceDaH 1mpu-

BarHu Merton (Kopumnthemewm ,,Excrpaknuje merome”, [2]). Taj meron
He Tpeba jna paha Guwio mra (moBpatau Tun void), a mpocieljyje My
ce pe3yJaTar. YHyTap MeToja, HHOpMalgje ce YIUcyjy y npociehern
pesyaTaT.

[ToHOBUTH TPETXOAHN KOPaK 3a CBAKW CJAyYa] y KOM ce aKyMyJaupajy
Heke uHMOpPMAaIHje, cBe JOK MPBOOUTHU KO HHje YV TOTIIYHOCTH 3aMe-
BeM MeTo/laMa OIUCAHUM Y TO] CTABIH.

6.5.4 IIpumep

[Ipumep aeMOHCTpHUpPaA KAKO Ce pe3yaTyjyhum KOMIO3UTaH KO/ U3 CEeKIHje
,,3aMeHa MMILTUIUTHOT JpBeTa KOMIO3UTHHM pedakropuire jga Ou ce y
IbeMy IIPUMEHNOo oBaj obpazal. Konkperno, paau ce o npejgedunucamy to-
String() mMeTozaa, Koju pexypsusno nocehyje usopose XML apsera u Bpaha
weroBy XML penpesenraiiujy.

Meros toString() usriesa wa caemehin Haunm:

class XMLEtiketa...
public String toString() {
String rezultat = new String();
rezultat += "<" + imeEtikete + " " + atributi + ">";
Iterator it = potomci.iterator();
while (it.hasNext()) {

}

XMLEtiketa cvor = (XMLEtiketa) it.next();
rezultat += cvor.toString();

if (!vrednostEtikete.equals("")) rezultat += vrednostEtikete;
rezultat += "</" + imeEtikete + ">";
return rezultat;

[ToTpebHo je mpoMmenuTn noppaTau THO U3 String vy StringBuffer, kako
ou 6m10 Moryha UMILTIEeMeHTAIlHja OBOT 0OpacIia:
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StringBuffer rezultat = new StringBuffer("");

[IpBu KOpak Koju aKyMmy/Iupa mHdOpMaluje je Koa Koju Ha orsoped XML
Tar HaJI0Be3yje IheroBe arpudyTe pe3yaTyjyhoj mpoMeH/bHBO]:

rezultat += "<" + imeEtikete + " " + atributi + ">";

Onaroeopajyhu MeTon msriena:

private void pisiOtvarajucuEtiketuU(StringBuffer rezultat) {
rezultat.append("<");
rezultat.append(ime) ;
rezultat.append(atributi.toString());
rezultat.append(">");

[IpBobuTtan KoJ 3aMemyje ce ca:

StringBuffer rezultat = new StringBuffer("");
pisiOtvarajucuEtiketuU(rezultat);

[IpeTxomHn MOCTYIAK e MOHABBA 33 CBAKO HADEIHO HATOBE3WBAIHE MH-
dopmanuja na U31a30y HIPOMEHBUBY. Y OBOM CJIydajy, TO je MOMEHAT ¥ KOM
ce noaajy moromitn XML 4Bopy, u Ty ce mnojaBjbyje peKyp3uja:

class XMLEtiketa...
public String toString()...
Iterator it = potomci.iterator();
while (it.hasNext()) {
XMLEtiketa cvor = (XMLEtiketa) it.next();
rezultat += cvor.toString(); // rekurzija
}

if (!vrednostEtikete.equals("")) rezultat += vrednostEtikete;

}

VupaBo oBa pekyp3uja oTexkaBa eKCTPaKIUjy Koja y jeJaH MeToj, a
caesehu KoJi TO U JIeMOHCTPUPA:

private void pisiPotomkeU(StringBuffer rezultat) {
Iterator it = potomci.iterator();
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while (it.hasNext()) {
XMLEtiketa cvor = (XMLEtiketa) it.next();
cvor.toString(rezultat); // ne moze jer toString() ne
prihvata argumente

Kako merton toString() me mpuxsarta aprymente, Huje Moryhe mpasosmn-
HUjCKW MPUMEHUTH eKCTPAKIIjy MeTo/le, Te je MOTpeOHO Hahu Apyru HAYUH.
JemHa MOryhHOCT je KOPHCTHTH MOMONHW MeTOJ, KOjU PaJii UCTY CTBAp Kao
u toString(), anu mpuxsara StringBuffer kao Cakympajyhu napamerap:

public String toString() {
return toStringPomocni(new StringBuffer(""));

}

private String toStringPomocni(StringBuffer rezultat) {
pisiOtvarajucuEtiketuU(rezultat);

return rezultat.toString();

}

Cana je moryhe HaCTaBUTH W3/Bajarbe Y METOJ:

private String toStringPomocni(StringBuffer rezultat) {
pisiOtvarajucuEtiketuU(rezultat) ;
pisiPotomkeU(rezultat);

return rezultat.toString();
}
private void pisiPotomkeU(StringBuffer rezultat) {
Iterator it = potomci.iterator();
while (it.hasNext()) {
XMLEtiketa cvor = (XMLEtiketa) it.next();
cvor.toStringPomocni(rezultat); // sada radi rekurzivni poziv
+
if (!value.equals(""))
rezultat.append(value) ;

Meros pisiPotomkeU paau aBe crBapu: jojaje MOTOMKE PEKypP3UBHO, a
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OHJIa YIIHCYje BPeJHOCT Tary, yKoJauko 6ap jegana seh mocroju. /lobpa npakca
je Jla MeToj, mMa TAYHO jeJHY OJTrOBOPHOCT, Te Ce YIHCHBAbE BPEIHOCTH
u3jBaja y mnocebaH MeTo;

private void pisiVrednostU(StringBuffer rezultat) {
if (!value.equals(""))
rezultat.append(value);

Ha xpajy, norpebHo je u3ABOjUTH y HocebaH METOJ M JIe0 KOJia KOjH Ha-
nose3syje 3arBapajyhu XML Tar. Kpajmwn kon uzriena:

public class XMLEtiketa...

public String toString() {
return toStringPomocni(new StringBuffer(""));

}

private String toStringPomocni(StringBuffer rezultat) {
pisiOtvarajucuEtiketuU(rezultat);
pisiPotomkeU(rezultat) ;
pisiVrednostU(rezultat);
pisiZatvarajucuEtiketuU(rezultat);
return rezultat.toString();

}

private void pisiOtvarajucuEtiketuU(StringBuffer rezultat) {
rezultat.append("<");
rezultat.append (ime) ;
rezultat.append(atributi.toString());
rezultat.append(">");

}

private void pisiPotomkeU(StringBuffer rezultat) {
Iterator it = potomci.iterator();
while (it.hasNext()) {

XMLEtiketa cvor = (XMLEtiketa) it.next();
cvor.toStringPomocni (rezultat) ;

}

}

private void pisiVrednostU(StringBuffer rezultat) {
if (!lvalue.equals("")) rezultat.append(value);

}

private void pisiZatvarajucuEtiketuU(StringBuffer rezultat) {
rezultat.append("</");
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rezultat.append(ime) ;
rezultat.append(">");
}

Mauta MmonmduKaImja Koja YUHA TPETXOTHI KO epuKacHUjuM je caemaehe:

public String toString() {
StringBuffer rezultat = new StringBuffer("");
toStringPomocni (rezultat) ;
return rezultat.toString();

}

public void toStringPomocni(StringBuffer rezultat) {
pisiOtvarajucuEtiketuU(rezultat);
pisiPotomkeU(rezultat) ;
pisiVrednostU(rezultat);
pisiZatvarajucuEtiketuU(rezultat);

¥

OBo je moryhe jep ce moepartna Bpennoct toStringPomocni() merome
KODHCTH caMo KaJia ce mosusa u3 toString() mertoje, a WHAYe ce UTHOPHIIIE.
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6.6 JlekomImoHOBame MeTOde

IIpobaem: Huje jednocmasto pasdymemu ao2uky xoda ynymap memode
Pememe: Jlexomnonosamu memod y mare ao2uvke yeaune, npubiuAcHO
ucmoz 06uma 002080PHOCIU, CG JACHUM ONUCOM NOCAG KOJU C8GKA 00
UeAuHa 00G6./a

6.6.1 OGjammemne

Peu je o mormyno jeanocraBHOM obpaciy. HMiaeja je ma ce MeTon Koju
00aB/ba HEKU HOCAO JEKOMIIOHYje HA Mambe HEeJUHE - METOjIe, KOju 00aB/bajy
JleJIOBE TI0CJIa, HAa3BaHe y CKJAaJly ca OJAroBOpHOININY Kojy uMmajy. Tume Ko
ocTaje YNT/bUBUjHU, JACHUjU, & CAMUM THM Ce U JIAKIIe yo4yaBajy bug-oBu
(YKOJIHKO TOCTOje).

6.6.2 Ilorennmjasnuu npobiaemn

1. Cepxa HEje jacHa: Moxke Ha IPBH TOTJIEI OUTH JACHO wWima MeTOI
pajiu, ajiu He Mopa OWTH jacHO W Kako. YKOJHUKO ce pa3duje HA Marbe
JIOTHYKE TIeJTMHE TTOCTaje JATOMHUJU 33 TyMadermhe U Pa3yMeBarbe.

2. IlomaB/bame Koaa: YKOJHKO C€ HEKH KO IIOHAB/bA HA BHIIE MECTA
y OKBUPY MeT0jia, OBUM oOpacieM O Taj Je0 KOJIa MOCTA0 jeHa Marba
IeJInHA, IIO3UBaHa O/IaKJIe je nmoTpedno. Tume ce eJluMuUIle u MOHAB/bA-
be.

3. HemoBoJspHA jeAHOCTABHOCT: 3I'0JIaH TECT jeJHOCTABHOCTH je IPOYH-
TaTH KOJ METOJA. Y KOJIMKO OH ,,He 3By4Yd~ Kao TEKCT eHIVIECKOT je3HKa,
TaKaB Jla MMa CMHUCJIA U MOXKe ce pa3dymeru, Beh je npekoMILInKOBaH
Wi KOH(py3aH, MOCTOjU MPOCTOP 3a pedaKTOpHCAIbe OBUM 0OpaCIeM.

6.6.3 TIIpakTuuyHa peasu3sanuja pedakKTOpU3AIILje

He mnoctoje konkpernu Kopamu Koje Tpeba IMpeay3eTdu IPUIAKOM OBOI
pedakTopucama, all ce TAKCATHBHO MOXKe HABECTH Ha IITa Tpeda o0paTHuTH
MaKIbY:

o JlekommonoBane Merose nmajy uzmehy 5 u 10 smunuja xoja.

e YKOJMKO MOCTOjH, YKJOHUTH MOHAB/bAILE, CMENITaheM KOJa KOJU Ce
MMOHaBJ/ha y 3acebaH MeTosl.
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e Pazjacuuru pyHKIMje MabUX MEJIHHA JaBabeM je THOCTABHUX U jJaCHUX
WMEHa MeTo/IaMa W TTPOMEeHJHFUBaMA.

o Opyoxkuru onrumuszanujy. Heka na npsom mecty Oyjie je ITHOCTABHOCT.
EBentyasina naba pedakTopucama 00aBUTH TEK KaJl C& METO/I JIeKOM-
TIOHYje.

e Heka mame nejimae Oy/ly Ha CJAMYHOM HUBOY KOMILIEKCHOCTH M OJII'O-
BOPHOCTH.

6.6.4 IIpumep

Heka je nar meton contains(), Koju mpoBepasa Ja Jiu ce o0jeKaT HaIa3u
YHyTap ApYyror ofjeKTa Tako IITO UCIUTYje Ja JIH je CaJAp>KaH IMOTIYHO HJIH
OapeM JIeTUMUATHO:

public boolean contains(Component c) {

Point p = c.getLocation();

int koordX = new Double(p.getX()).intValue();

int koordY = new Double(p.getY()).intValue(Q);

boolean potpunoUnutar =
(koordX >= koordinate[0] && koordY >= koordinate[1]
&& (koordX + KartaKomponenta.SIRINA) <= koordinate[2])
&& (koordY + KartaKomponenta.VISINA) <= koordinatel[3];

if (potpunoUnutar) return true;

koordX = koordX + KartaKomponenta.SIRINA;
koordY = koordY + KartaKomponenta.VISINA;
boolean delimicnoUnutar =

(koordX > koordinate[0]

&& koordY > koordinatel[1]

&& (koordX < koordinate[2])

&& (koordY < koordinate[3]));
return delimicnoUnutar;

JemaH o1 mpuMepa Te ce 0Baj MeTOJI KOPHUCTH je Kajla ce MpoBepaBa Ja
JIM je KapTa YHyTap 10/ba MPBOI' UI'pada, Te YKOJUKO jecTe, Kapra ce oJaT/ie
IIpEeMeIITa;:

public void testKartalzvanPoljaPrvoglgraca() {
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Ruka ruka = (Ruka) igra.getIgracNaRedu().getRuka(Q);

Karta karta = (Karta) ruka.elements().nextElement();
KartaKomponenta ¢ = new KartaKomponenta(karta, igra);
Poljelgraca polje = igra.getPoljelgraca(0);
igra.pomeriKartu(c, polje.gornjilevi());

assertEquals("polje sadrzi kartu", true, polje.contains(c));

igra.pomeriKartu(c, KartaKomponenta.SIRINA + 10,
KartaKomponenta.VISINA + 10);
assertEquals("polje ne sadrzi kartu", false, polje.contains(c));

[TpBa uzeja je ,,cmamuru” Meroq contains(). Ha npumep, npomensbusa
potpunoUnutar:

boolean potpunoUnutar=
(koordX>=koordinate [0]
&% koordY>=koordinate[1]
&& (koordX+KartaKomponenta.SIRINA)<=koordinate[2])
&& (koordY+KartaKomponenta.VISINA)<=koordinate[3];

YIpKoc TOMe TITO MPOMEHJBUBA JACHO OMUCYje deMy Cayzxu, contains()
Ou Ouo jeHOCTABHU]H KaJla OU IbeH KOJ OMO 3aMEIbeH IMO3UBOM METOJ/E KOja
pajau UCTy CTBap:

public boolean contains(Component c) {
Point p = c.getLocation();
int koordX = new Double(p.getX()).intValue();
int koordY = new Double(p.getY()).intValue();
if (potpunoUnutar (koordX, koordY)) return true;

koordX
koordY

koordX + KartaKomponenta.SIRINA;
koordY + KartaKomponenta.VISINA;

boolean delimicnoUnutar =
(koordX > koordinatel[0]
&& koordY > koordinatel[1]
&% (koordX < koordinate[2])
&& (koordY < koordinate[3]));
return delimicnoUnutar;
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private boolean potpunoUnutar(int koordX, int koordY) {
return (koordX >= koordinatel[0]
&& koordY >= koordinate[1]
&& (koordX + KartaKomponenta.SIRINA) <= koordinate[2])
&& (koordY + KartaKomponenta.VISINA) <= koordinate[3];

Canuno je n ca delimicnoUnutar:

public boolean contains(Component c) {
Point p = c.getLocation();

int koordX = new Double(p.getX()).intValue();
int koordY = new Double(p.getY()).intValue(Q);
if (potpunoUnutar (koordX, koordY)) return true;

koordX = koordX + KartaKomponenta.SIRINA;
koordY = koordY + KartaKomponenta.VISINA;
return delimicnoUnutar(koordX, koordY);

private boolean delimicnoUnutar(int koordX, int koordY) {
return (koordX > koordinatel[0]
&& koordY > koordinate[1]
&& (koordX < koordinate[2])
&% (koordY < koordinate[3]));

Hako muOTO jennoctaBuuju, MeTon contains() u mame y cebu cagpku
Jekstapanujy nupomen/buBux koordX m koordY koje ce kopucTe camo 3a WH-
tepHy ynorpeby merona delimicnoUnutar() m potpunoUnutar(). Hajuakmre
je onTuMuzoBaTu ux npocaehyjyhu um tanxy Point p, Tako jga came u3Biade
norpebHe mHdOpMaIumje:

public boolean contains(Component c) {
Point p = c.getLocation();
if (potpunoUnutar(p)) return true;
return delimicnoUnutar(p);

}
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Nnak, oBne Huje kpaj. Jluaunja:

Point p = c.getLocation();

je merasb, MOK HApeaHA JBa peja IMpeacTaB/bajy Joruky meroge. (e
O/INeTNHEe TIEKOMIIOHOBaHe MeTojie Tpeba Ja Oyay Ha CJAUYHOM HHUBOY KOM-
IJIEKCHOCTH M OJITOBOPHOCTH, & Ha 0Baj HAYMH TO CBOJCTBO HUje OCTBApeHO.
Mozxe ce m obema MeToamMa mpocaeauTn Komnonenta Component ¢, ma jga
CBaKa OJ] IbMX yHYTap CBOI KoJa nosusa Point p = c.getLocation(), anu na
Taj HAYWH Ce JeJlHa CTBAp PaJil HA JIBA MECTa, TTO je W3Y3eTHO JIOMIA TPAKCa.
Y 0BOj 3aHUMJBMBO]j CUTYAIMju TIOTPEOHO je JOHETU OJJIYKYy O TOME INTa je
OPHOPHUTET: U30ATAHCHPATH OJTOBOPHOCTH MOAIe/IMHA Win n30ehn moHap/ba-
e koaa? b oBor pedakropucama je j1a MeTos Oy1e YNT/HUB U jeTHOCTA-
BaH, Te MeTo, contains() unak usrjea:

public boolean contains(Component c) {
return potpunoUnutar(c) || delimicnoUnutar(c);

}

private boolean potpunoUnutar(Component c) {
Point p = c.getLocation();
int koordX = new Double(p.x).intValue();
int koordY = new Double(p.y).intValue();
return (koordX >= koordinatel[0]
&& koordY >= koordinate[1]
&& (koordX + KartaKomponenta.SIRINA) <= koordinate[2])
&& (koordY + KartaKomponenta.VISINA) <= koordinate[3];

private boolean delimicnoUnutar (Component c) {
Point p = c.getLocation();
int koordX = new Double(p.x).intValue() + KartaKomponenta.SIRINA;
int koordY = new Double(p.y).intValue() + KartaKomponenta.VISINA;
return (koordX > koordinate[0]
&& koordY > koordinate[1]
&& (koordX < koordinate[2])
&% (koordY < koordinate[3]));

Camo jeman mosuB Point p = c.getLocation() na mouerky contains()
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MeTOo/ie HapyIIaBao je CBOjCTBO YUT/HUBOCTH U e THOCTABHOCTH METOJIe, CTOTa
ce UMaK npuderyio 0BOM KOMITPOMUCY .



Pedakropucame koga mpema obpaciuMma Ju3ajHa 120

7 3akJpydak

Pedakropucame mnpeacras/ba mporec uaMmene mnocrojeher koma, ajm He
1 HeroBoT moHamama. (OHO 3a MOCHEeIUIly Jaje YNT/HUBHUjU M JaCHHUJU KO,
BHIIIE TTyTa YIOTPeO/HUB, JAKIIH 33 ynorpedy. OOHYHO ce cacToju of cepuja
CATHHX, CTAHIAPAN30BAHUX T3B. ,,MHKpO-pedaKkTopucama’ U pa3/JInInuTa pa-
3BOjHA OKPY2KEHba YIVIABHOM WMMajy HOJPIIKY Jia OCHOBHA pedaKToOpucama
U3BOJIE U CAMOCTAJTHO.

PedakTopucame ce Moxke cmaTpaTu myToBameM. OHO TOUYHEE O/l TAaUKe

,,A” Koja ce HasuBa ,,cymmuBuM KojgoM” (enr. code smell). ITpumep cym-
IbUBOT KO je Mpeayradak MeToI HIH JBa MeTOIa KOja caJapzKe FrOTOBO HIeH-
Tu4yaH Koj. Kaja ce TakaB KoJI Iperno3Ha, NOYHhe MyTOBabe Y 3HAKY TPaHC-
dopmarmje crapor Kojia y HOBU, KOJU ce IMOHAIa UCTO Kao U CTAPU aJid BUIIIE
nuje ,,cyMmuB”. Ha mpumep, mpejyradak MeTOJ ce MOXKe pa3JeuTH Ha
BHIIIE METOJIa KOje H3BOJEe Maibe IOPIHje I0CJIOBA, JOK Ce IMOHOB/HEHH KOJI
MOKe CMECTHTH V jeJlaH mocebaH MeTO/ KoTa cTape MeToJIe MO3UBajy, YMECTO
Jla UCTH KO/l HABOJE y CBOM TeJIy.
Hakon 100po obaB/beHOT pedakTOpHcama, KO je mpe CBera JIakIin 33 yIo-
Tpeby. [locrojehe Garose je Jlakine youuTH W OTKJOHHTH, jep je caM KOJI
YAT/BUBHUJU W HamMeHa My je jacHuja. Takohe, Koj mocraje MpOIIUPUBHU]H.
JennoctaBuuje je oboratuTu noctojehie MmoryhHoCTH cucTeMa YKOJIUKO ce KO-
pucre npeno3naT/buBu oopaciu au3ajua. OHO 3a nocaeauily aje dak u Behy
d1ekcnbnIHOCT.

[Ipe cBakor pedakTopucama HOTPEOHO je UMaTH ojpeleHe TecToBe, KOju
OKA3yjy Ja IMOYeTHU KOJ pajd Ha yKebeHH HAYUH. YKOJUKO TECTOBH He
1poJia3e U3BOPHU KO/, HEOIXOJIHO je IPBO OTKJOHUTHU HPOOJIEM Y HeMy, jep
je KacHuje TeyKe OJIPeJUTH Ja JIU je TPeIKka HacTaj a Kao mocjaeaurna pedax-
TOpUCAHa UJIK je MTOCTOjasia U Mpe HEero IMITO e MoYe/I0 ca pedpaKkTOPUCATHEM.
Hakon Tora, ykoymko je pedakropucame 100po U3BEJIEHO, TECTOBU MPOJIa3e
Ha UCTH HAYMH Ka0 U KaJI Cy OWUJIK MMO3UBAHH Y KOHTEKCTY H3BOPHOT Kojxa. To
YUHU TOCTYIAK pedaKTOPUCamha Y COTUIHO] Mepu 6€30€THUM.

Hakon Hanmucanux TecToBa, Nporec pehakToOPUCama ¢e CBON Ha NTePATUBHE
IUK/IyC W3BOhema Majnx TpanchopMaImja Haa KOJIOM, a 3aTUM TeCTHPAha
THX (pparmeHara. YKOJUKO TECT y HEKOM TPEHYTKY He Ipohe, TO je CUrHAJI
Jla je TocJie/liba U3MEeHa JIolle M3BeJieHa U Ja je Tpeba MOHOBUTH Ha Jpyra-
9uju HaYuH. Maam Kopanyu W CTaJHO TeCTHUparbe Urpajy BayKHy VJAOTY TpH



Pedakropucame koga mpema obpaciuMma Ju3ajHa 121

HOCTYIKY pedaKTopucama.

Kao obpaciu nu3ajua, u pecpaxTopucame je 6e3BpeMeHCKH KOHIIENT. Y Hu-
BepP3aJHOCT 0Opa3ala JAu3ajHa OCTaBJ/ba 3a MOCIETUILY Ta ce PA3TUIUTH TPO-
rpaMepH, OJHOCHO TIPOjeKTAHTH, NaKO BPEMEHCKHU U MPOCTOPHO YIa/heHH, Ha-
Dy y ucrum jueMama y Be3u €a IPOjeKTOBAIbEM CUCTEMA. Y KOJIUKO IIOCTOjU
KBAJIUTETHO PEIlerhe, BUIIE MyTa IIPUMEHEHO W UCTECTUPAHO, OHO Ce MOKE
MO/IEJINTH Ca OCTAJNM WIAHOBHMA OIPOMHE mporpamepcke 3ajemnuiie. (OBaj
paJ je yIIpaBo IIpuMep TaKBOT JOIPUHOCA. Y HeMy Cy HaBeJIeHH caMO Haj3a-
CTYIUbEHUjW, YaK HU He HAPOUYUTO KOMILUTUKOBAHU MPUMEPH CYMEHBOT KOJIA.
Pememwa ne mory ourn 0 Kpaja upenusHa, Beh camo onucHa, HalucaHa C
HAMEPOM Jia ce y3 HbHUX jegHocraBHuje jaohe 1o tauke ,,b”, a To je jacan, 4u-
TJHUB KOJI, BUIIIE MyTa YIOTpeb/bUB, cKaJIaduIan u (hieKcuOnian.

Mozxke ce pehin ma cy pe3yaratu moOoJblllaBarma KOJa U J0/IaBalmhe HOBUX
GYHKITMOHAJIHOCTH V AUPEKTHO] 3aBucHOCTH. O TOMe cBegodn ciaenehu KoH-
TpacT: yCMepI/IBaH)GM HCKJ/bYYHBO Ha J0JaBaib€¢ HOBHUX beHKI_[I/IOHEMIHOCTI/I7
0e3 ocBpra Ha Ju3ajH, yBoherme HOBUX (DYHKIMOHAJIHOCTH IMOCTaje CBe CIO-
puje u Texke. Mmak, ca ypegHOM HaBUKOM KOH3UCTEHTHOT pedaKTOPHUCAmA,
VIIPKOC He3aHEMapJ/hUBO] BPEMEHCKO] KOMITIOHEHTH KOjy OHO TIO/IPa3yMeBa, J10-
JlaBaibe HOBUX (PYHKIIMOHAJIHOCTH MOCTaje jeTHOCTaBHHje W U3BOIU ce OpKe.
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