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I'maBa 1

YBOZI

1.1 OcHoBHE TIOjMOBU

Ilamernu Tenedonu cy mobmyiam TeedOHU ca UHTETPUCAHUM (DYHKITMOHATHOCTUMA
KOje OPUTMHAJIHO HUCY Ou/ie CBOjCTBEHE OOMIHUM Tesie(pOHMMA KAO INTO CYy IMOCEI0BAIHE
OIIEPATUBHOI CHCTEMA, [IPEeTPaKNBahbe MHTEPHETA U U3BPINABALE allJTNKAIIN]ja CIIEIH]aJHO

pPa3BUjeHUX 3a HUX.

MobustHe anumKaimumje cy codTBepcke alinKalyje CrelujajgHo pa3BujeHe 3a U3BpIa-
Baibe Ha ypehajuma Kao IITo ¢y rnmaMeTHu Tejedonn u tabjer padynapu. Mobuine arim-
Kallfgje ce pa3BHjajy y3 pa3MaTpaibe 3aXTeBa U orpaHnvderma ypehaja, aan U Tako ja ce Ha

HajO0/bM MOI'yhU HAYMH MUCKOPUCTE IbUXOBE MOTYNHOCTH U TIPEJTHOCTH.

Mobutae amnukaiyje ce rpydo MOTY TOJIEJIMTH Y TPU BPCTE:

e Cranyapjne (eHr. native) alymkanuje
e MobGusne Beb (enr. Web-based) annnkariyje

e Xubpusre (enr. hybrid) ammmkarje

Cranpap/iHe MOOUJIHE AIJIMKAIUje IPE/ICTaB/bajy AIlINKAIN]CKe IporpamMe KOju Cy

pasBujeHn 3a ynorpedy Ha oapehenoj nminardopmu nam ypehajy. YriaBHOM ce pasBmjajy

1



Yeod 2

TaKo JIa Ha HajOO/bU HAYUH UCKOPUCTE IIPETHOCTU ONMEPATUBHUX CHCTEMa, Kao U Xap/Bep-
CKUX KOMIIOHEHTH JIOCTYIIHUX Ha ypehajuma 3a Koje ce pa3sujajy. Kapakrepucruka nm
je m Jia je yryiaBHOM jaKO TENIKO allJIMKAIlujy HallMCaHy 3a jeJIHy IardopMy npedaiuTu
Ha JIDYTY a Ja ce MporpaMcKu Koji He nmpomenu. Hajzacrymbenuje rrardopme 3a n3-

pajly HATUBHUX MOOWJTHUX aIJIMKaluja cy oneparuBhu cuctemu Aujgpous (enr. Android)

u 108S).

MobustHe BebO artmKalidje 1mpejcTaB/bajy allJInKaIjcKe IporpaMe KOju ce HaJia3e Ha
yJIa/beHOM cepBepy, a Ha came ypehaje ce jocTaB/bajy NMPEeKO KOPUCHUYKOI mHTepdejca
peTpaxkupada Koju cy Joctyrnau Ha ypehajuma. Ilpegnoctu pazsoja BeO amsukaruja y
OJIHOCY Ha CTaHJAPJ/HE CYy y TOME IITO He TOCTOJU 3aBUCHOCT OJI KApaKTEPUCTUKA Ollepa-
TUBHUX CHCTEMa, OJHOCHO je/THOM Pa3BHjeHa MOOUIHA BeO aIlTuKaIlija MOKe Ce IIOKPeTaTH
Ha pasjmauTuM 1ardopmama. JeHa o rIaBHIX MaHa je HeMOIYNHOCT MPUCTYIA CBUM

dyuknnonaanocTumMa ypehaja na kojuma ce mokpehy.

XubpuagHe MOOUJIHE arJIMKAIIUje [IPE/ICTAB/bajy AIUIMKAIM]CKE IIporpaMe KOju KOMOu-
HYjy TPeTXO/IHA JIBa NpucTyna. Ko XuOpuIHUX arjnKalyja yIJIaBHOM Ce pa3BHja jeTHa
alTuKallja Kojy je y3 MaJjio Wn 4Jak 0e3 Om/Io KakBUX uU3MeHa Moryhe mokperaru Ha
pazyimunTuM 1nardopmama. Ca Jpyre crpaHe 3a pa3juKy oJ1 BeO allJIMKaIdja yIJIABHOM

omoryhasajy npucryn csum dyHnkimonaasoctuma ypebhaja [1].

1.2 IIumw panga

[wb pajga je KpUTUYKH CATJIeIaTH U YIIOPEJIUTH OHCHOBE KapaKTEPUCTUKE HEKE OJ1 PAJIHIX
OKBHpa Kojy HyJie MoryhHocT pa3Boja annkarmja 3a oneparuau cucreMm Anjponsi. Buhe
obpabenu pajau okBupu Xamarin, Apache Cordova n React Native m Ha CBaKOM O] X
je HalpaBJ/beHa 110 jeJIHa TEeCT allJIuKallija KakKo OU ce mocMaTpaHe KapaKTepPUCTUKE ITPaK-
TU4IHO IpoBepmie. CBaka OJ] AllJIUKAIN]a Ce CACTOJH OJf HEKOJIUKO (DYHKIIMOHAJTHOCTH KOje
oJiparkaBajy HeKe OJ OCHOBHUX CTBApHU KOje ce jaKO UecTO jaB/bajy y Pa3BOjy MOOWIHIX

anmkanuja. 1o cy:

e kopuiheme KaMepe 3a IPaB/behe CIIHKE;
e UyBaibe CJIMKa y MEMOPHUjU TesiedoHa;

® yduTaBambe JIOKallije KOPUCHUKA;
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e JloXBaTame CJNKA 110 KJbYyYHO] peun ca cepsuca Flickr;

[Ipunukom tpujaBe Teme pasmarpanu cy u pajgau oksupu Sencha Touch u Appcelerator
Titanium Koju Hucy aerajpbHuje obpahenu y pajy, JOK je y pajl YBPIITEH PajHU OKBUP
React Native, jep TpeHyTHO TIpeJICTaB/ba jeJIaH O] PaJIHIX OKBUPaA Ha KOMe paJid HajBUIIE
mporpamepa Kajia je y muTamy pPa3Boj XuOPHIHUX allInKallnja 3a MoouaHe ypehaje u koju

10 HEKMM M3BOpUMa TIpesicTaB/ba Oy yhHOCT pasBoja xubpuaux ammnkamja [2][3].

Pamguu okBup Sencha Touch omoryhasa mporpamepuma Ja y3 IoMoh yoOumdajeHenx BeO
texuosioruja CSS3, HTMLS5 n JavaScript-a n3paje rpadpundko KOPUCHUIKO OKPYZKEIHE 38
amkanuje 3a mobousaHe ypebaje. Ilocienma Bepsmja koja je objasibena 2015. rosgune
HOCHJIa je 03HaKy 2.4. YOP30 HAKOH TOTa je 0Baj paJlHi OKBUP CIIOjEH Ca PAJTHUM OKBHPOM
FExtJS, xojer je pasBujaJia ncta KoMmmnannja. Hakon Tora objaB/beHa je jeHa Bep3uja paJi-
Hor okBupa FEztJS, Tokom 2016. romguue. [IpemnocTn oBor pajHOr OKBHpa Cy OOraTcTBO
eJleMeHaTa JIOCTYITHUX 3a KOpHUIhemhe Ha KOPUCHUIKOM OKPY2Kerby, poOycaH IakeT I10/ia-
Taka Koju oMoryhyje je/JIHoCTaBHO JIOXBaTambe 0JIaTaKka ca OMJI0 KOT' u3BOpa 1 MOryhHOCT
pa3BHjarma allJIMKallija 3a CBe HajKOpHUIIIheHnje onepaTuBHE cucreMe 3a MoOuIHe ypehaje.
Hajseha mana je memoryhcrBo mpuctyiia ¢pyHKIIMOHAIHOCTUMa ypehaja, momyT kamepe
I KOHTaKaTa, Te Ce Y THM CHTyallijaMa KOPUCTHU 3ajeHo ca pajgHuM okBupoM Cordova
[4]. 36or Tor paszsora, kao u 360r TOra MITO 0BAj PAJHU OKBUDP KOPUCTHU KCTE TEXHOJIOTU]E
3a pas3Boj Kao u pagau okBup Cordova omjIydeHo je 1a ce He pad Herosa JeTa/bHHja

aHaJIn3a.

Pagau okBup Appcelerator Titanium wopuctu camo JavaScript 3a pa3Boj amuKaiuja.
Yak ce u ejgeMeHTH rpadUIKO KOPUCHUIKOI OKPYyzKera Iporpamupajy Kpos JavaScript
koJl. [IpeamocT My je mITO ce TH €/IEMEHTH UCIPTaBajy MOIYT YpoDeHuxX ejieMeHara, aJiu
je MaHa IITO IoJIpzKaBa caMo IrpadUIKO KOPUCHUYKE €JIEMEHTE 3ajeJHUYKE 3a CBe ILIaT-
dopme. Tlopen Tora, mare cy My u 1mro mporpamepu Mopajy yauntu Titanium AIIN, mro
3aXTeBa JINIEHIIIPahe 38 YIIOTpeOy U IITO ce JOCTYITHe OubInoTeKke yriaBHoM Harahyjy.
[Topen Tora, riaBHU pasJior MITO OBaj PaJHU OKBUD HUje JeTa/bHUje obpaheH je u peaJ-
TUBHO MaJi OpOj IporpamMepa KOju pa3BHjajy Ha HEMY Y OJIHOCY Ha HEKE JIpyre paJiHe

oksupe [5].

LFlickr je cepBHC 3a CKJIQIHINTEIbe CJINKA ¥ BIIEO MATEPHjaIa
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1.3 OmneparunBuu cucremu 3a moomjHe ypebhaje

1.3.1 Hcropujar

Jlanammy KUBOT je CKOpo HeMoryhe 3aMucanTu 06e3 ynorpedbe nmamMeTHux TeedoHa jep
Janac TejmedOHN HyJIe MHOro Buile Moryhaocru Hero mnpBobutHu tesedon. Ilpeko reste-
dona JraHac yunmo, miaahamo, 3abaBpamo ce, 3apalyjeMo uti, 3a pa3inKy oji IPBOOUTHUX

TesiecpoHA KOJU Cy OMJIU JIOCTa OCKYJIHUjU ca (PYHKITMOHATHOCTUMA.

[Ipeu mobusian Teedon npogat je 1983. u To je 6mo DynaTAC 8000x. Bnacaumm tp-
BUX TesiehOHA CYy MOTJIU JIa TIO30BY CBera HEKOJIMKO JBYJ/IM Y CBOjOj OKOJIMHU TOKOM JIaHA
3001 orpanuvema caMe Mpexke. Takohe, barepuja je Moria ga u3japKku csera 30 MUHYyTa
pa3roBopa a 3a HmeHO Iymbeme je 6uao nmorpedbro u g0 10 catu, a camu TemedoHN Cy OMIN
TeIKu OKO 2 Kujorpama. Hiak, dak u Taj TejaedoH je mMao jeTHOCTaBHY AILTUKAIIA]Y

Konmaxmu koja je 6una jocrynaa kopucauimma [6] [7].

3a pas3/uKy oJ1 JaHallber pa3Boja allJInKalija 3a MOOUIHE TejiedOHe CUTyalllja y OYETKY
je bmma mormyHo apyradnja. CBaku mpomsBohad je codTBep 3a alIMKalldje pa3BHUjao y
OKBUPY CBOje KOMIIAHHj€ U TO yIJIABHOM Yy TajHOCTH KAKO OM MOTJIM HAJIMAINIUTUH KOHKY-
PEHIIN]y U CBOJUM KOPUCHUIIMMA TOHYIUTH Buite MoryhaocTtu. To NMpakTUIHO 3HAYM JIa
je pa3Boj ammmkalja 6o oHeMoryheHn CBUM IIporpamMepuMa KOju HUCY Paijif Y KOMIIa-

HUjaMa Koje Cy pa3BHjaJjie MOOUIHE TesedoHe.

Je/iHa o)1 IPBUX BpCTa aljIMKaIlFja Koja je ImocTaJja IMollyjapHa Ha TejiedoHuMa cy Ouie
urpuiie. JeaHa o1 HajOomyIapHujux je cBakako Hokujuna (enr. Nokia) urpa 3mwmjura

(enr. Snake), amu cy ce yopso nojasuie u urpuie momyt [lorra, Terpuca n ciamano.

Tokom JieBejieceTnx HApacTao je MPUTUCAK Ha IPOoU3BOhade 3a HOBUM UTPUIUMA U HOBUM
dYHKIMOHAJHOCTUMA Ha TejedOHUMa OJ CTpaHe KOPUCHHKa. Y TO Bpeme BebO Ipe3eH-
Taluje cy Omje JIocTa pa3BHjeHUje, ca MHOI'O BUIE TEKCTa, CJUKA U JIPYTUX MEJIHjaTHUX
caspxkaja. TaxBe BeO mpesenTaruje je 6ma0 ckopo Hemoryhe npukazaTu Ha MOOUIHUM
resiehoHnMa jep Cy OWIM OTPAHUYCHU PE30JIYIIAjOM €KPaHa, MEMOPHUjOM U IPOIECOPCKOM
caaroMm. Pereme ce mojBamio y ob6imKy HOBOI MPOTOKOJa Koju je HasBan WAP (ewr.
Wireless Application Protocol) xoju je 6uo Bepsuja mocrojeher HTTP nporokona. WAP
IpeTPaykKuBaIn Cy OWJIM HAIPAB/BEHU TAKO JIa MOTY Jia PaJie Y Xap/IBEPCKU OTPAHMIEHUM

yCJIOBIMA KaKBHU Cy TOCTOjaIn Ha TajanimbuM Teaedonnma. WAP mpesertaruje cy Tako
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KOPUCHUIIUMA OJIj€/ITHOM OMOTyhujie IPUCTYI BECTUMA, CIIOPTCKUM pe3yJiTaTumMa, bep3ama

1 Pa3HUM JPYTUM CaJIpKajuMa.

[Ipee komeprmjaane WA P npesenTtanuje cy Oninm KaTaao3u CJIMKA 3a 1M03a/iuHe TesieoHa
U MeJIOJIja 3a 3BYKOBE IIPpUMarba MO3MBa U MOpyKa. 10 je 1Mo mpBU IIyT OMOTYNUI0 KOpu-

CHUITUMA JIa [IEPCOHAJIN3Y]Y CBOje Tesiedone.

Nnak WAP y mHOorome Huje MCIIYHHO OdYeKHBaiba. lIpeseHTalnje cy ce ydnraBaje jako
JIYTO, & KOPUCHUITU CYy MOPAJIH JIa TJIaTe 3a CBE IOJATKe KOJU CY CKUHYJIA MPUIUKOM yUIn-
TaBama cTpaHuiia. To je MONPUINTIHO YHUIITHUIO yrohaj KOPUCHUIIIMA, KOjI CY CBaKaKO
XTesu jorn Buirie MoryhuocTtun Ha Tenedonnma. Miahu KopucHHUIM y TO BpeMe Cy KOpH-
CTHJIM KOH30JIe 38 UT'paibe UTPUIA, MY3UIKe ILIejepe Te je caMO TPKUINTE MOKa3aJI0 Iy T
npousBohaunmMa TejaedoHa y KOM IpaBily Tpeba ja ce Kpehy, jep pa3Boj TpaJ uIilnoOHATHIX

TesedoHa HUje IIPeJICTaB/ba0 CUTYpPHY OyyhHOCT.

To je joBeJIO 110 MI0jaBe PA3IUUUTUX BJIACHUIKUX ItaTdopmu (eHr. proprietary platforms)
3a pa3Boj MOOWIHUX alluKaryja. Jegan oj npsux je 6mo Palm OS [uja je npBa Bep3uja
objaB/bena 1996. ronune Koju je y cebM MMAO alIMKAIMje 33 KOHTAKTE, JINCTY 3a/IaTaKa
(err. ToDo list) n kankynaarop. Kapakrepuctudso je mTo Cy aminKalyje HHCTAJupaHe u
u3Bpiasane qupekTHo y PAM memopuju. [oguny mana xkacumje ce mojasuo Symbian 3a
Kora cy maardgopme paspujasn npoussohaun tenedona Nokia, Sony Ericcson, Motorola
u Samsung. JIBe rojgune KacHUje mojaBmia ce u npBa Bep3uja BlackBerry OS xoja je
objaB/bena 3a nejiiep BlackBerry 850. Komnanuja Microsoft je c¢Boj npBu orepaTuBHE
cucreMm 3a mobmiHe Tenmedone objapmaa 2000. romuue mox umenoMm PocketPC' koju je

2003. rogune npenmenoBan y Windows Mobile.

Oxkrobpa 2003. romuue y Ilamo Anry, Kamudopruja, ocHoBana je Kommanuja AHIponI
(enr. Android Inc). Tlpema omucy jegHor oj ocHuBada AHJIPOU IPOjeKAT je MPeICTaB/bao
OrpOMAaH MOTEHINjaJl Y Pa3B0jy HaMeTHUjuX MOOMTHIX ypehaja koju 6u 6uim cBecHUjU reo-
rpadcke Jiokanuje u npedepeniuja Biaacauka. [Ippoburna namepa je 6uia ja ce pa3Buja
HAIIPEJIHUJU CUCTEM 3a JUruTajHe doroamnapare, aju ce oJ Tora yop3o OjycTaso jep cy
YTBPJMIM JIa TO TPXKUIITE HUje JOBOJHHO BEIMKO 3a mhuxose Imbese. [8] Tokom 2004.
rOJIMHE MEajy ce IpHoOpuTeTH Te AHIpon i 6uBa MPEJCTAB/HEH KAO OIEPATUBHEU CUCTEM
3a MobOumJiHe TestedoHe Koju 6u 610 KOHKYpeHT cucremuma Symbian u Windows Mobile OS
KOJU Cy Y TO BpeMme Ou/in HajpacipocTpamberuju. [IpekperHuria y uCTopuju oBOT CUCTEMA
ce jecwia jynaa 2005. roamue Kajsia je kommanmja (Google Kynmia KOMIAHUA])y AHIPOU
U IpeJicTaBuIa ra mpousBohadnma TesjgedoHa U TeJTeKOMYHUKAIIMOHIM KOMITAHHjaMa Kao

dekcnbuial u HAJIOIPAIUB CHCTEM.
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Hosembap 2007. rogune je buran Mecel y UCTOPUjU AHIpou cucreMa jep je Taja OCHO-
paHa opraam3anuja Open Handset Alliance?. VicTor Mecerna je Ta opranmsaiiija objaBuia
b JIa pa3BHje IPBY OTBOPEHY U cBeoOyXBaTHY IiaTdopmy 3a Mobuitae ypehaje. To je
pesyaTupaJo Beh ciesehe rogune kajia je objaB/beH MPBU KOMepPIUjaaHu TesieboH Koju je

nokperao Aujpous OC, a 1o je 6uo HT'C Dream nozuaruju u kao T-Mobile G1.

Komnanuja Apple Inc. je 2007. romuue objaBuiia coj iPhone OS HaMemeH HCKJbYIUBO
ypebajuma Koje npousBejie Ta Komnanuja. Bpjo 6p3o nHakon oOjaBe cucreMma, Beh 2008.
rojmee je 06jaBJbeH U CeT ajiaTa 3a pas3Boj ammkanuja (enr. Software Development Kit)
Kao U IIpojilaBHUIIa ca MHUIMjaaHo H00 JoCTyIHUX allIMKallja 38 KOPUCHUKE IITO je BPJIO
Op30 HMPUBYKJIO IIpOrpaMepe pa3Bojy allImKalldja 3a Taj cucreM. Jlo jaHac je ob6jaB/beHO
JieceT Bep3uja CHCTeMa, KOju 0JI cBoje Bep3uje O6poj 4, Koja je objaBibena 2010. romune,

mocu ume 10S.

1.3.2 Jlanac

Bpemenom cy ce MHOTM 071 cCTeMa yTacUIN MO IPUTUCKOM KOHKYPEeHIje, TaKO Jia IIpaK-
TUYHO ITOCTOj€ JIBa HajpacupocTpambennja onepatuBaa cucreMa - Aujpows u 10S, Koju 3a-
jesHo 3ay3uMajy npeko 95% rpxkumira no BehinHu ncrpazkupama [9]. CBu ocranu 3ajeaHo

IMajy BPJIO MaJIM yTUTAj U Oa3y KOPHCHUKA.

[Tomamu 3a nocientme Tpomecedje 2016. rogmae TOTBPhYjy JTOMUHAINA]Y OBa JBa CUCTEMA.
Haunwme, o1 cBux HOBHX TesiedhoHa KOjU Cy IPOJaTH y 0BOM Iepuoy dak 81,7% je mokperao
cucrem Angpona, a 17,9% cucrem iOS-y. CBu ocramm cy umanau yaeo mamu ox 0,5%

yripyayjyhu u Windows Phone ca csojux 0,3% tpxumira [10].

Hapasno nocroju paziuka y IpOIEeHTHMa y 3aBUCHOCTH O] 3eMJbe JI0 3eMbe. Tabesa 1.1

1.1 mokazyje y/1eo MOOMIHUX OIEPATUBHUX CHUCTEMA 110 3eMJ/baMa U Permjama.
Homunarja AHIpon 1 OIIEpATHBHOT CHCTEMa HA MHOTUM TPKHUIITHMA Ce MOXKe 00jaCHUTH

300T HEKOJIMKO (DaKTOpa:

e cucreM je OecriaTaH O caMOT I0jaB/bUBaIba Te je 300r Tora MPUBYKAO IAaXKIby Be-

Jikor 6poja mpousBohaua TesiedoHa;

2KoH30pIujyM KOIMAaHHja UHjH je IUb pa3Boj OTBOPEHMX CTaHIapa 3a Mobmiae ypehaje. Hexe o
wiaHua Kousopimjyma cy Google, T-Mobile, LG, Samsung wur.
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Pernja Awngpouy | i0S Windows | BlackBerry
['robasimo 71.87% | 19,88% 0,96% 0,32%
Adpuka 70,86% 5,38% 1,74% 1,75%
Azuja 76,91% | 12,92% 0,68% -
Esporra 68,55% | 28,29% 1,96% 0,24%
Cesepna Amepuka | 49,95% | 48,48% | 0,54% 0,32%
Jyxna Amepuka | 85,69% | 8,91% 2,75% 0,26%
Cpbua 84,24% | 10,36% | 3,48% 0,19%
CA 45,08% | 53,87% 0,37% 0,11%
YK 46,33% | 49,63% 1,87% 0,97%
Nuuja 77,.8% 2,72% 1,01% -
Pycuja 67.07% | 29% | 2.1% -
Kuna 55,54% | 43,82% 0,12% 0,01%
Opanirycka 62,54% | 34,58% 1,96% 0,16%
Aycrpanuja 39,58% | 57,25% | 0,64% 0,04%

TABEJIA 1.1: Vieo omnepaTuBHUX cucTeMa 3a MOOMJIHe ypehaje 10 permjama 3a arpuil
2017. Ussop statcounter [11]

e 3a pazjuKy o BehuHe ocTajnx cucreMa, AHIPOU/I je O JTUIEHIIOM OTBOPEHOI KOIa
(err. Open Source) MmTO je MPUBYKJIO BEJIMKK OPOj MporpaMepa Koju Cy BPEMEHOM

JIOTTPUHETN PA3BOjy CUCTEMA;

e omoryheno je nmpouszBohauuma TesiecpoHa jia npusaarohaBajy cucTeM 10 CBOjOj KeJbU

KaKo OM CBOjUM KOPHUCHHUIIMMAa OMOI'YNM/IM yroJiHuje Kopuiiheme Teiedona;

e BeJIMKM OPOj JIOCTYITHUX allIMKaIlMja Ha ITPOJIABHUIIM OJ1 KOjux cy BehnHa GecriiaTHH

3a Kpajimhe KOPUCHUKE;

e BesmKu u300p ypehaja koje mokpehe cucrem AHmpowns, unje IeHe Cy JIOCTYIIHE Be-

huHE cTAaHOBHUINITBA HA TJIOOAHOM HUBOY.
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OneparnBHu cucrteM AHIPON I

Annpows je mrardopMa 3acHOBaHA Ha MPUHIIAIY OTBOPEHOT KOJa. 10 3HAYM Jia HEU IIPO-

rpaMepn HU mpomsBohaun TenedoHa He maahajy HumTa ga 6 pasBujagm Ha AHIpOU:
A j GNU ! j

wiardopmu. AHIPOU je JUIEHITMPAH M0/1 U ' nuneHnoM Koja mojapasyMeBa J1a CBaKo

KO JIOHOCH W IIPpUKa3yje HOBa MOOO0JbINAba CUCTEMa MOpa CBOj paJj, 00jaBUTH I0JI UCTOM

JIATIEHIIOM.

VYV [IPeTXOHOM IOTJIABJbY je OlhcaHa KpaTKa NCTOPHja OlepaTUBHOr cucTteMa AHJIPOWI, a
cuka 2.1 mpuKasyje UCTOPHjy IVIABHUX Bep3uja onepatuBHOr cuctema Amjapon. Csaka
OJI IPUKA3aHUX Bep3uja je jgoHesa ogapehene HoBuHe u modoJbiama a oJ1 Bep3uje 1.5 cBaka
Bep3uja je jgobujajia mMe 110 HEKOj OJI IOCJacTHUIla, jep KaKo KaxKy y caMOj KOMIIAHU)jU

IbUXOB OIIEpaTUBHU CUCTEM YNHU 2KNBOT KOPHMCHUKa JIAKIITNM N CH&EI/IM OaI Kao M Mmocja-

CTHUIIE.
A P S \wl e i
W W w & Wy,
Alpha Beta Cupcake Donut Froyo Gingerbread

A B C D F G

A =

Honeycomb Ice Cream Sandwich Jelly Bean KitKat Lollipop Marshmallow

C/MKA 2.1: Bepsuje oneparuBHOr cucrema AHJIPOW/T

Pl

LGNU, (enr. General Public License) je mumenta 3a ciobomau coTsep.

8
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2.1 Apxurekrypa

Angpons crek ce obutHO TPydO Jleu y b cojeBa Kao ImTo je npukasano Ha Counrm 2:

JIuaykc jesrpo

Bubmoreke

Android Runtime

e AIIMKAIjCKU PAJIHU CJIO]

Annkanuje

2.1.1 Jesrpo Jlunykca

Jesrpo Jluaykca je 3a/1yzKeHO 3a KOMYHUKAIU]y Ca XapJABEPOM W CaJPKH CBE HEOIXOJ/HEe
JipajBepe 3a Kamepy, Tactarypy, ekpan uti. Takobhe jesrpo Jlunykca Boju padyHa o 10-
Be3UBaIby HA MPEXKY, YIIPaB/bakby Mporecnma u Memopujom. Camo je3rpo je HalmcaHo Ha
nporpamckoM je3uky C. o Bepsuje 4.0 Anapon cucrema KopuiheHo je je3arpo ba3upaHo

Ha je3rpy Jluaykca 2.6.X a oJ1 Tajia ce KOPUCTHU je3rpo 0asnpaHo Ha BEP3UjU 3.X.

2.1.2 Bwubaunoreke

Wsnas jesrpa ce Hajgaze cucreMcke OMOIMOTEKE KOje Cy YIVIABHOM ITHCAHE Y ITPOrPAMCKIM
jesurmmma C++ u JaBa. Heke o1 6ubsimoreka Koje Cy CMeIITEHe Y OBOM CJIOjy CY IOKDe-
Tad 3a BeO nperpaxkusade WebKit, oubauoreka libe, 6a3a nmomaraka S Lite, bubamoreke
3a Iy KeHe 3a IMyIITamke U CHUMAambe ayJino W BUIEO JAaToTeKa, oubsmoreke SSL 3a1yKeHe
3a eHKpUIIHjy, oubamoreke 3a paji ca rpadurom uti. bBubiamoreka [ibc je pasBujena
CIIEIMjaJIHO Jla OU ce ONTUMHM30BAJIO Kopuillheme MeMopuje, IITO je BPJIO OUTHO Ha ype-
hajuma Koju Kopucte cucteM AHIpOUL jep cy TO yriiaBHOM ypeDaju ca BPJIO MaJIO IJIaBHE

MeMmopuje u cabujuM nepdopMaHcama.
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Annukaumje
[Kouraum] [ Ypehaj ] [Hpemenaq] [ ]
AnnukaTBHU OKBUP

Ynpasmbay Mpyxaouy Mpernen
AKTUBHOCTY npo3opuma cagpxaja mcTema

Ynpasmbay| | Ynpasmay Ynpasmay Ynpasmay Ynpasmay

nakera TenedoHujom pecypca nokauuje o6asewTeruma

bubnuoreke
Aupgpong Runtime

Ynpaemau OxBup )

eKpaHa meauja it [Jesrapue ﬁnﬁnuoreue]
(OpenGLIES) ((FreeType] [ WebKit ] [B.ansuu BUpTYeNHa ]

MalluHa

([ seL ) [ sst ) [ libe )

NuHkyc kepren

Ynpaemau Ynpasmau Ynpaemau
noanorom Kamepe $new memopujom perucTpaumjama
Tactatype 3BYyKa Hanajamem

CUKA 2.2: I'paduaku npukas apxuTekType AHIPOW, cucTeMa

2.1.3 Android Runtime

Android Runtime je paJgHO OKpYyzKee Koje ce HaJla3u y CKJIOIY cJjIoja OMOJIMOTeKa U ca-

JIP2KHM OCHOBHE O6UOJIMoTEeKe M BUpTYe/Hy Marmuny Dalvik.

OcHoBre OubMOTEKE OMOryhaBajy mporpaMepumMa KOpHUIThemne cTa apIHnX QyHKITNOHAI-

HOCTHU IIPOTPAMCKOT je3UKa Jasa.

Bupryenna mamuna Dalvik je pa3Bujena o1 crpane Komnanuje Google Kao 3amena 3a Jana
2 Mukpo uzname (enr. J2ME) Koja mpencTaB/ba CTaHIADIHI MEXaHU3aM 32 MOKDETAmbe
alJInKaIja MIcaHuxX y IporpaMcKoM je3uky Jasa na mobuianuMm ypehajuma. OcHoBHA
paszyinka u3Mely oBe JiBe BUPTYyesIHe MAIlUHE je Y TOMe IITO je JaBruHa BUPTYye/HA MAINHA
Oa3upaHa Ha NPHUHIUIY cTeka, a Dalvik je perucrapcku OaswpaHa BHPTYE/Ha MAIIIHA.
[Ipesoheme koma n3 Japunux .class maroreka y Hose .dex (Dalvik Erecutable) maroreke

omoryhasa 60/by TIpuiaroheHocT 3a paJi Ha cJIabujuM IporiecopuMa u 60/be UCKOpHUIhemne
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Memopuje Ha ypehajuma. Takohe omoryheno je BuIllecTpyKO MHCTAHIIUPAH€ BUPTYETHE
MAaIluHe, IIITO 3HAYH Jla ce cBaKa AHJIPOW I alinKaiyja mokpehe kao 3aceban mporec u ca

CBOjOM MHCTAHIIOM BUpTyesiHe Marune Dalvik.

2.1.4 AnjauKamujcKW pajiHU CJIOj

Pajau okBuUpnm Ha OBOM CJI0jy HPEJICTaB/bajy AICTPAKTHH CJI0] K& CTAHJIAPIHUM OUOJIH-
oTeKaMa ¥ (DyHKIMOHATHOCTHMA BUpTyesHe Marmuae Dalvik. OBu cepBuCH Cy JTOCTYITHH
mporpamepumMa 3a Kopuiitheme y o0uky Jasa Kiraca. Hekn oy okBupa Koju ce Hasiaze Ha

OBOM CJIOJY CY:

L] praBIba“I aKLH/IjaMa - 3a/1y2KEH 3a YIIpaBJ/balb€ CBUM aCIIECKTUMa KMBOTHOI' HUKJIyCa

aIlIMKaIN]a;

e lcriopyunoru cajpxkaja - 3a/ly?KeHH 3a OMOoryhaBarme JieJberba MojiaTaka ca JIPYruM

aIJImKaIjama;

e YmpaB/bad pecypcuMa - oMoryhyje nNpucTyl yribeKJICHUM PecypcuMa Kao IINTO Cy

HUCKe, 060je U U3TJIe I KOPUCHUYIKOT Cydesba,;

e Ympas/bau obaBelTermbuMa - oMoryhyje armmkarujaMa MpUKa3uBarbe yIIo30pemha

obaBerrema.

Ha camoMm BpXy apxuTekType ce HaJIa3e caMe aljnKalifje Koje ce Pa3Bujajy 3a ollepaTuBHA

cucreM AHJIPOU 01 CTPaHe MporpaMepa.

2.2 KomMnoHeHTe aIlJIUKaIlja

Anjpon; armkalmje cy jeJIMHCTBEHE JeJIMHUIE KOje MOTY Jla ce MHCTaMpajy, mokpehy n
KOpHCTEe He3aBUCHO. AILIHKaIFje ce cacToje o KoHUrypamnonux gajiosa, JaBa u3Bop-
HOT' KOJIa U JlaTOTeKa pecypca. Hakon Kommajiuparba Koja ca IpOrpaMCKOr je3uka Japa
JIo0ujeHn KoJL ce apxuBupa y AHIPOUT MAKET 3aj€/IHO ¢a CBUM MOJAINMA ¥ CBUM OCTAJIAM

HEOIIXOJHUM JaroTekama. /lobujenu naker ce aucTpubyupa u nHCTAIMpPa Ha ypehajuma.

Craka alumkalidja ce W3BpIaBa y COICTBEHOM IIpoliecy Koju ce mokpehe kaya Tpebda ja

ce W3BPIMHM OMJIO KOjU JIe0 allIuKallje, a racu ce Kaja Buile Huje Heomxojan. (Cpaka
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alJImKalja ce M3BPIaBa HE3aBUCHO O] OCTAJINX jep Ce CBaKa M3BPIIaBa Y COICTBEHO]
MHCTAHIIU BUpTyejHe Mamuue. Moryhe je m IpOMEHUTH TIOCTaBKe TaKO Jia IO W3

jeane armmakiyje Oy/1y BUJ/BUBHU JPYTO] AllJIUKAIII]U.

Anjpon 1 alMKaryje ce cacroje oJ OCHOBHUX KOMIIOHEHTH KOjeé Ce MOy MHCTaHIUPATH
1 yrnorpedspaBaTu 1o moTpedu. To 3HAUM J1a cBaKa 0 KOMIIOHEHTH MOXKe IIPeICTaB/baTh
yJIa3Hy TadKy IIPEeKO Koje cucteM mnpucryna amukaiuju. [loctoje 4 BpcTe KOMITHOHEHTH

1 TO CY:

e Axrusnoctu (enr. Activities);

Cepsucn (enr. Services);

Ucnopyunoru cagpxaja (eur. Content providers);

Broadcast receivers.

2.2.1 AxkTuBHOCTHU

AKTHBHOCT TIpeJICTaB/ba MOjeINHAYHA eKpaH Ca I'PadUIKUM KOPUCHUIKAM OKPYKEHHEM.
AxruBHocTH KOpucTe noriiesie (eHr. views) u dpparmente (eHr. fragments) 3a IpPaB/berbe
rpaduIKOr KOPUCHUYKOD OKPY:KeHa U 3a WHTepakimjy ca KopucHuimMa. CBaka arim-
Kallija MOYKe UMaTH BHUIe aKTUBHOCTH W OOWYHO Cy TOBe3aHe Jia O MpaBuje JIOTHIKY
IeJIMHY, MaKO je CBaKa aKTUBHOCT HE3aBHCHA OJI OCTAJMX. DBUTHO CBOjCTBO je Ja jeJIHa
aIJInKaIja MOXKe J1a MOKpPeHe aKTUBHOCT U3 HEKe JIpyre allIuKallije Hako Ta Jpyra ariv-
Kalluja HUje MmoKpeHyTa. Ha npumep m3 ammkainuje 3a 1iahame mapkuara je moryhe
orBopuTH akTUBHOCT 3a ciaambe CMC nmopyka u3 ogrosapajyhe ammnkarmje. CBaka akTHB-

HOCT Ce UMILJIEeMEHTHpa Kao HojKIaca Kiace Activity.

public class MainActivity extends Activity {
X

BpJio je butHO pasymeTn u KOHIENT >KUBOTHOT IUKJIyca akTUBHOCTH. (CBaka aKTUBHOCT

HUMa 9€TUPHU OCHOBHa CTalba:

e Tpajame (enr. Running);

e Muposame (enr. Paused);
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e 3aycraB/beHO u3BpINaBame (eHr. Stopped);

e Yuumremse (eur. Destroyed);

dazama KUBOTHOT IUKJIyca yipasibajy Metose onCreate(), onStart(), onResume(), onPause(),
onStop(), m onDestroy(). Ciuka 2.3 npukasyje aujarpam KUBOTHOT IIUKJIyCA AKTUBHOCTH.

[12]

AKTHBHOCT

NoKpeHyTa
—

onCreate()

v

onStart) <+  onRestart()

* A
Kopwchuk noHoeo
AKTMBMPA AKTHBHOCT onResume()
PR — R
[ Npekng papa \  Wsepwasamwe |
| annukaupje . @KTMBHOCTH |
[lpyra aKTHEHOCTH
YR334 Y NPEN MAaH Kopucumk ce pahia
¥ HA AKTHEHOCT
Annuxaumja ca sefinm
NPHOPHTETOM 3aXTRBA —— onPause() _
BHILIE MemMopHje I

AKTHBHOCT HWje BHILE BUILHBA
Kopuasik nonoso

* AKTHBHPa AKTHBHOCT
|

onStop()
|
ﬂmBHﬂﬂC!SIBPIﬂIH HIH
G1Ba yHMLUTEHA 0[] CTPaHe GACTEMA

¥
onDestroy()

:

AKTHBHOCT "--I
. 3aBpleHa |

CukA 2.3: 2KuBOTHU IUKJIyC AKTUBHOCTH

Metona onCreate() ce mosuBa Kaja CHCTeM IIPBH IIyT IpaBu akTHBHOCT. llpakca je ma
ce y TOj MeTOIM M3BPIIaBa KOJ, KOjU IIPeJICTaB/ba OCHOBHY JIOTHKY KOja O Tpebaa ja
ce M3BPIIM CaMO jeJHOM 3a I1e0 *KUBOTHU BeK aKTHBHOCTH. TO je Ha mpumep HmocTaBKa
nojaTaka y JUCTe, MHAIUjaIu3alija HUTU KOje ce U3BPIIABa]y y 1033 IMHI, HHCTAHIUPALE

KJIaCHUX ITPOMEH/bUBUX U CJIMYIHO.
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Meroza onStart() omoryhyje ucipraBatme rpadudkor KOPUCHUIKOD OKPY2KEeHha Ha eKPaH.
Y 0BOj MeTOM aITMKalldja MPUIIPeMa aKTUBHOCT Ja OyJie NpUKa3aHa y MPBOM ILJIAHY.
[Ipumepu 3aj1aTaka KOju ce U3BPINABAjJY Y OBOM CTATyCy Cy MHHUIUjaJIU3aIja KOJda OJIr0-
BOPHOI' 3a HCIPTaBarbe U 0JIpyKaBarbeé BUJJbUBUX eJleMeHaTa, I PErUCTPOBAILE

BroadcastReceiver norahaja koju mpate mpoMeHe Koje MOI'y yTUIIATUA Ha ITPOMeHy Ipadut-

KOI' KOPUCHHUYIKOI' OKPY2Keibha.

Metrona onResume() ce mosuBa cBaku myT (yK/bydyjylin ¥ IPBU Iy T MPUINKOM [IPAB/bEHHA
AKTHBHOCTH) KaJla AKTUBHO JIOCIIE Y IPBU IJIaH. Y OBOM CTalby allInKalija je y HHTepaK-
IUjU Ca KOPUCHUKOM U OCTaje Y TOM CTamby CBe JIOK Ce He JIeCH HEIITO IITO CKJIOHU (DOKYC
ca akTHMBHOCTU. TakBu jorabajy cy Ha npumep IpuMalbe IM03UBa, Mpejia3ak Ha HOBY aK-
TUBHOCT U cimdHO. Kaja ce jiecn HEKH TakaB jiorahaj aKTUBHOCT IIpejia3u y CTarbe may3e
u nosuBa ce Meroja onPause(). Tlorogue crBapu 3a U3BpIIaBame y OBOj METOJU CYy 3a-
ovnbamhe aHuMallija U UHUIKjaIu3alija KOMIIOHEHTH KOje aKTUBHOCTH KOPUCTHU CaMO

KaJia 1Ma (DOKYC KOPUCHUKA.

Merona onPause() ce mosuBa Kajia ce 10jaBu IPBa WHIMIMjA a8 KOPUCHUK HAIYIITA aK-
TUBHOCT. ¥ OBOj MeTojin OM TpebaJsio jia ce MpeKuHe U3BPIIABAKE CBUX OlEpallfja uuje
U3BpIIaBaibe HUje HEOIXO/IHO JIOK je aKTUBHOCT Yy CTalby MHUPOBaiba. 1akBe olepaluje cy
HA [IPUMep M3BPIaBarkbe aHUMaIlnja Wik IyiTamke My3uke. Takohe y 0BOM cTamy ce MOry
OTIIyCTUTHU CHCTEMCKH PECypCH Kao mTo ¢y broadcast receivers, GPS cucrem u CIIMIHI KOJH

MOI'Yy VTHIIATU Ha Tpajambe barepuje ypehaja.

Marona onStop() ce mosuBa Kajia aKTUBHOCT BUILE HUje BUJJbUBA KPAJHEM KOPUCHUKY.
[Ipumep kaj1a ce oBa MeTO/1a TIO3UBA je KaJla ce IT030Be HOBa aKTUBHOCT KOja JI0JIa31 y TIPBU
iaH. U y oBoM cramy ce MOT'y IIO3BaTH MeTOJIe 3a OTIyIITame broadcast receivers Koju cy
peructpoBanu y Metoau onStart(). Y oBoj MeTO[M ce MOI'Y W3BPIIUTU ¥ Oleparije Koje
3axXTeBajy BUIIE IIPOIECOPCKE CHATe Kao ITO je YyBame MoJjiaTaka y TPajHO] MEMOPHU]jU.
ok je y cramy 3aycTaB/beHOI U3BpIaBalba aKTHBHOCT Ce U Jla/be UyBa Y MEMODPHjH.
N3 oBor crama aKTUBHOCT je MOryhe MOHOBO MOPEHYTH WJIX je y TMOTIYHOCTU YHUIITUTH

YKOJIMKO je U3BpIIaBambe 3aBPIIEHO.

Merona onDestroy() ce mosuBa mpe Hero ImTo ce akTUBHOCT yHuintu. Jlo mosuBa ope
MeTo/Ie J10/1a31 Wi 360r Tora IITO ce M030Be MeTo/a finish() nim 360r Tora ITO CHCTEM
IIPUBPEMEHO YHHIITaBa IIpoliece Kako 0 ociaoboamo MeMopujcku mpocrop. Osa JBa cie-
Hapuja je Moryhe pasmukoBatu mpeko isFinishing() merome. U3syserak je Kaja cucrem

II030BEe OBY METOJy KaJjla ce IPOMEHU opujeHTaluja Tejaedona. Taja ce oMax HAKOH OBe
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merogie no3usa onCreate() mMeToma Kako OM ce TIOHOBO KPEMPAJIH CBU IIPOIECH M KOMIIO-

HEHTe y HOBOj OPHUjeHTAIN]H.

2.2.2 CepsBucn

CepBucu n3BpIaBajy y MO3a/IMHN 33 IaTKe 38 KOjU HUje TOTPeOHO IrPadIKO KOPUCHUIKO
okpykeme. OHHU MOry Jila KOMYHHUIIUDPAjy Ca OCTAJUM KOMIIOHEHTaMa M Jia Ma/by oba-
Berrema (eHr. notifications) kopucHuimMa. Jecto ce ymorpeb/baBajy 3a 3ajaTKe KOju
MOT'y JIa 3aXTeBajy JyroTpajHO U3BPIIaBambe Kao IITO je Ha IPUMED JOXBaTambe Io/IaTaKa

ca Mpexke 6e3 OJI0OKMparba KOPUCHUKOBE MHTEPAKIIHje ca aKTUBHOIINY.

CBaku cepBUC ce UMILJIEMEHTHPA KA0 MOJIK/Iaca Kaace Service W yriiaBHOM OUBajy MOKpe-

HYTH OJ] CTpaHEe APYI'NX KOMIIOHEHTH CHUCTEMa, a Hajqemhe O/ CTpaHe aKTUBHOCTMH.

public class MyService extends Service {

}

2.2.3 MHWcnoopyuumonm cagpzkaja

Ucnopyuwnoru jeuHUITY CTPYKTYUPAH MPUCTYI Ka AIITUKAIMjCKUM Tojanuma. cro-
PYYHOIN ce YIVIAaBHOM KOPHCTE 3a MPUCTYII MOJAIIMa je/IHe allJINKAIje, ajau MOry OUTH

I/ICKOpI/ILHheHI/I 1 3a JIeJbeIbe II0/[aTaKa Ca JIPYT'UM aHJII/IKaHI/IjaMa.

Angpons caapxu 6a3y nojgaraka S(Q)Lite Koja ce 4ecTO KOPUCTH Y CIOHU Ca UCIIOPYYH-
omuma cajiprkaja. OOUIHO ce mojalm cMerTajy y 0asy mojaraka, a MpeKo HCIOPYIHOoIa
ce npuctyna TuM nojaruMa. [lopea 6a3a mojaTaka, mojay MpeKo KOjUX ce MPUCTyIa y3
oMoh MCIopy4nona Mory OUTH CKJIQUINTEHN U Y CUCTEMY JIaTOTeKa, Ha MPEXKHU WU Ha

OWJIO KOjoj JIpYyroj TPajHOj JIOKAIM]U KOjO] U caMa allIMKaIija MOXKe ITPUCTYITUTH.

Ucnopyunoriu cajip:kaja ce UMIIEMEHTUPAjy Kao mnojkiiace Kiaace ContentProvider n mo-
pajy UMILJIEMEHTUPATH CTAHJIapPIHU CKYII METO/a KaKo OU alimKarmjaMa 0110 oMoryheHo

JIa U3BPITaBajy TpaHCaKIIHje.

public class MyContentProvider extends ContentProvider {

public void onCreate () {}
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2.2.4 IlpujemHuim

[IpujemuuIm Mory 6MTH perucTpOBAHU JIa OCJIYIIKY]y KaKO CUCTEMCKE MOPYKe U HaMmepe
(enr. intents) Tako u TOpYKe OJ] CTpaHe JPYrux amymkaiuja. Kaja ce jecu oapehern
cucreMcku jiorahaj, IpUjeMHUK ce ayTOMAaTCKu obaBernTaBa O meMmy. llomohy ose xom-
moHeHTe Moryhe je MHUIMPATH €MUTOBaIb€ IojaTaka Ka JAPyruM aiimkanujama. Ose
KOMIIOHEHTe Takohe HeMajy rpaduyko KOPUCHUYKO OKPYZKeIbe aJii MOTY TOKPEHYTH aK-
TUBHOCT Ka0 OJI'OBOP Ha TOJIaTKe KOoje Cy IPUMUJIN WK MOT'Y KOPUCTUTH HEKH OJI CEPBUCA
y T03aJINHUA KaKo OU Jlayin oDaBelITehe KOPUCHUIINMA, O IIPUCTUTIUM Tojiaruma. OOudHo

ce 3a TO KOPHCTEe TPEIeperbe CBeTJIa, BUbpalyja Wil PernpoiayKImja ojpeheHor 3Byka.

[Ipumepn crucTeMcKux mopyka cy odapellTeme Jia je barepuja cjaaba, Ja je cJInKa Halpa-
BJ/bEHA Y CIyYajy Ja ce KOpPHCTHU arukanuja Kamepa, j1a je npoMemeHa BpeMeHCKa 30Ha

WTII,

[Ipujemuurm cy uMIjieMeHTHPaHU Kao MoJIKJIace Kiace BroadcastReceiver, a cBaka mopyka

ce eMuTyje Kao objekar Tuna Intent.

public class MyReceiver extends BroadcastReceiver {

public void onReceive(Context context, Intent intent){}

2.2.5 Hawmepe

Hawmepe (enr. intents) mpencraBibajy MexaHH3aM 3a MpociehuBambe mopyka yHyTap allim-
Kallnje ajau u u3Mehy pasziaumuuTux amiukaruja. Hajuemrhe ce xopucre 3a mokperambe
AKTUBHOCTHU WUJIU CEPBUCA, KAO U 3a 00jaB/bUBAIbE CHCTEMCKUX Jorahaja Kao MITo Cy HAJIO-

snazehn nosuB mim npuctusame CMC mopyxke.

Intent myIntent = new Intent (CurrentActivity.this, NextActivity.class);
myIntent .putExtra("key", value);
CurrentActivity.this.startActivity(myIntent) ;

I[TPUMEP KOJA 2.1: Ilokperame HOBe aKTUBHOCTH KOpHuIhiemeM HamMepe
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Xamarin

Xamarin je mrardopma, Wid paJiHd OKBUP, KOju omoryhaBa pa3Boj CTaHIapIHUX allId-
Karja 3a omeparusie cucreM Amgpous, (0SS u Windows. 3a pa3Boj ce y MOTIyHOCTH
KopucTu mporpamcku jesuk (7, mro oMmoryhyje mporpaMepuMa Koju IO3HA]y OBaj IPO-
IPaMCKU je3UK, pa3BUjarmbe alnkaiuja 3a mobuine ypehaje. 3acHoBaH je Ha 11aTdOpME
OTBOpEHOT KOJ1a 3a pajuu oksup .NET, uuja je cBpxa Oujia u3BpIIaBarmbe mporpamMa mmuca-
HUX Ha MIporpaMcKoM je3uky C7#, Ha oneparwuBHUM cucrteMuMa Koju nucy Windows, Kao
mITo cy cucremu 3acHoBanu uHa Uniz-y. Cacrtoju ce o conictBenor (7 NPEBOIHOIA, OKPY-
JKemha 3a U3BpIaBaame Kao n oj ocHoBHuX . NET 6ubmoreka Koje oMoryhyjy cBe oCHOBHE
GYHKITMOHAHOCTH KAO0 IIITO Cy Clajaibe Ha MPEXKY, pa3He CTPYKType IojaTaka, IPUCTYII
JaToTekaMa, 0a3m ImojlaTaka, HUTUMa U CJIWYHO. DHTHa KapaKTepucTHKa Iaardopme je

nocrynnoct tenokymnaor APl-ja 3a i1OS u Auapoun oriepaTuBHe CUCTEME.

3.0.1 MHcropujar

Komnanuja Xamarin je ocuoana 2011. romuue. Ilpereue oBe miardopme cexy mocTa
panmje, 10 2003. rommHe Kaja mouuibe paj Ha maardopmama MonoTouch u Mono for
Android y oxsupy kommanuje Nowvell. Haxon mrro je Nowvell mpomar, 1meo TuM Koju je
pajino Ha 1pojekTy Mono npesa3u y HOBOOCHOBaHY KoMIaHujy Xamarin. 3a pasiuky o
cBOjux mpereda cam Xamarin je Ono KOMepIUjaaHu IPOU3BO/I O CAMOr roveTka. losume
2016. xowmmanujy je kymuo Microsoft. llocnemumia oBe kymoBune jecte ja je Xamarin
SDK moctao joctynan y okBupy anara Visual Studio anu je nuctoBpeMeHo n 00jaB/beH 0/T

JirieHIiom orBopenor koja MIT. Takohe ykuHyTa je HariaTa JUIEHIE IIITO je OMOTryhuio

17



Xamarin 18

nasbu U OpxKu passoj miardopme. Mako ce cmarpa miiaJoM 1m1aTdoOpMOM KOMIIAHU)A
nctude Jia TpeHyTHO nMa peko 15000 kymjenara u mpeko 1,4 MuInoHa mporpamMepa Koju

pasBujajy amiukanuje Ha oBoj miardopmu [13].

3.0.2 CrpykTypa
[Lnardopma uma JaBa r1aBHA IIPOU3BOJIAL

e Xamarin.iOS - 6ubmmoreka Kiraca Koje omoryhapajy IpUCTYII OTIEPATUBHOM CHCTEMY

108,

e Xamarin.Android - 6ubanorexka Kjiaca Koje oMoryhasajy IpucTyIl ollepaTUBHOM CH-

cremy Ammapon.

Paznuka mamehy mux je y Haumny upeBobema Koma (eHr. compile). 3a iOS u3BopHU KO/
ce IMPEKTHO TpeBon y ctanaapaau A RM ko mpe movueTKka n3BpIiaBamba UCTOT, JIOK Ce 33
Anjpon 1 Kot IpBO IpeBoin y Mel)yKos Koju je 9uT/buB BUPTYyeHOj Mamman Mono Koja
ce Takobhe jioaje y ammkanuonu makeT. [lorom ce mehykoj mpeBosiu y TpuUpoIHN KO, 1
TO y BpeMe usBpinaBama (eHr. Just-in-Time upesoheme). Tokom msBprinaBama Amjponsy
ammkaija obe supryeste mammne (Dalvik w Mono) pajie y BWCTO Bpeme jejHa MOPe

JIpyTe U Jiesie MoJIaTKe MPEKo MOoCeOHNX KaHaJjia KOMYHHIKAIIU]e.

llemeH Kop

MocnoBHa noruka
Mpucryn nogauuma
MpexHa KomyHuKaumja

OcHOBHM OcHOBHN
i0S KK Anpponp
KW

CiukA 3.1: IlojeanocraBibena apxurekTypa Xamarin CUCTEMA,

[Tponena xkomuanuje je Ja je y mpoceky moryhe memuru oko 75% U3BOPHOr KOJa IPHJIU-

KOM pa3Boja 3a pasjumudnte IiaTrdopme. ¥ Jie0 Koja KOju MOT'Y KOPUCTUTHU Pas3/InduTe
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wiaTdopMe Crajiajy MocJ0BHA JIOTHKA, CJI0JeBU 3a JIOXBATAhE U CKJIAIUINTEHE [I0/IaTaKa,
CepBUCHU CJIOj, Mojiesn Tmojaraka u candHo. (Ocratak Koja je yIJIlaBHOM Be3aH 3a T'pa-

dUIKO OKpPYKeme Koje ce pasjuKyje ojl miardopme JI0 maaTdopMe.

3.0.3 Auaar Xamarin.Forms

JesiHa o1 OUTHUX OJJTMKa OBe IIaTdgOopMe je mocTojarme ajara Xamarin. Forms Koju KoH-
BepTyje ejeMenTe rpaduUIKor OKPYyKemha y eJeMeHTe crenuduaHe 3a cBaky miardopMmy.
To npesoheme ce oBIja TOKOM U3BpIIaBabe allIUKAIje Te YIJIABHOM allInKaIlije Koje cy
pa3BHjeHe OBUM IIyTeM MMajy HelTo cjiabuje rmepdopmance dalir 300r TOT JI0JaTHOT CJI0ja
arcTpakimje rpaduIKor okpykema. Viak BelnKa je MpeJHOCT IPUJIMKOM pa3BHjarbha

AIUIMKAIja jep ce Taj Mpolec 3HaYajHo yOp3asa.

Kop ce mozke nucaru kao C# xox uimu XAML xon. XAML (Extensible Application Markup
Language) je mporpamMckn jesuk 3acHoBaH Ha jesuky XML passujen oj crpane Microsoft-
a. XAML je je3swk Koju CTOjU M3a BUJJbUBE PENpPE3eHTaIlNje alIuKalje Koja ce pa3Buja.
Jenna crpanunia y Xamarin.Forms npencrasipa jeqan ekpan y amnukanuju. Crpanuniie
HOJIPZKABAjy MOJIPIIKY 3a JIOJUpe, pacrnopej ejaemenara (eHr. layout), ayrmmhe, o3HaKe

(enr. labels), smcre u ocraje yobndajene eJeMeHTe KOji ce KOPUCTE.

Kopumthewe Xamarin.iOS nu Xamarin. Android ce mpemnopydyje Ko, alInKallija Tae WH-
TepakIlfje 3aXTeBajy MPUPOIHO MOHAIambe, Koje Kopucrte MHOrO crennuaanx APl we-
ToJa Be3aHWX 3a oapeheHy mirardopmy M KOJ alIMKalyja e je W3rJIel KOPUCHIIKOT

OKPY2KeHha MHOI'O OUTHH)U OJI Je/beHha KOJIA.

3.1 Pas3Boj anaukaruje

3.1.1 IlonemaBame OKpPYKeHmha

3a pa3Boj AHapou 1 alTHKaIja TOTPeOHO je MHCTAITUPATH IPOTPaMCKO OKpyKeme Microsoft
Visual Studio. Y pajy je kopumihiena Bep3uja 3a 3ajeJHUILy porpamepa (eHr. community
edition) moy, ozaakoM 7.0.1. Tokom mHCTaNaIMje ce bupajy KoMIOHeHTe Koje hie Ouru mH-

cragupane. Moryhe je nHCcTaaupaTn ImojeJuHavIHe KOMIIOHEHTE Be3aHe 3a AHIPOW MJIN
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108 nnu 3a BeO armKaliije, a YKOJUKO OTpede IporpamMepa TO 3aXTeBajy, Moryhe je mH-
cTaJupaT CBe KOMIIOHEHTE, jep OBO IIPOIPAMCKO OKPYIKeHe Op:KaBa Pa3B0j CBUX OBUX

TEXHOJIOTH]a.

3.1.2 C#

[Iporpamcku jesuk C# je je3auK KOju MOjp:KaBa BUIIE MPOTPAMCKUX MTapaJInTMIA Kao IITO
cy 00jeKTHO-OpHujeHTucana, (PyHKIMOHATHA U KOMIIOHEHTHA. J3aCHOBAH je Ha CHHTAKCH
jesuka C' KOjy y BeJquKOj Mepu Kopuctu jesuk C'++, ca IujoM CHHTAKCOM Ce Takohe jocta
mokjama. PasBujer je ox crpane xKommanuje Microsoft a 1o cama je 06jaB/bEHO cemam
IJIaBHUX BEp3Uja OBOTI je3WKa OJ Kojux mocjeama y Mapry 2017. romune. Ilopesn Tora
mTo je moryhe pazsujaTu ammkanmje 3a oneparubue cucreme Augpous, 1OS u Windows

Phone, oBaj je3uk ce KopucTtu u 3a pa3Boj kousoiuux, Windows u Beb anukaruja.

3.1.3 Pan ca pecypcuma

Pajy ca auckama y oBOM pajHOM OKBUDPY j€ HMOIPUIMYHO jeJIHOCTABAH M CJIUYAH PaJly Ha
cTaHIapIHOM OKpyKemy. Hucke ce ayBajy y marorekama Strings.xml y TupeKTOpUjyMy
Resources/values. Y npumepy koja 3.1.3 je IpuKazaH OpuMep JaTOTEKe Ca HUCKAMa 3
alTuKalje. YKOJIMKO je TOTPeOHO JI0JIaTh IIPEeBojIe 3a J0JaTHE je3uKe MOTPeOHO je Ha-
[IPABUTHU [TOCEOHE JIUPEKTOpUjyMe ca uMeHoM values-kodJezika. 3a nomasame hupuamdame
Bepauje arjmKamje 0uiao 6u moTpedHO Jia ce HAIpaBU JUPEKTOpPUjyM values-sr RS u 'y
hera cMecTu ojaropapajyha maroreka ca hupummaaum Huckama [14]. Y camum gatore-
KaMa CBaKOj HUCKM KOja ce KOPUCTHU y aITUKAII]U ce JI0/ie/byje KJbyd 110 KoMe he ce HuCKa

JoxBaTaTu n3 Koja. Hucke ce u3 Koja jgoxBaTajy momohy mMeToe:

GetString(Resource.String.camera_and_memory)

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<resources>
<string name="app_name">MATFMaster</string>

<string name="camera_and_memory">Kamera i Memorija</string>

</resources>

IIPUMEP KOJA 3.1: [leo maroreke Strings.xml y Kojoj cy cMeIlITeHe HHUCKe
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dororpaduje Koje ce KOPUCTE Y AILIUKAIMU Ce CMEINTajy y JUPEKTOPHUjyM

Resources/drawable. la 6u ce onpxkao uieHTHYaH n3rien dhororpaduja Ha pasIHaIuTHM
BEJIMIMHIMA, eKpaHa MoTpebHO je dpoTorpadujy Moa HCTUM UMEHOM & Y PA3JIUIUTHM Pe30-
JIyIijaMa IOCTaBUTH y oAroBapajyhe qupeKkTopujyMe y OKBUDY AUpeKTopujyma Resources.
To cy mupekropujymu mipmap-ldpi, mipmap-mdpi, mipmap-hdpi, mipmap-xhdpi, mipmap-
zzhdpi, mipmap-zxxhdpi [15]. Kopurrtherne dororpaduje u3 Koma u mocraBbame UCTE HA

Image View ce nosuBa Ha ciejilehn HAYWH:

private ImageView _imageView;

_imageView.SetImageResource (Resource.Drawable.image_preview) ;

3.1.4 Pang ca eremeHTIMAa rpapUIKOo KOPUCHUYIKOT OKPYKeha

['pacduyuko KOPUCHUYKO OKpYzKebe Moryhie je HanpaBuTu Ha JIBa HAYMHA!

e rmucameM rml KO/1a;

e nomohy yrpalenor ojesbka 3a IpeBjadee objekara.

Xamarin. Android monp:kaBa paJi ca CBEM OCHOBHUM TI'DAJIUBHUM OJIOKOBHMa AHIPOU/I
AIUIMKAIja Kao ITOo Cy JImHeapHu pactopes Linear Layout, pactope 1 3aCHOBaH pPeIaThB-
HuMm ogHocuma Relative Layout, Tabenapun pactiopen; Table Layout, MpexxkHu pacrope/

Grid View, crpannanu pactopen Tab Layout w jmcra nornena List View [16].

3.1.5 Paa ca kamepoM m MeMOPHjOM

Y ammkanuju je uMiieMeHTupata (hbyHKIIMOHAIHOCT 3a IpaBjbeibe (hoTorpaduja y3 1o-
Moh yrpabhene amnukaruje mog nmenom Kamepa. @otorpaduje ce 4yBajy y MEMOPUjUA Y
JIMPEKTOPUjyMy HalpaB/beHOM u3 armnkanuje o nvmerom MATFApp. 3a ose mBe ak-
nuje noTpebHo je jojaartu e jno3Bosie (enr. permissions) CAMERA u
WRITE EXTERNAL STORAGE y naroreky AndroidManifest.xml.
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private void CreateDirectoryForImages ()

{
App._dir = new File(Environment.GetExternalStoragePublicDirectory (
Environment .DirectoryPictures), "MATFApp");
if (!App._dir.Exists())
{
App._dir.Mkdirs () ;
}
+

[TPUMEP KOOA 3.2: MeTojia Koja npaBu JUPEKTOPHUjYM Y MEMOPHUjU yKOJUKO Beh He

[IOCTOj 1

Ha mpurncak ayrmera 3a mokperarme Kamepe nmokpehe ce Intent Koju o cucreMa TParKu
Jla IpoHahe aKTHBHOCT Koja MoxKe Jia mpaBu dororpaduje mro je obudno Beh yrpahena
arnkannja Kamepa. Towm Intent-y ce npociiehyje un jgokamnuja Ha Kojy Tpeda Ja cadyBa
dororpadujy. Y ucrom Kopaky norpedbHo je ojabpatu u mme gororpaduje Kako Ou 1y-
Tarma JI0 JAaTOTeKe U caMa JIoKalldja OWIM MOTIyHU. 3a To je uckopurithern Guid meTona

clIydajHOT o/labupa KOji ce HacTaB/ba Ha OCHOBY nMena: ¢pororpacdpuja .

private void TakeAImage (object sender, EventArgs eventArgs)

{
Intent intent = new Intent(MediaStore.ActionImageCapture) ;
_imageName = String.Format("fotografija_{0}.jpg", Guid.NewGuid());
App._file = new File(App._dir, _imageName) ;
intent .PutExtra(MediaStore.ExtraOutput, Uri.FromFile (App._file));
StartActivityForResult (intent, 0);

[TPuMEP KOJZA 3.3: Merona koja nokpehe Intent u KOHCTpyHIIe IIyTamy Y MEMOPHUjU

10 JATOTEKe

Hakon mro annukamnuja Kamepa 3aBpim ca mpabibemeMm doTorpaduje 1mo3upa ce Me-
toa OnActivityResult. Y Toj meromu ce dororpaduja joxBaTa U3 MEMOpHUje U IO-
craB/ba ce Jia Oyze jgocTymnHa y rajgepuju dororpaduja Ha ypehajy 3a Imra je 3a1yKeH
Intent. ActionMediaScannerScanFile. Hakon Tora ce dororpaduju cMamyje BeTUINHA 1
TaKO yMamheHa ce MoCcTaB/ba Ha Beh npunpeme/buu image View. Pazjor 3amTo ce doro-

rpacduja ymamyje je Taj mTo Ou IoCTaB/barke HelpoMmemeHe gororpaduje n3 MeMopuje
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y BehuHu ciydajeBa JIOBEJIO JIO Iylama alljInKaluje 3000 MpeBe/INKe BEJIUYIUHE OPUTU-
Haja. Takohe y 0BOj MeTO/u ce IocTaB/ba UMe JATOTEKE Ha O3HAKY 3a MME Ha I'PApDUUKO

KOPUCHUYIKOM OKDYZXKeEIbYy.

protected override void OnActivityResult (int requestCode, Result

resultCode, Intent data)

base.0OnActivityResult (requestCode, resultCode, data);

Intent mediaScanIntent= new Intent(Intent.ActionMediaScannerScanFile) ;
Uri contentUri = Uri.FromFile (App._file);
mediaScanIntent.SetData(contentUri) ;

SendBroadcast (mediaScanIntent) ;

int height = Resources.DisplayMetrics.HeightPixels;
int width = _imageView.Height;
App.bitmap = App._file.Path.LoadAndResizeBitmap (width, height);
if (App.bitmap != null)
{
_imageView.SetImageBitmap (App.bitmap) ;
App.bitmap = null;

_imageNametextView.Text = _imageName;

3.1.6 loxBarame JIOKaImje

OmneparuBnu cucreMm AHapon 1 oMoryhyje mpucTyn pa3anduTiM TEXHOJIOIMjaMa 3a J0XBa-
Tarbe JIOKaIFje Kao IITO IITO ¢y JoKaluja 6a3ue cranuie, Wi-Fi u GPS. Jletaspu cBake
TeXHOJIOTHje Cy allCTPpaxOBaHU KPO3 IIPOBajJiepe JIOKallrje IITO OMOI'Yhyjy alnKaimjama
Jla JIoXBaTe JIOKAIMjy Ha UCTU HadYuH 0e3 o03upa Koju u3Bop ce Kopuctu. /[la 6m ce jo-
XBaTUJIa JIOKaIja TejedoHa alIuKaluji je moTpedaH IPUCTYI XapIBePCKUM CEH30PUMa,
na 6u ce npumun nogary ox GPS-a, Wi-Fi-a u mobunne mpexe. Ilpuctyn ce perysuiie
Kpo3 ojarosapajyhe mos3Bosie Koje ce aedunminy y maroremu Android Manifest. Tlocroje

JIBE JI03BOJIE KOje je Moryhe KOPpUCTHUTH:

o ACCESS FINE LOCATION - naje nozBosy amukaruju jga npuctynu GPS tex-

HOJIOT U] U;
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o ACCESS COARSE LOCATION - naje nosBOJy allIMKAIIMAjH Jia TPUCTYIN 0/1A~

numa Mpexke u Wi-Fi jiokanuju.

[Toanu o joKaIuju ce Kyle IPeKO Xap/IBEPCKUX CEH30Pa U CMEIITa]y y CHCTEMCKHU cep-
BHC KOME Ce M3 allJInKaIja IPUCTyIia Ipeko Kiace LocationManager u uMIijieMeHTaImje
untepdejca [LocationListener. Nucranma kiace LocationManager ce nobuja 1mo3uBameM

Metosie GetSystemService:

LocationManager _locationManager;

_locationManager = GetSystemService(Context.LocationService) as

LocationManager;

[TosuBom merone RequestionLocationUpdates na xinacu LocationManager annukanuja ce
npetiuiahyje #Ha nobujame nomaraka o Jjokaruju. OBa Meroma omoryhyje ma ce omabepe

I3BOp IoJaTaKka, Kao U BpeMe U IIoMepaj Kako OU ce YIPaB/bajio aXKypUparbeM MMOIaTaKa.
s ) y y s

_locationManager .RequestLocationUpdates (LocationManager .NetworkProvider,
2000, 1, this);

[Ipumep mosuBa MeTo/e NPUKa3aH U3HA KOPUCTA MpEXKHe Mo IaTKe Kao M3BOP, U 3aXTeBa
ce axKypuparbe mojaTaka o Jokaruju Ha cBaknx 2000 MUIUCEKYHIN U caMO OHJIa KaJla ce

JIOKalluja IPOMeHUJIa 38 BUIIE O] JeHOT' MeTPA.

Nurepdejc [LocationListener 0be30elyje meTose Koje mpate IpoMeHe Ha CHCTEMCKOM Cep-

BHUCY 3a JIOKAIH]y.

public class LocationActivity : Activity, ILocationlListener

{

public void OnProviderEnabled (string provider)

{

}

public void OnProviderDisabled (string provider)

{

X
public void OnStatusChanged (string provider , Availability status,

Bundle extras)
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}

public void OnLocationChanged (Android.Locations.Location location)

{

[TPUMEP KOIA 3.4: Ummiementaruja warepdejca ILocationListener
Nurepdejc omoryhyje ma ce ammkalmja IpeTIIaTH Ha YeTUPH CUCTEMCKa jgorahaja:

e OnProviderEnabled u OnProviderDisabled - meTosie Koje obaBentaBajy alinKaImjy

Ka/Jla je KOPUCHUK OMOTyhno mjin oneMoryhno u3Bop mojaraka;

e OnStatusChanged - meToma Koja obaBeniTaBa alInKaIUjy Kajga ¢ TPOMEHUO CTATYC
m3BOpa Tojaraka (HOpP Kaja KopucHuK yhe y 3arBopen mpoctop moryhe je ma ce

u3rybu GPS curnan);

e OnLocationChanged - meTosia Koja obaBelITaBa aIlJIMKAIUA]y Jia Ce JIOKAIMja KOPH-
CHUKA ITPOMEHU/IA 110 33/IaTUM KPUTEPHjyMUMa PUINKOM IOJIEIaBaba 3aXTeBa 34

JIOXBaTambe JIOKallfje.

3.1.7 Papa ca momanmMa U MpPeKOM

[ToBesuBame armmkaruje u BeO cepBuca je yobmdajeHa CTBAp y pa3BOjy allIMKallndja 3a
mobmiHe ypebhaje. IIpumep koma 4.5 npukasyje Mojiesie y Koje ce Mamupa J00MjeHn OIro-
BOD ca cepBepa. 3a Jecepujaan3aliijy CepBepCcKor OJroBopa je kopuiiheHa OubIMoTeKa

Newtonsoft Koja je Mo JUIEHIIOM OTBOPEHOT KO/IA.

[Ipumep koma 4.6 mpukazdyje MeTory Ipeko Koje ce u3BpiiaBa GFET 1103uB 3a JI0XBaTambe
cMKa. YKOJIMKO je CTaTyC OJTOBOPa ca cepBepa yCIIelaH, CaJIp:Kaj OAr0BOPa Ce Jiecepu-
jasnmsyje y oarosapajyhu mojen nojaraka npeko JsonConvert. Deserialize Object metoge.
Knaca HttpClient je 3amyxKeHa 3a ciame 3axreBa npeko HTTP mpoTrokosa u 3a J0XBa-
tatbe HTTP onrosopa. Kapakrepucruka je Jia ce CBAKU 3aXTeB IMa/be KAaO aCUHXPOHA

orieparmja.
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using System;
using System.Collections.Generic;

namespace MATFMaster

{

public class RootObject

{
public ImageRootObject photos { get; set; }

}

public class ImageRootObject

{
public int page { get; set; }
public int pages { get; set; }
public int perpage { get; set; }
public string total { get; set; }
public List<Image> photo { get; set; }

}

public class Image

{
public string id { get; set; }
public string owner { get; set; }
public string secret { get; set; }
public string server { get; set; }
public int farm { get; set; }
public string title { get; set; }
public int ispublic { get; set; }
public int isfriend { get; set; }
public string url_o { get; set; }
public string height_o { get; set; 1}
public string width_o { get; set; }

}

}

I[TPUMEP KOJA 3.5: Mogenu 3a moxBaTambe camka ca Flickr-a

using System.Net.Http;
using System.Threading.Tasks;

using Newtonsoft.Json;

public async Task<RootObject> RefreshDataAsync (String tag)

{
Photos = new RootObject ();
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HttpClient client = new HttpClient ();

var uri = new Uri(string.Format(Constants.RestUrl, tag));
try
{

var response = await client.GetAsync (uri);

if (response.IsSuccessStatusCode)
{
var content = await response.Content.ReadAsStringAsync();

Photos = JsonConvert.DeserializeObject <RootObject>(content) ;

3

catch (Exception ex)

{
Debug.WriteLine (@" ERROR {0}", ex.Message);

return Photos;

[TPuMEP KOAA 3.6: Meroma Koja u3BpIaBa MO3UB 3a JOXBaTambe ciauka ca Flickr-a

3.2 3akJpbyvak

[IpennocTu pasBoja Ha OBOM pajHOM OKBHDPY cy Opojue. Ilpe cBera, Kao mTo je Ha-
BejieHo morylie je genutu 75% Kojia UPUIMKOM pa3Boja Ha Pas3JUduTUM IIaTdhOpMaMa.
Taxobe, o pazuIuTUM TecTOBHMA Mep@OPMAHCe AIUIMKAIM]ja HAITUCAHUX HA OBOM paJl-
HOM OKBHUDY cy HIpuO/mkHe rmepdopMmaHcaMa CTaHIapIHUX aljinkaiuja. Takobhe mope
nomenyTor ajara Xamarin. Forms, y nonymu cy u anaru Xamarin Test Cloud u Xamarin
Insights. 1IpBu MoxKe 3HAYAJHO CMABUTH BPEMe Y KOM aIIUKAIja MOYKE J1a CTUTHE JI0 Be-
her 6poja kKopucHuKa Tako mro oMmoryhyje rectupaibe amnkaiuje xa rnpeko 2000 ypehaja
JIOCTYyIHUX Ipeko oBor ajara. JIpyru omoryhyje mporpamepuma npuctyn uwHMOpMAIn-
jama o TpecTaHKy pajia almkaiuje (eHr. app crash), MOHAIAKY KOPUCHUKA y OKBHUDY

alTuKallje Kao u ypehajuMa Ha KOjUM ce allIUKallija KOPUCTH.

Jenna o HajBehnx HeraTMBHUX CTpaHa OBOI' PAJIHOI OKBHUPA je IeHa JIMIEHIE KOjy MO-

pajy KYIHUTHU [TOCJOBHM KOPUCHUIM, a Koja m3znocu 999 amepuikux josapa. Takobe, Ha
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HOJIPIIKY 32 I[OCJIE/IIby Bep3ujy IIaTOpMu 3a KOje ce Pa3BHja allIMKaIfja, Ce MOXKE e~
KaTu HeKo Bpeme. Ty je m HejgocTtaTrak OMOJIMOTEKA M3IATHUX II0J JIUIEHIIOM OTBOPEHOT
KOJIa, KAKBUX MMa IPUJIMIaH Opoj Kajia je y HUTamy CTAaH/JAP/HUA Pa3BOj AILTHKAIIL]a.
Ucra curyanuja je u ca 6pojem mporpamepa KOju aKTUBHO Pa3BUjajy HA OBOj ILIATMOOPMH.
Anmkanuje HalmcaHe Ha OBOM PaJIHOM OKBHUPY Cy OOMYHO 3HATHO Behe oJ1 cTaHiapIHux

IiTo ce T&KOEG MO2Ke IIoCMaTpaTHu Kao MaHa.
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Apache Cordova

Apache Cordova je pajHE OKBHUD 3a U3PaJly AIIMKAIMja 3a OIEPATUBHE CUCTEME Ha MO-
oumnum ypehajuma. 3a passoj ce Kopucte yobmuajene Bed6 texuosoruje CSS3, HTMLS
u JavaScript. Pesynarar pa3soja Ha OBOM pajHOM OKBUDY CY XUODHJHE aIlIUKAIldje Koje
HCIPTaBajy ejgeMeHTe TpapuIKo KOPUCHUIKOD OKpYyZKema Mpeko BeO moryesa (enr. Web
view) yMeCTo CTaHJIapHUX ejeMeHaTa. JloOujeHe aliKanuje ce He MOTY CBPCTATH y Y-
cTO BeO amjmKalpje jep mMajy MpHUCTyI (pyHKIMOHAJIHOCTUMA ypehaja myTeM OCHOBHHX
API-ja. Kopurmheme oBor pajHOr OKBHpa Ce IPErnopydyje mporpaMepuMa 3a MOOUIHE
ypebaje Koju keJjie jia Ipomupe aljnKalujy Ha BHIINE oJ1 jejHe miaTdopMme, 6e3 rmocedHe
UMILJIEMEHTaIje 3a CBaKy IiardopMmy, Kao u BeO IporpamepuMa Koju keje ja objase
AIUIMKAI]Y HA PA3IUIUTHM MPOJIABHUINIAMA aIlJTUKAIlja 3& OIEPATUBHE CHCTEME 33 MO-

owrne ypebaje.

4.0.1 MHNcropujar

Pannu oxkBup je npsoburno pazsujan o 2009. rogune oj crpane komnanuje Nitobi u To
oyt umenoM PhoneGap. Komnanuja Adobe Systems je kymmia 2011. momenyTy Komira-
HUJjy a IMOTOM HEKOJIMKO MecCelln KacHuje objaBuia Bep3ujy PhoneGap pagHor OKBUpa MO
JINTIEHIIOM OTBOPEHOT Kojia, Koja Hocu ume Apache Cordova. o cama je ob6jaB/beHO ceiam
[JIABHUX Bep3Wja PajHOr OKBUPA & MOCJehe axKypupame je ouno y majy 2017. rogune

[17].

PhoneGap nu Apache Cordova cy y cymruan n3rpaheHu Ha jeIHOj OCHOBH a TOKOM TI'OJIMHA,

CY BbUXOBU Pa3BOjU KPEHYJIH MAJIO APYTadUjuM IIyTeM. Y CYIITHHU OBa JIBa PaHa OKBUPA

29
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CJIy2Ke UCTOj CBPCH M CKOPO y HOTIYHOCTU cy uctu. Majia pasjimka je HacTajia TOKOM
BpemeHa jep ce PhoneGap cacToju m oJ J0JaTHUX ajaTa KOJU CY Y CKJIAILy Ca JPYTUM
Adobe cepucuma, a Koju HEHCY oaroBapajyhm 3a Apache mpojexkar. Takas ajar je Ha
upumep PhoneGap Build koju omoryhaBa KopucHHIIMMa Jia MOJUTHY €BOj Ko Ha Adobe

cepBepe KOju TIOTOM IIpaBe CTaHaapjHe ammkarmje [18].

[Topes momenyTe JucTpuOyIyje, MOCTOjU jOIIT MHOTO JUCTPUOyInja n3rpaheHux Ha/i OKBU-

pom Apache Cordova. Heku on majnosuarujux cy lonic, Monaca n Intel XDK.

4.0.2 ApxurekTtypa

ApxurekTypa paJHOT OKBUPa Ce CacToju oj] HeKoJmKo KoMionenTn. Cimka 4.1 uiycrpyje

APXUTEKTYPY PaJHOI OKBUPA.

e Beb morsen ucropydyje amaukamyju MEJOKYITHO T'PadUIKO KOPUCHUYKO OKPY-

2KeIbe.

e Beb amutmkarmuja je 1eo rie ce cMemra nporpaMepcku ko, Cama ammmkaryja ce
UMILIEMEHTHpa Kao BeO cTpaHuiia, oOMYIHO y jaroreiu index.html u3 Koje ce pe-
depentupajy CSS un JavaScript Ko, ciauke, MeIrjaJHe JJaTOTEKEe U OCTAIN PECYpPCh
HEOITXO/HU J1a O ce allJInKallija HeCMeTaHO U3BpIIaBaJa. Y OKBUPY OBE KOMIIOHEHTE
ce HaJIa3u W JaToTeKa config.xml Koja mpejcTaBiba IJIOOAIHY KOH(MUIYPAIMOHY Jia-
TOTEKY. ¥ 10j ce JedUHUITY MHOI'M acClleKTH IOHAIllaiba allIMKalije Kao U UMe

alUIIKallje, ayTopa, OIHC U CJIAUYHO.

e Jlonamu (enr. Plugins) cy unrerpanuu jeo cucrema Cordova. Ouu ucropy-
qyjy unrepdejc 3a Cordova-y u cTanjiap/ine KOMIIOHEHTe KaKo 6u Moru MehycoOHO
Ja komyHunupajy. To omoryhasa mporpamepuma Jia MO3UBajy CTAHIAPIHU KOJ[ U3

JavaScript Kona.

[Ipojekar Apache Cordova onpaBa CKyIl Jojaraka Ha3BaHuX dodauu jezepa (eHT.
Core Plugins). OBu nogamnu o6e36el)yjy ammmkaruju npuctyn byHKIMOHATHOCTHMA

ypebaja kao mro cy Kamepa, KOHTAKTH, KOMIIAC, craryc 6arepuje u canano [19].

[TocToje n aApyru jojanm HaIIMCaHU OJ cTpaHe Tpehux juia Koju 00e36ehyjy Bese 10
JomaTHUX (DYHKIMOHAJIHOCTHU ypehaja, Koju HUCy yBeK JOCTYITHA Ha CBUM ILTAT(hOp-
MaMma, a IIporpaMeprMa je Ha pacrojaramby U MOIyNHOCT Jia caMi HAIUIIY JI0/1aTak

YKOJINKO 3a TO IOCTOjH 1oTpeda.
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Cordova annukauuja

Web annukauuja [Jodayu 3a Cordova-y

HTML config.xmi Akuenepometap [eonokauuja
Kamepa Megwjn
Pecypcu
Ypehaj Mpexa

KoHTakti HTML

MokpeTay ucupTasakba (WebView) R s

CnuKA 4.1: Ilpukas apxurektype pajgaor oksupa Cordova

4.1 Pa3Boj anjiukKaiuje

4.1.1 IlonmemaBame OKpyKembha

3a pa3Boj ammKanuja Ha pajgHoM okBupy Apache Cordova mperxoHo je ToTpebHO WHCTa-
mpatu Node'. Tlomohy mera ce HHCTAIMPa OKPYXKEHbE 3a Pa3Boj HOKPeTameM KOMaH/Ie
sudo npm install -g cordova na oneparuBaum cucremuma Jlunyke u Mac OS, nin

koMmaHle npm install -g cordova na oneparusaom cucremy Windows.

[IpaBibeme ammmkanyje ce M3BPIIaBa KOMaHIOM

cordova create imeAplikacije com.example.imeAplikacije. Hakon Tora ce mo-
Ouja ammKalmja ca CTpyKTypoM Ipukasanoj Ha ciauiu 4.2. Ha pajgaom okBupy Apache
Cordova je moryhe pa3BujaTn alimkanyjy koja he ce nu3BpmiaBaTu Ha pa3IHIUTAM ILIAT-

dopmama. Ha crmceky mocrynaux miaardopmu cy: Asgpounn, 10S, iBlackBerry, ost n

! Node mpencraBiba oKpy:Keme 3a pa3soj JavaScript almKamuja Ha CepBEPCKOj CTPAHH.
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webos. Caky 1m1ardopMy 3a KOjy ce KeJIu pa3BHjaTH allIuKalyja IoTpebHO je 3acebHO
nogaTu y amnukarmjy Komaaaom cordova platform add imePlatforme.

myapp/

|—— config.xml

|-— hooks/

|-— merges/

| | |-— android/

| | |-— windows/

| | |-— ios/

|— www/

|—— platforms/

| |-- android/

| |=— windows/

| |- ios/

|-- plugins/

|-—cordova-plugin-camera/

CiukA 4.2: Crpykrypa Cordova amukariuje

Y marorern config.xml ce mHapoje ommre wHMOpPMAaIAje O AlIUKAIUjA TTOIMYT WMEHa,
olrHca, ayTopa, IIaT(OpMH 3a Koje ce allIuKallija pa3BHja, KOPUITheHn J0/1aIu TPUII-
KOM pa3Boja U caudHo. ¥ jaupekTopujyMm hooks ce cMmernrajy cKpuire Koje Cly:Ke 3a
npuiarohaBame KoMaHIa OKpy:Kema KoMaHaHe juauje. Crenndudan pecypcu u J1aTo-
teke (HTML, CSS u JavaScript) xoju cy Besanu 3a oapehery miardopmy ce cMernTajy y

JUPEKTOPU]YM merges.

JupeKTopujyM WWW IIpe/ICTaB/ba JUPEKTOPUjyM Y KOMe ce HaJla3e JJaToOTeKe HaJl KOjuMa
[porpamMepu HajBuUIlle paje ToKoM pa3Boja Cordova ammukaruja. ¥y mbeMy ce HAJIa3H| JaTO-
TeKa index. html Koja npejicTaB/ba yaa3Hy TadKy 3a allIUKaIIA]y, Kao U MO INPEKTOPU]jyMH
7S, €SS U 1My y KOJU ce CMEITajy JaTOTeKe HaBeIeHNX (popMaTa U CJIUKE KOje Ce CMEITa]y

y HOCJIe/Iibe HaBeIeHU T10/IIUPEKTOPU]YM.

Hupekropujym platforms cajapku m3BopHU KO U CKPHUIITE 38 T'€HEPHUCAIbE AILTHKAIIN]e
3a CcBaKy IL1aTgOopMy Koja je jgojara y alIukaiujy. Y aupekropujymy plugins ce najaze

CBU JI0JIaIlA KOjU Ce TOKOM pa3BOja KOPUCTE Y OKBUPY aIlJUKaIIA]e.

Tectuparme ammukanuje Ha emyjaaTopy wind ypehajy ce Takohe mokpehe m3 OKpyKemba
KOMaHJHe jnHuje. 3a To nocroje komanje cordova emulate android u cordova run
android, kojuma je moryhe memaru Tpehu mapamerap, y 3aBUCHOCTH O] TOTa 3a KOjH

OIlIePATUBHU CUCTEM ce alInKaIyja mokpehe.
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4.1.2 Panx ca pecypcuma

3a paJ1 ca HECKaMa Huje IpoHaleH ajileKBaTaH JIoJaTaK Koju O MCIyHno odeknBama. Vc-
npobaHn je jojarak cordova-plugin-localization-strings koju 3axTeBa mpaB/bermbe jSon
JlaToTeKa ca HICKaMa 3a cBakm je3nK. Komanom cordova prepare android ayromarcku
ce Kpemupa Jlarorerka strings.zml Ha nyramwn /values-kodJezola/strings.xml. Melyrum, u3
JIOKYMEHTaIIHje OCTaje HejaCHO KaKo ce JeduHucane HICKe KOPUCTE Y allJIMKAIUjU U & JIT
ce kopucre y JavaScript narorekama, y HTML narorekma win ux je Moryhe KOPUCTUTH

ca 0ba mecra.

{
"app" : {
"app_name": "MATFApp - React",
"camera_and_memory": "Kamera i memorija"
}
}

ITPUMEP KOJIA 4.1: W3ruen rs.json 1aTOTeKe ca HUCKAMA

Jpyru mpuctyn Koju ce MoxKe mpoHahu je Jia ce 3a CBaKH je3uwk rmpase rocebue HTML
JIaTOTEKe Ia JIa Ce Y 3aBUCHOCTU OJT N3a0PAHOTl je3nKa OTBapajy oArosapajyhe JaToreke.
Ha npumep, ykoJinko arinkaiiuja Tpeda Jia MOJIPKU CPIICKYU U €HIVIECKHU je3UK OHJa Tpeda
HAIpaBUTH JaToTeke /rs/index.html w /en/index.html Koje ce oTBapajy y 3aBUCHOCTH
KOju je3uK je ojmabpan. Miak, oBaj NpUCTyI je JT0CTa KOMILTHKOBAHU]U ITOIOTOBO YKOJIUKO
IIOCTOjU JIOCTa €KpaHa y allJInKaIlji ¥ BeJIUKU Opoj je3uka Koje Tpeba mojpzxkaru. M3 Tor

pazJjiora HUje y3eT Kao pejieBaHTaH U HUje UMILIEMEHTUPAH Yy TeCT allJInKallldju.

Paj ca ciumkama je npuanmJiHO jeJIHOCTaBaH 3axBasbyjyhm BeO TexHoJIOrHjaMa Koje ce KO-
pucte 3a pa3Boj. I[Ipernopyka je Ja ce cimke dyBajy y AUPEKTOPUjyMY wWww,/img aIu TO
HEe MOpa HY2KHO OUTH HCIIOIITOBAHO jep Ce CIUKe KOPHUCTE TaKO INTO Ce KOPUCTH HIXOBA
nytama. ¥ HTML narorekama KOPUCTH ce eJIeMEHT 4mg KOMe ce Kao U3BOp mpociehyje

nyTama JI0 CJIUKe:

<img id="cameralmage" src="img/image_preview.png"></img>

Y JavaScript narorekaMa MOTPEOHO je JOXBATUTHU €JIEMEHT ¢mg IOMONY MeToe
getElementByld kojoj ce ipociehyje npentudukanmja ereMenTa Kojer Tpeba JJOXBATUTH,

a IIOTOM ce TOM €JIEMEHTY IIpOocCJIein IIyTatba J0 CJIUKE.
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var image = document.getElementById(’cameralmage’) ;

image.src = imageData;

4.1.3 Pajx ca kamepom

3a paJi ca KaMepoM MOTPeOHO je MHCTAJIMpPATH O/roBapajyhu jiomaTak MOKPeTameM KO-
Manjie cordova plugin add cordova-plugincamera us okpykema KOMaH/IHE JITHHU]E.
Oyuknuja takePicture je 3ajly’KeHa 3a IOKPETabe KaMepe jep €€ y OKBUPY e MO3MBA
riobajiHu objekar navigator.camera, Koju je 0b6e30eheH o crpaHe HHCTAJIUPAHOT IO aTKA.
YKouKO ciimKarme Oysae ycmerHo, nojaiu o ¢gororpaduju he 6utn npociaehenn yHk-
mmju ondSuccess y Kojoj ce dpororpaduja nocrapba na oiarosapajyhu HTML enement na
rpaUIKO KOPUCHUYKOM OKPYZKEHbY. YKOJIUKO je CJIMKare HeyCIeIlTHO, Omhe 1o3BaHa
dyukija onFuail y Kojoj Tpeba mpukazaTu oarosapajyhy rpemky. [Ipuinkom mokperama
Kamepe Moryhe je mojiecuTi HEKOJIMKO HapaMeTapa. ¥ TeCT allJIUKaIUjU je TOoJIeIeH KBa-
qaurer cymke (mapamerap quality) Ha Bpeanoct 50 (Ha ckamum on 1 mo 100), mapamerap
cameraDirection xkoju onpebyje koja xkamepa he 6urn xopumnihena (0 3a mpemy KaMepy
win 1 3a 3ajmy), Kao u destination Type auja BpeaHocT je nomeniena Ha FILE URI mro
3Ha4N a he Kao mapamerap GpyHKIHje onSuccess outn BpaheHa myTama JI0 CJIUKe U3 Me-

MopHuje.

takePicture: function () {
navigator.camera.getPicture (onSuccess, onFail, {
quality: 50,
cameraDirection: 1,
destinationType: Camera.DestinationType.FILE_URI
1

function onSuccess (imageData) {

var image = document.getElementById(’cameralmage’) ;

image.src = "data:image/jpeg;base64," + imageData;

function onFail (message) {

alert (message) ;
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I[TPUMEP KOJIA 4.2: Kopumheme GyHKIMOHAIHOCTH KaMepe

4.1.4 JloxBaTarbe JiOKallnje

3a joxBaTame JoKalllje KOPUCHIKA MOTPEOHO je nHCTampaTn ojrosapajyhu gogarak mo-
kKperambeMm KoManjie cordova plugin add cordova-plugin-geolocation u3 okpyxema
komanHe Jgunuje. Dynxmuja getPosition je 3aayKeHa 3a JoxXxBaTaibe reorpadkce Jry-
JKUHE U MIIPUHE KOjU IPeICcTaB/bajy JoKalujy kopucHuka. [lomohy riobasno mocryrmHor
objekTa navigator.geolocation mokpehe ce meroma getCurrentPosition Kojoj ce mpociehyjy
ommuje n moBpaTHe MeToqe onSuccess u onkrror. Jlomarae omnmmje Koje ce mpociehyjy
ce TOJIeNIaBajy 3a CJIydaj Jla ce 3aXTeB He MU3BPIIN Y MPEIBUDEHOM BPEMEHY KaKo Om ce
KOPUCTWJIA TOCJIE/IIba MTO3HATa JIOKAInja. YKOJUKO Ce 3aXTeB U3BPIIU HA BPEMeE ITO3UBA
ce MeToja onSuccess ca nmapaMeTpoM position Koju y cedu HOCU TOJATKe O TPEHYTHO] JIO-

KaIliju KOPUCHUKA.

getPosition: function () {
var optiomns = {
enableHighAccuracy: true,
maximumAge: 3600000
X
var watchID = navigator.geolocation.getCurrentPosition (onSuccess,

onError, options);

function onSuccess(position) {

alert (’Geografska sirina: ’ + position.coords.latitude + ’\n’ +
’Geografska duzina: ’ + position.coords.longitude + ’\n’ +
’>Tacnost: ’ + position.coords.accuracy + ’\n’);

};

function onError (error) {
alert (’Kod greske: > + error.code + ’\n’ + ’> Poruka: ’> + error.
message) ;

}

ITPUMEP KOJIA 4.3: loxBaTame JOKaIije KOPUCHUKA
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4.1.5 Pax ca nmoganuMa m MpPexKom

JloxBarame mojaTaka ca cepBepa ce MOXKe yPaJnTH Ha BHUIle HaYMHaA KOpucTehm cTaH-
JapjHe BeO TexHosoruje. ¥ TeCT alUIMKAIM)U je 3a paJ ca MPEeXKOM MCKOopulliheH objekar
XMLHttpRequest momohy Kojer je u3BpIileH IO3UB 3a J0XBaTambe CJIMKa ca cepsepa. Hajt
objektom XMLHttpRequest ce mosuBa mMeTojia send Koja Iajbe 3aXTeB cepBepy. Y KOJIUKO
je cepBep NMpUXBaTHO 3aXTEB U BPATHO OJINOBOP, MOBPATHH MOJIAIM CY JOCTYIIHUA Y OKBUPY
onload Merose y OKBUDY Mapamerpa request.responseTert. YKOIUKO je UIAK JOILIO JI0
ojipehene Tpelke TPUINKOM Cllatba 3aXTeBa CEPBEPY IO3UBA CE€ METOJIA ONETrror y KO0joj

ce Mory mH(pOPMUCATH KOPUCHUIIM JIa je JIONLIO JI0 ojipehene rperike.

var request = new XMLHttpRequest () ;

request.open(’GET’, url, true);

request.onload = function () {
if (request.status >= 200 && request.status < 400) {
var data = JSON.parse(request.responseText) ;

getAllFlickrImages (data.photos.photo.slice(1,10));

} else {
alert (’Response text: ’ + request.responseText);
}
};
request.onerror = function () {
alert (’Error?) ;
1

request.send () ;

[TPuMEP KOOA 4.4: doxBarame momaTaka ca ceppepa mpeko objekra XML Http Request

Oyuaxnuja appendlmage Koja je mpuKaszaHa y puMepy Koja 4.5 ce o31Ba 3a CBaKYy CJIUKY
nobujeny ca cepsepa. Hbena ysora je ja na nocrojehu div eslemenat ca njeHTUMUKAIITjOM
flickrImages najioBexke cBaKy O] CJIMKa KOPUCTENU 4mg eJieMeHaT KOju je M3TeHEepPUCaH Ha

OCHOBY IlyTarb€e U UJIeHTUMOUKAIIN]je CIIUKE.

appendImage: function(imagePath, id) {
var imageTag = "<img id = ’flickrimage_’" + id + " src=’" +
imagePath + "’ width=’100’ height=’100’/>";
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$("#flickrImages") .append (imageTag) ;
T,

[TPUMEP KOJA 4.5: Ilpukas ciauka y okBupy HTML crpanure

4.2 3akJpyvakK

Apache Cordova je jeman ol HajcTapujuX W HAJKOPUMINEHUJUX PATHUX OKBUPA 38 M3PALY
alJIMKaIlja 3a ollepaTuBHe cucrteMme 3a mobusne ypehaje. IIpegcraBiba jeHocTaBal HAYMH
Jla BeO mporpamMepu, aju U CBU OHHM KOjU Cy yIro3HaTu ca Texuosorujama CSSS, HTMLS
u JavaScript, pasBujajy ammkaiuje 3a moomaHe ypehaje. Ilpuankom pasBoja moxke ce
KOPUCTHUTH OMJIO KOjU OJ MHOIIITBA JIOCTYITHUX J0JaTaKa KOji IIOKPUBajy CKOPO cBe (DyHK-
IMOHAJTHOCTH KOje MOKe Jla TMPYKU U CTaHJap/Hu pa3Boj. Mnak Hucy cBu Jomary axy-
pUpAHM Ha IOCJe/Iby BEP3Ujy T€ ce MOXKe JIECUTH Jia allInKalldja IIpecTaHe Jjia Paju y
HEKHM cJlydajeBuMa Kopuiithema. I3 Tor paszjiora Huje Tako pejiak cjiydaj Jia Hnporpa-
MepH Mopajy jJa jiopal)yjy HeKu oJ1 JJOCTYIHUX J0JlaTaKa KaKo O ra WA MOIPABUJIA I
MPUJIATO/IMJIM HEKUM CBOJUM TOTpebaMa.

[Ipernopyka je jia ce oBaj paJinu OKBUD KOPUCTU KaJia je TOTPeOHO OP30 HAIPABUTH IIPO-
TOTUII aIJIUKaIuje Ha pasjmauTuM miardgopmama. [Ipegnoct y ojmHocy Ha cTanjgap/iHA
Pa3Boj IpeJICTaB/ba JAKIIIEe PYKOBaIbe CIMKaMa jep je jeJHOCTaBHUje pyKoBarbe Kopucrehn
CSS Hero mpaB/beIbEM PA3IUIUTUX PE30JIYIHja CIUKA W IHUXOBUM CMEIITAheM 10 Pa-
BJIMIUTHM JIUPEKTOPUjYMEUMA, IITO jé CBOjCTBEHO CTAHJAPIHOM Pa3BOjy 3a OIEPATUBHU

cucrteM AHIPOWI.

Kopumtheme oBor paJiHOr oKBHUpa ce He HPENnopydyje Kol KOMILIEKCHUJUX AlLTUKAIA]a W
alTUKaIlje Koje IMocejyjy 3axTeBHy rpaduky jep Ou ce mepdopmance UCTUX 3HAYAJHO
CMarbujIe y OJHOCY Ha CTaHJIap/He allluKaluje. 300 caMUX KapaKTepUCTHKA je3UKa
JavaScript, MHOTO je Teyke MOIYJIapU30BATH AIlJIUKAIN]y Y OJHOCY Ha IHCAhE allInKa-
1nja Ha cTaHgapaHuM 1mardopmama. Ha ekpany ce He ucupraBajy cTaHIapIHU eJIeMEeHTH
rpauIKo KOPUCHUYKOT OKPYy2Kerba Beh ce ¢Be uciprasa y oKBUPY BeO mnoryena. Taxkobhe,
JavaScripl ne nojiprkaBa BUINEHUTHO U3BpIIAaBalbe, Ia Ieja allInKallija U3BpIIaBa Ha
IJIaBHO] HUTHU IIITO HHUje y JyXYy Pa3Boja aliuKalija 3a MoouaHe ypehaje.

JlokymMmeHTaIMja HEKa/la HUje Yy TMOTIYHOCTH KOMILIETHA IITO MOXKE OTeKaBaTH Pa3Boj, a
Takol)e He TOCTOje HMKaKBa YIIYTCTBA WM J00Ope Mpakce Mo KojuMa O ce mporpaMepu

BOJUJIN IIPUJIMKOM paSBoja aHJIHKaHHja.
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React Native

React Native je pajnu OKBUP 3aCHOBAH Ha MPOTPAMCKOM je3UKY Javascript, KOju CIyKu
3a pa3Boj amimkarja 3a omepartusue cucreme (0SS u Anjgpoun. Takobe, mpejcrasiba
Haorpajamwy JavaScript 6ubnmoreke React' passujene on crpane Komnanuja Facebook u
Instagram |20]. Facebook je 6ubmmoreky React Native o6jaBno 2015. rommee 1o JuIeH-
IIOM OTBOPEHOT KOJa, a Iipe Tora je Beh Omita KopummheHa y OKBUPY KOMIAHHje YaK U Y
IPOJTyKITMOHUM Bep3ujama. [Ipuamkom o0jaBe cy o0jacHWIN j1a HICY CTABUJIN HAIJIacak Ha
npuniun [luwwu jednom, uzepuwasaj 6uro 2de, KOju je 9ecT KOJ, APYTUX CJAMIHUX PAJHIX
OKBHUpa, Beh cy kejesn jga omoryhe mporpaMepuma Jia rpaBe alIMKaIyje 3a Pa3inauTe
iaTdopme 6e3 morpede Jia yue pa3auduT CKyI TEXOHOJIOTHja 3a CBaKY O]l ILTaT(OPMHU.

Osgaj npunnun cy gedunucanu kao Hayuu jednom, nuwu buro 2de [21].

3a pas/juKy oj JApYIuX pajHux okBupa, rnomnyT Cordova-e miim HeKOr m3rpaheHor Ha/l
oM nonyT lonic-a u Sencha Touch, tie Behn meo amnukanuje npeactasba HTML kox y
oKBHUPY Beb moryiesa, React Native je cIMIHUjU cTaHIAPIHOM Pa3Bojy. 10 ce mocTmke jep
ce epuHnICcaHe KOMIIOHEHTE UCIPTaBajy Kao CTaHIap/IHA eJIeMeHTH. Tako ce KOMIIOHEHTa
<View> na mrardopmn 10S ucnprasa xkao UlView, nok ce Ha mrardopMmu AHIPOUT

uciprasa Kao android.view.

[IpaBuio je ja ce HOBe Bep3uje pajHOI OKBUPa 00ajBJ/byjy CBAKOI' Mecela Te je TPEHYTHO
akTyesaHa Bepsuja 0.47 mTO roBOpHU Ja joIl yBeK Huje o0jaB/beHa IpBa IJIABHA BEP3WUja.
Taxobe, nemaBa ce Ja y HOBUM Bep3ujaMa IIOCTOje 3HaUajHe U3MEHE OKBHPa Koje HUCY Y
CarJIaCHOCTH Ca IIPETXOHUM Bep3ujaMa, IITO je U OYEKUBAHO jep je Y IMUTAbY MJIaJI PaJIHH

OKBHD KOjU Ce Y 3HAYajHOj MEpHU pa3BUja OJ] CTPaHe 3ajejHuIe nporpamepa [22].

! React je JavaScript 6ubmmOTEKa OTBOPEHOT KOJIa, 32 M3PAaLy IPadHUYIKO KOPUCHUUKHX OKPYIKEHba.

38
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5.0.1 KapaKrepucrtuke paJJHOT OKBUPa

Kao mrro je naBeneno panuje, React Native nounsa na oudbamorenu React. ['maBna pa3zinka
u3Mely wux je y Tome mro React Native KopucTu ctangap/iHe KOMIIOHEHTE Kao I'pDajuBHE
eJleMeHTe yMecTo Beb ejieMeHara Koje Kopuctu React. OCHOBHU KOHIIEITH KOje je OUTHO

pasymeru cy KomioHenre, JSX, pekusuru (eHr. props) u cramwa (eHr. state).

KomMmrtoneHTe 11pe/icTaBibajy OCHOBHU rpajiuBaE esieMeHT React Native ammkanuja. Cse
IITO Ce WCIpTaBa Ha €KPaHy je HeKM THUI KOMIIOHeHTe. KommoneHTe Mory OuMTH BpJIO
jeiHocTaBHE TAKO Jla ce cacToje OJ1 jeJIHOT eJeMeHTa, a MOry OMTH M KOMILIMKOBaHHUje ca
Behum Opojem esremenarta. JejauHa cTBap Koja je obaBe3Ha KOJI IIPAB/bEHha KOIOHEHTHU je

mocrTojame (pyHknuje render Koja Bpaha JSX kox Koju Tpeba Ja ce UCIpTa.

class HomeScreen extends React.Component {

render () {
return (
JSX code
)
}

[TPUMEP KOIA 5.1: [lecdunucame KOMIIOHEHTE

JSX je momarak Ha je3uk JavaScript koju omoryhyje kopumrheme HTMIL cunrakce Kako

Ou ce UcCIpTaIu eJeMEHTH IpadUIKO KOPUCHIIKOD OKPYZKeIba.

<View>
<Button
onPress={() => navigate(’CameraAndMemory’)}
title="0Open Camera"
/>
</View>

[TPUMEP KOAA 5.2: [leo JSX koma kopuiheHOT y anjuKaIliju

PekBusuTn cy mnapamerpu Koju CjIyzKe Jia OM ce KOMIIOHEHTE IMPUIArouse ojapeheHom
u3raey u ocobuHama. Y TpuUMepy Koja 5.2 ce HPUIMKOM jedUuHUCamba JyrMera (eHr.
Button) xopuctn pekBusur title xoju jedunurre koju he TeKCT OMTH WCIHCAH HA JIyT-

metry. CBaku ejleMeHT KOju Moxke Outn jedpunncan y okeupy JSX kKojma mma jgeduHuCcaH
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CKYII pPEKBU3UTa KOjU MOr'y OuTH KopuirheHu 3a mwera. [lopen Tux yHapen qeduHICAHIX
PeKBU3HTA, IIPOrpaMepumMa je omMoryheno jiebuHUCamke U KOpulliheme HOBUX PEKBUBHTA.

HBouma ce moxke nipuctynutu y hyHKIUjU render Tpeko KoMaHe this. props.

Location.propTypes = {

provider: MapView.ProviderPropType

1
render () {
<MapView
provider={this.props.provider}
>
}

I[TPUMEP KOIA 5.3: Ilpumep npuiaroheHor peKBU3UTA

[Tope pekBu3uTa 1 CTamkba MOI'Y KOHTPOJINCATA KOMIIOHEHTE. 3a Pa3juKy OJl PEKBH3UTA
KOjU Ce IIOCTaB/hajy jeJIHOM U Hehe ce MemaTn KPo3 »KUBOTHU IUKJ/IYC KOMIIOHEHTE, CTakha
ce KOpHCTe 3a IoJlaTKe Koju he ce MemaTh TOKOM HU3BpIlaBarba. YIJIABHOM Ce CTamba
UHUATAjAIU3Y]y Y KOHCTPYKTOPY, & MO3UBOM MeTojie setState, cBaKHU IyT KaJa Ce IMOIAIlH

MeH)ajy, J0JIa3U 10 IIOHOBHOI' UCIIPpTaBatba KOMIIOHEHTE.

Y npumepy koji 5.4 nedunncanu cy napameTpu reorpadcke MMpuHe U JIy2KIHE Kao CTabe
U IbUXOBA BPEJIHOCT je MoJielieHa y KoHcTpykropy. Meroma onRegionChange ce mo3ua
Ka/la KOPUCHUK ITPOMEHU CBOjy JIOKAIIM]y U y 0] Cce Mo3uBa MeTojia setStale HAKOH Koje
he ce ocBexxuTH rpaudKO KOPUCHUIKO OKpYy:Keme. Paszimka he Outu camo y moganmnma,
Tj. y MapKepy koju je necdunucan y JSX xomy, jep he cBaku cieehu myT KOpUCTUTH HOBE

[0JIaTKe KOju Cy IpocjeheHn mpuImKoM mo3uBa MeTojie setState.

constructor (props) {
this.state = {
region: {
latitude: LATITUDE,
longitude: LONGITUDE
Iy
+;
}
onRegionChange (region) {

this.setState ({ region 1});
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render () {
return (
<MapView.Marker
coordinate={{latitude: this.state.region.latitude,
longitude: this.state.region.longitudel}}
/>

ITPUMEP KOZA 5.4: Ilpumep xopumhema crama

5.1 Pa3Boj anjukariuje

5.1.1 IloxeniaBame OKpyKemba

3a MoTIyHO MojieniaBambe OKPyKema 3a pa3Boj React Native anmkaiiuja 3a olnepaTuBHU
cucreM Amjpons, morpebHo je mperxomno mucraguparu Node, Java Development Kit?,
Android Studio m okpyKeme KOMaH/IHe JTHHEje 3a pajuun okBup React Native. 3a pas3Boj

je 1moTpedHO MHCTAIUPATH, TPEHYTHO HAJHOBH]Y, Bep3ujy 8 JDK-a.

Android Studio je mporpaMcKo OKpyzKembe 3a pa3B0j allIMKalldja 3a OlePpATHBHUA CHCTEM
Annponn. Hacrao je Ha ocHOBama okpyxkema IntelliJ IDEA kommanuje JetBrains, a
3BAHUYHO je IpejicTaBiber Ha KoHdepernuju Google 1/0 y majy 2013. romune [23]. Cama
MHCTAJIAIja OBOI' OKPY:Keba ca cOOOM JIOHOCH M MHCTAJIAIM]Y IOCIeIhe Bep3uje CKyIa
ajarta 3a pa3soj Amgpouns amwmmkanuja (enr. Android SDK). Tlocinenmwa Bepsuja SDK-a
je mzmara y amnpuiay 2017. rommae mox osnakom 26.0.2. Mnaxk, 3a passoj React Native
aluKalja 1moTpedno je xkopuctutu Bep3ujy 23.0.1, u3 okrobpa 2015. rojgune, Koja ce

onnocu Ha Android Marshmallow.

Axnmje 3a mpaBiberbe, MOKpeTame, usrpajmwy (eHr. build), bpucame amIuKaIyje ce mo-
kpehy y okBupy KomaH iHe jiuHuje. VHuUIujaano npas/berme amjmkanyje ce nmokpehe ko-
MargoM: react-native init ImeAplikacije. 3a uzBpmasame ammmkaruje Ha ypehajy
koju mokpehe AHjpow onepaTuBHH CHCTEM TOTPEOHO je TMOKPEHYyTH KOMaH/y react-
native run-android, koja yjenno u usrpabyje aimkarujy u 3atuM je nmokpehe na ypehajy

WA Ha eMYyJIaTopy.

2 Java Development Kit je cer asara KOju ce KODHCTe 3a IIpeBoljerbe U U3BpINaBame Jasa IIporpanma.
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Hakon mHuIMjaHor mpaB/berba allInKallije 100hja ce CTPYKTypa allJInKallije IpPUKa3aHa
Ha caunu 5.1. Y nupekropujymy android/ ce Hasmasu ocHOBHH AHIPOW KOJ KOJjU Ce
YIJIABHOM He Merba TOKOM pa3Boja React Native annukanuja. Anajorto, ios/ npejcrasiba
nupekTopujym y Kome je cmeriren ocHoBHu 10OS kox. [laroreke index.android.js u
index.io0s.js npe/icraBipajy yiaasHe tadke 3a Augpous u 10S ammukaryje. Yect je ciaydaj
Jia 0be JaToTeKe caMo IMpeyCMepaBajy yiaa3ak y aljiuKalije Ha HeKy JIPyTy JaTOTeKy Koja

ou Ousia 3ajelHUYKa 3a 00e 1tardopMe, KaKo ce UCTH KOJI He OU 1ucao JiBa IyTa.

MATFApp (~/Projects /React/MATFApp)
.idea

__tests__
android

app

ios
node_modules
.babelrc
buckeconfig
floweconfig

=| .gitattributes

=| .gitignore

=| .watchmanconfig
BN app.json

® index.android.js

% index.ios.js
e package.json

CnukA 5.1: Crpykrypa React Native ammukaruje

JlatoTeka app.json uma y cebu ocHoBHe MHMpOpPMaIije O allJInKAIUj1 Oy T UMeHa allii-
Kallnje U nUMeHa Koje he Outm ucnmcano Ha ekpany ypebaja u ciaumano. Ce jgaroreke
KOje KOPUCHHUK JI0JIaje TOKOM pa3Boja ce JI0Jajy V JUPEKTOPUjyM app. Y IbeMy Iporpa-
MepH MOTY JIa IIpaBe MOJIMPEKTOPUjyMe KaKOo O OpraHusalyja JIaToTeka Onjia CMUCIeHa,

u 1maperJieaHa.

5.1.2 Pana ca pecypcuma

[TocToju BuIie MoryhHocTn 3a paJi ca HUCKaMa Ha OBOM PaJIHOM OKBUPY. ¥ TECT allJInKa-
nuju je kopuirthen jonarak React Native Localization koju omoryhyje mporpamepuma jia
jeJITHOCTABHO KOPHUCTE TIPEBOJIE 3a pa3andnTe jesnke y anmnmnkanuju. [lopex osor momarka,
mporpamepu ce oJiyy4yjy u 3a jonarak React Native [18N Koju ce KOpUCTH Ha CAMYAH

Ha4MWH KaO U IIPETXO/JHO HaBEIeHU.
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a 6u ce mojaTak MOrao KOPUCTUTHU Y AIINKAIU]U MOTPEOHO je Ta MPETXOIHO yOAIluTH
y mpojekar KkomanoM npm install react-native-localization - -save. Came Hucke ce
qyBajy y jeJHOj JlaTOTeNH 4uje MMe U JIOKAIFja y OKBUPY all/IMKalluje MOry OUTH IIPOU-
3BOJbHU. Y TECT aljIMKalliju HUCKe ce 4yBajy y jaroreru strings.js y JupekTopujymy
ca nyramwoMm appHome/app/config. Y camoj narorernu ce jedbuHUITY PEBOIHN 34 CBe
je3uke Koju he 6utn omoryhenn KOpUCHHUITUMA, allJIMKAIje. YKOJUKO HUje JApyraduje Ha-
IJIAIEeHO KPO3 KOJI, MHUIM]a/IHO Ne OUTH OJIeIIeHN IIPEBO/IU OHOT je3uKa KOjU je IOJIeIIeH
Ha caMOM ypehajy, a YKOJUKO IIPEBOJIM 3a Taj je3uK He IocToje Ouhe ojadpaH je3uk Uuju
cy IpeBojiu HaBeeHu pBuU y jgarorenu. Hapasuo, omoryheH je u omabup je3auka Kpo3 KO,

nosuBoM Metozie setLanguage(languageCode).

import LocalizedStrings from ’react-native-localization’;

export let strings = new LocalizedStrings ({
rs:{
app_name: "MATFApp - React",

camera_and_memory:"Kamera i memorija'",

I[TPUMEP KOJA 5.5: [leo maToreke strings.js ca IpeBOIUMa

Hucke ce y Koy KopucTe Tako ITO ce JOXBATajy MO KJBYUIy IO KOMe Cy jedUHICAHE:

<Button
onPress={() => navigate(’CameraAndMemory’)}

title={strings.camera_and_memory}

/>

3a paJ ca ¢gororpacdujama pazsujeH je yaudopman cucrem. Pororpaduje ce mocTaB/bajy

Ha eJieMeHT Image Tako IITO ce Ipocyehyje myTama 10 HbUX:

<Image source={require(’./image.png’)} />

I[TPUMEP KOIA 5.6: IIpumep xopumihema dororpaduje

Y npumepy xKoga 5.6 dpororpacduja he 6Gutn TparkeHa y UCTOM JUPEKTOPUjyMY Y KOME Ce
HaJIa3M KOMIIOHEHTa K0joj je ¢dpororpaduja norpebua. Ha nporpamepuma je ja ojryde a
s he cBe dororpaduje dyBaT y jeJIHOM JUPEKTOpUjyMy uind he ¢pororpaduje qayBaTn

y UCTUM JIUPEKTOPUjyMUMa Y KOjuMa ce HaJiaze KomroHeHTe. Jlomarna osakmasajyha
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OKOJIHOCT j€ IITO He MOpa Jia ce BOAM padyHa 0O pe3osynuju dpororpaduja u 0 TOMe 3a KOJjy
mwiatdopmy je pororpacduja npunpemsbena. Ha npumep, ykoauko mocroje dgpororpaduje
ca UMeHnMa image.android.png u image.i0s.png uan image@2r.png u image@3x.png u
nabe ce dororpaduja KOPUCTH HA UCTH HAYUH KAO y NpuUMepy Koja 5.6, a cucreM cam

[pero3Haje pe3oJiynujy u cucrem ypehaja u 6upa onrosapajyhy dororpadujy.

5.1.3 Paa ca kamepoM m MeMOPHjOM

3a kopuirheme pyHKIEja KaMepe y TeCT alIMKalliju je KopuirheHa KOMIIOHEHTa react-
native-camera. lcrasaiuja KOMIIOHEHTE je UCTa Kao U 3a JIpyre KOMIIOHEHTe 1 00aB/ba
ce komanioM: npm install react-native-camera —save. Y npumepy Koja 5.7 npuka-

3aHa je ynorpeba komronente Camera y TeCT allIMKaIlUju.

<Camera
ref={(cam) => {
this.camera = cam;
1}

aspect={Camera.constants.Aspect.fill}>
<Text onPress={this.takePicture.bind(this)}>{strings.take_picturel}</
Text >

</Camera>

[TPUMEP KOIA 5.7: Yuorpeba komnonente Camera

[Tapamerap aspect amja je BpemHocT mozeriena Ha fill, ogpelyje Ha Koju HadnH he Kamepa
OUTH NpUKa3aHa Ha eKpaHy y OKBUPY POJHUTE/HCKOr morsesa (enr. view). Bpemwocr fill
o3HavaBa Ja he opurnHajHa pasmepa Iorjaea KaMepe OUTH cadyBaHa U Ja he ciuka OuTu

IIpuKa3aHa y TO] Pa3Mepu.

[Ipunmukom mosmBama MeTojie capture HaJl KOMIIOHEHTOM camera Moryhe je mpoc/ienTH
HU3 OMITYja Koje mpuiarohasa]jy mporiec pororpaducama. ¥ TECT allJINKAIUjH je TO/IeneHa
JIoOKaIja Ha Kojoj he ce ayBatu dortorpaduja mojemanameM napamerpa capture Target.
Taj mapamerap je mogemren ua BpegHoctT Camera.constants. CaptureTarget.disk mrto je
IpernopydeHa BPeIHOCT Kako Om ce rmobosbinaje mnepdopmance TpuIukoMm dororpadu-
cama jep he ce Tako Hajop:ke cauyBaru dortorpaduja y memopuju. Ilopesn ose omruje
moryhie je cauyBaru dororpadujy y IpPUBPEMEHO] MEMOPHUjU MOJEIIABAILEM BPETHOCTH

Camera.constants. Capture Target.temp nnm y rajgepuju CaInKa, MOAeIIaBambeM BPEIHOCTH
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Camera.constants. Capture Target.cameraRoll. Tlopea oBor mapamMerpa, IOJEIIEH je W Ia-
pameTap options.type Koju oxapebhyje na jm ce KOpUCTHU IpeJiba WM 3a/ha KaMmepa. Ha-
KOH 4yBamba dororpaduje Ha 01a0paHOj JIOKAIUjH, TyTABU Ce MOXKEe IPUCTYIINTH ITPEKO
napamerpa data, Koju y cebu uMma rogarke o dpororpaduju Mely Kojuma cy u IyTamba,

numensuje pororpaduje, BeJIMINHA U CJAUTHO.

takePicture () {

const options = {};
options.captureTarget = Camera.constants.CaptureTarget.disk;
options.type = Camera.constants.Type.back;

this.camera.capture ({metadata: options})
.then((data) => this.setState({ path: data.path }))

.catch(err => console.error(err));

[TPUMEP KOIA 5.8: Mertoma koja usspinasa dororpaducame

Hajseha mana kopumrherne KOMIIOHEHTE je Ta IIITO ce CKYII OMIrja U JOCTYIHUX (DYHKIINO-
HAJTHOCTHU 3HAYAJHO pasjnKyje 3a omeparuBHe cucreMe 10S n AHIPOUI, IPH YEMY je CKYII

ommuja gocta boratuju 3a oneparuHu cucrtem $0S.

5.1.4 JloxBaTame JIOKaInje

3a paj ca reosiokarjom je obe3behen moceban ckym meroma moj umenom (Geolocation
API Kao un xoji Ipyrux pajHUX OKBHPa U OBJIE je 00aBE3HO ja Ce 3aXTeBa J03BOJIA O]
olepaTuBHOI cucTemMa AHJIPOWT 3a J0XBaTalbe KOPUCHUKOBE JIOKAIH]je T0/IaBabeM 3aXTeBa
android.permission. ACCESS FINE LOCATION. Merona watchPosition kKoja mpunasa
IIOMEHYTOM CKYITy MeToJla Bpaha TMoJaTKe O JIOKAIMjU CBAaKW IIyT KaJa ce JIOKaImja KO-
pucHEKa 1poMenn. Kao pekBu3uT (eHr. prop) Ha 0BOj KOMIIOHEHTH je KopuIiheH o0jerar
region ca JBa rnapamerpa: latitude u longitude auje BpeIHOCTH Ce MOJIEIIABA]Y CBAKU IIYT

KaJia MeToga watchPosition BpaTw HOBY JIOKAIIU]y.

this.state = {
region: {
latitude: LATITUDE,
longitude: LONGITUDE
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1,
g

componentDidMount () {
this.watchID = navigator.geolocation.watchPosition((position) => {
let region = {
latitude: position.coords.latitude,
longitude: position.coords.longitude,
X
this.onRegionChange (region) ;

P

onRegionChange (region) {

this.setState({ region 1});

I[TPUMEP KOJZA 5.9: JloxBarame JOKalnje KOPUCHUKA

3a 1mpuka3 KOPUCHUKOBE JIOKAIlje HA Malll je MCKOpuiiheHa KOMIIOHEHTa react-native-
maps, Koja y cebu nmma yrpaheny moipIiKy 3a paji ca MalaMma, Kao M ca JIoJauMa Ha
ucTUM. Y TeCT alukanuju cy uckopuiihene kommonente Map View u Map View. Marker.
Komnonenta Map View je ocHOBHU eJIeJIMEHT KOjU IIPUKA3yje Mally Ha eKpaHy 1 Moryhe ra
je mojermaBatu mapamerpuma. [lapamerap provider o3nadaBa M3BOP IOJaTaka 3a Malle,
TO je y ciaydajy Tect ammmkanuje GoogleMaps Koju je yoOMdajeHH M3BOP Ha CHCTEMY
Angpons. [lopes Tora mojernien je HHUIUjAJIHN PErnoH Koju he OWTH NpUKa3aH Ha MaIn
JIOK ce He y4uTa IIpaBa JIOKalllja KOPUCHUKA, KA0 U MO3UB MeTOJe KOja PYKYje HOJIaInmMa
KaJla ce mpoMenn pernoH wa maru. Komrmonenrta Map View. Marker ce kopuctu 3a mocta-
B/bAIbC O3HAKA HA MAIlW, & y TECT aIIMKAIUjU je MCKOPHUIINeHa 3a WHUIUjaJHA TPUKA3
JIOKaIlije KOPHUCHUKA. 3a Ibera je JOBOJ/bHO MOJECUTH KOOPJWHATE Ha Kojuma Tpeba Ja

Oy/e mpuKa3aH Ha Mall, IIITO ce MOXKe BHUJIETH y mpuMepy Koja 5.10.

<MapView
provider={this.props.provider}
ref={ref => { this.map = ref; }}
mapType={MAP_TYPES.TERRAIN}
style={styles.mapl}
initialRegion={this.state.region}
onRegionChange={region => this.onRegionChange (region)}>

<MapView.Marker
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coordinate={{latitude: this.state.region.latitude,
longitude: this.state.region.longitudel}}
/>
</MapView >

[TPuMEP KOZA 5.10: Kopumrheme kommonentu Map View u Map View. Marker

5.1.5 Papg ca momammMa 1 MpPeKoOM

3a paji ca MpeKoM TperopydeHo je kopuiheme 6udbmoreke Fetch API koja mporpame-
puma jaje moryhuoct paja ca HTTP 3axteBuma, ajm u MOryhHOCT 00paJjie 0JroBopa ca
cepepa. Kopuctu ce tako 1o ce mosmBa riobasina Metona fetch() Koja Ha jeHOCTaBAH
HAYUH aCHHXPOHO JIOXBaTa PEcypce ca cepBepa. ACHHXPOHOCT Ce MOCTHXKE 3axXBasbyjyhn
cucremy obehama (eHr. promise) 4mju 0OJEKTH MOTY MPEJCTAB/bATH HEYCIEIaH 3aBp-
IeTaK oneparuje win pesyarupajyhy Bpeanoct omepanuje. M3 mobujeHor ojarosopa ca
cepBepa, HaJl KOjUM Ce TI03UBa METO/IA .j$0n (), jeJITHOCTABHO je MPUCTYIIUTH MojannMa Koje
je moTpebHO MpUKa3aTH Ha KOMIIOHEHTH KOpHIhemeM KJbydeBa Koju ce Bpahajy ca cep-

Bepa: responseJson.photos.photo.

return fetch(’https://api.flickr.com/services/rest/?method=flickr.photos
.search...?)
.then((response) => response. json())
.then ((responseJson) => {
let ds = new ListView.DataSource ({rowHasChanged: (r1, r2) => ri
I== r2});
this.setState ({
isLoading: false,
dataSource: ds.cloneWithRows (responseJson.photos.photo),
}, function() {
1N
b
.catch((error) => {
console.error (error) ;

IO

[TPUMEP KOJA 5.11: [doxBarame ciuka ca noprana Flickr
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5.2 3akJpydak

React Native je cBakaKo 3aHUMJBUB PaJIHU OKBUD KOjU TIPe cBera BeO IMporpaMeprMa jaje
MOTyhHOCT pa3Boja arInKalyja 3a onepaTuBHe CUCTeMe KOjU ce U3BPIIAaBajy Ha MOOMIHUM
ypebajuma. Hajseha mpeinocT y ojiHOCY Ha CTaHIAP/IHU PA3BOj, My je CBAKAKO OpP3 pa3Boj
Koju omoryhasa mporpaMepuma euKacHo Jesbeibe Koja nsMely mirardopmu. Ipemmoct
y caMOM PaJIy je CBaKaKo IITO je JIOBOJBHO CaMO cadyBaTH M3MeHe Ha JATOTEIN U IIPOMEHe
he ogmax O6uTw BU/bUBE Ha eKpany ypehaja wim cuMyJsiaTopa, IITo je TPUINIHO PEBOJIY-
IIMOHAPHO Y OJIHOCY Ha CTAHJIAP/IHU Pa3B0j IJie je mocje OU/Io KaKBe IPOMEHe Ha JATOTeIH
MOTPEOHO HAHOBO KOMIIA]TUPATHU TEJTy AIlJIUKAII]y MITO MOXKE IMOTPajaTH M M0 HEKOJUKO

MHHYTA.

[Torenmnujaane MaHe cy My IITO je y MATAY jOII YBEK MJIAJ PAJIHA OKBUD KOJU Ce U JIa/be
AKTUBHO Pa3BHja, Te cy Moryhe m 3Ha4YajHUje MMPOMEHe Yy OKBHUPY CaMOr' pajHOI OKBUPA.
Beh ce memaBajio ma HajHOBHje Bep3Huje paaHOT OKBHPA HUCY KOMIIATHOWIHE Ca HEKUM
MaJIo CTapUjuM Bep3ujaMa, Te OCTaje Ha IporpaMepuMa Ja ayKypupajy KoJi KaKo O MOTJIH
Jla KOpUCTe HajHOBHje MoryhHOCTH paJiHOr OKBHpa. Takohe camu jgojaru Koje pasBuja
3aje/IHUIA IIporpaMepa HUCY YBEK y CKJIAJLy Ca IMOCIEIIbUM Bep3rujaMa crucTeMa AHIPOu/T
u 108, a BPJIO0 9eCcTO HU caMu JIOoJaIl He 00e30el)yjy nctu cKyi GpyHKIIMOHATHOCTH 38 00e

mwiaTdopme, Beh cy decto nojeaune pyHKIHje JOCTYITHE caMO Ha jeJIHOj TIaT(hOPMHU.



I''1aBa 6

3aKJbydakK

Pananu oxkBupm 3a m3pajly alimkalidja 3a ollepaTHBHE CHUCTeMe 3a MoOuiHe ypebhaje cy
YIJIABHOM jOIII yBEK MJIajle TEXHOJIOTHje KOje CBAaKOM HOBOM BEP3UjOM HYJIE BUIIE OIIIHja
nporpamepuma. [JIaBHEM yTHCaK je jia U IOpeJ| CBUX IIPEJIHOCTHU, KOje Cy MobpojaHe 3a
cBaku obpaheHu pajHu OKBHUD, pa3BOj Ha PaJHUM OKBUPHUMA UIAK MPUIUIHO 3a0CTaje
3a CTaHJAP/HUM Pa3BojeM KaJa cy y NuTamy rnepdopMaHce alUIMKalfja u Jakoha mpu-
cryna cBuM dyHnkimonaaHoctuma ypehaja. Takobhe, pajHum oKBUpH yIJIABHOM He IIpaTe
JIOBOJLHOM OP3MHOM HajHOBHje BEp3Wje OllepaTUBHUX CHCTeMa 3a MobuiHe ypehaje u Hose

MOTYNHOCTHU KOje OHU JIOHOCE, INITO HUje CJIyUaj ca CTAHIAPIHUM Pa3BOjeM.

Bak/bydak je Ja pasBoj Ha paJHUM OKBHPHMa, YMECTO CTaHJIAPIHOT pa3BoOja MOXKE J0-
HETH KOPHCT y CIydajeBUMa KaJja IporpaMepr JOBOJHHO JT0OPO MO3HA]Y TEXHOJIOTH]Y KOja
ce KOPHUCTHU NPUJINKOM H3paJie alIMKalyja Ha ojpeheHoM pajiHOM OKBHPY, Kao U KaJa
je 6uTHO Jla ce alIMKalja pa3Buje y KPATKOM BPEMEHCKOM POKY 3a BuUIle aTdopMu
a TMPUTOM 3aXTEBU y aIlJIMKAIUjU HUCY MIPETEPAHO BEJMKH KaJla je y MUTarmy I'Paduyko
OKpYZKerhe W KOMILUIEKCHOCT alUTHKaImje. Y caydajy Ja je rpaduvdko OKpyKeme BeoMa
OUTHO W MPUTOM 3aXTEBHO, a IMOI'OTOBO aKO Ce pa3BHUja MMOCJOBHA allJINKaIlfja, MPENnopyKa
je Jla ce KOpHCTH HATUBHM Pa3Boj 300r mnepdopmancu amukaiuje Ha ypehajuma u cra-
OMTHUCOTHU Pa3Boja Ha JIyKU MEPUOJI KaJla Cy Y MUTAIbY IOJIPIIKa U MOTYhHOCT npucTyna

HAJHOBUJUM (DYHKITMOHATHOCTIMA OIIEPATUBHUX CHCTEMA.
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6.1 DBynyhu pan

Bynyhu pan ce cBomu Ha Jlasbe HCTpayKUBambe MOTYNHOCTH CBAKOT IOjeJMHATHOT OKBUPA
U TIOKYIlaja MpaB/beiba IEeJIOKYITHe aljInKaluje Ha oJpeheHoM pajiHoM OKBUDY. JIwdmHu
YTHUCAK je Jla je HajBUIle maxKibe o obpahennx pajHux oksupa npubykao React Native,
pe cera 300r OpP3MHE pa3Boja, IPUCTYIAYHOCTH JIOTATHIX KOMIIOHEHTH 3a Pa3B0j, BEJINKE
3ajeTHUIe TporpaMepa 1 IPUINTHO J0OPO Halncane fokyMeHTanuje. VMako numb pajta Hije
610 U3ABOjUTH jesaH pajnu okBup, React Native je n3asojen jep he 3Hame cTedeHo pajoMm

HA OBOM PaJIy IpeJCTaB/baTh J100pPY OCHOBY 3a Oyjyhu pa3Boj alinkalidja Ha HeMy.
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