KaTteapu 3a PayyHapcTBO 1 nHthopmaTuky
MaTtemaTuukor cpakynreTa
YHuBep3uteta y beorpaay

U3BELUTAJ

O npernegy mactep paga
,PelaBare npobnema ycnocrasrbamwa yCrnyxHux objekata npyMeHom
XeypuUCTUYKMX metona“
kaHampata Munowa JopgaHckor

Oanykom HactaBHo — Hay4yHor Beha MatemaTtunykor doakynteTa JOHETOM Ha BaHPEAHO]
ceagHuum ogpxkaHoj 22.09.2014. rogmHe UMEHOBaHU CMO 3a YnaHoBe KOMUCUje 3a npernes u
oabpaHy macTep pafa nog Hacrnoeom ,PeluaBsane npobnema ycrnocraBrbarwba YCnyXHUX
objekaTa NPUMEHOM XEYypPUCTUYKMX MeToaa“ kaHamaata Munowa JopaaHckor, cTyaeHTa
MacTep CTyauvja Ha cTyamjckoM nporpamy MaTematuka Ha MaTemaTtumykom hakynteTy (Mogyn:
padyHapCcTBO U MHdOpMaTKKa).

| O6bnacT pykonuca

Pykonuc "PeluaBare npobnema ycnoctaBrbaka YCNyXHUX objekata npuMeHoMm
XeypuUCTUYKnx metoda" kangugata Munowa JopaaHckor pasmatpa HIM-texxak npobnem
ycnocTtaBrbakba yenyXHux objekata - FLSDP (Facility location and scale decision problem with
customer preference), HeroBo pellaBawe XeypucTukama, TecTupawe napameTapa
XeypucTuka, n aHanusy pesynrtata. PaamaTpaHe cy xeypuctvka 3acHOBaHa Ha pojy YyecTtuua
— PSO (Particle swarm optimization), ntepatmeHo nokanHo npeTpaxusawe — ILS (Iterated
local search), xeypucTtuka cumynmpaHor kareenwa — SA (Simulated annealing), kao n xnbpnaHu
anroputmn PSO-ILS i PSO-SA. Y pagy ce KopucTe 3Haka 13 meTofa pellasara npobnema
MaTeMaTU4Kor nporpammpara, kao u n3 obnacTtu anropMtama 1 nporpammpara.

Il CTpyKTypa pykonuca u KpaTak npukas

Papg je cTpykTyupaH y gecet nornasrba:

1. YBoa — [ate cy OCHOBHE WH(popmauuje O MoTMBauumju 3a pewaBawe FLSDP
npobnema xeypucTnykum Mmetogama.

2. Xeypuctunuke metoae — Y OBOM MOrMaBiby nNpeacTaB/beHa je KomMbuHaTopHa
onTuMmM3aumja, Kao U Haj3acTynrbeHunje xeypmucTnyke MeToae 3a peluasare npobnema
KOMBUHaATOpHE onTMMU3auuje.

3. lMpobnem ycnoctaBrbawa YCNyXHUX objekata — [laT je getarbaH onuc u
mMaTtemaTtuyka popmynauuja FLSDP npobnema. MNMpeacraBrbeHn Cy U HAYUHU Ha Koje
je oBaj npobnem Ao caga peluaBaH.

4. NtepaTMBHO IOKanHoO npeTpaxuBake — Y OBOM MOrnaerfby MNpPBO je OnucaHo
NOKanHo npeTpaxuBarwe, a 3aTuM AaT geTarbaH ONMC KOMMOHEHTU UTepaTUBHOTN
rfioKanHor npeTpaxuBaka. [lpeacraBrbeHM Cy napameTpu UTEpaTUBHON fOKanHor
npeTpaxuBawa W HaAYMH Ha KOjU je UTEpPaTMBHO JOKaNHO MpeTpaxmnBaHe
nmnnemMeHTnpaHo 3a pewwasarwe FLSDP npobnema.

5. XeypucTuka 3acHOBaHa Ha pojy 4Yectuua — [pukasaHu cy OeTarbu BesaHu 3a
HacTaHaK XeypucTuke 3acHOBaHe Ha pojy yectuua - PSO u paT je getarbaH onuc



KomnoHeHTn PSO anroputma. Hajsuwe naxwe nocBeheHO je npomeHu ©Op3vHe
yectuue, kao jegHom of dyHaameHTanHux enemeHata PSO anroputma.
MpeacTtaBrbeHn cy napametpn PSO xeypucTuke, a HajBulle naxwe nocseheHo je
KoepuunjeHty wuHepumje. OnucaH je M HauvH Ha koju je PSO xeypuctuka
nMnrnemeHTUpaHa 3a pelwasanwe FLSDP npobnema.

6. XeypucTuka cumyrnumpaHor Karbekwa — Y OBOM NOrfaBfby NpukasaHu cy getarbu
BE3aHW 3a HacTaHaK XeypucTuke CUMynupaHor Karbewa - SA 1 aaT je getarbaH onuc
KomnoHeHT SA anroputma. [locebGHa naxha je nocBeheHa HauMHy npoMeHe
Temnepatype, Kao jeOHOM O Haj3HadajHujux enemeHata SA anroputma.
MpeactaBrbeHn cy napameTpu SA XeypucTUKe M OnucaH HadMH Ha Koju je SA
XeypucTrka MMnnemMeHTmpaHa 3a pewasarwe FLSDP npo6bnema.

7. XvbpugHu anroputMm — Y uuby noborbwawa PSO, ILS n SA xeypuctuka
npeanoxeHn cy xmbpmghm anroputmmn PSO-ILS n PSO-SA 3a pelwwaBake OBOr
npobriema. OnncaH je HauuH Ha Koju Cy XMbpuaHu anropuTMuM XMopuamn3oBaHU U
UMNNEMEHTUPAHMN.

8. PesynTtatu — Y OBOM MoOrnaesby je ONUCaH HauYMH Ha Koju Cy KpeupaHe UMHCTaHLe 3a
FLSDP npo6nem. MNMpeacraerbeHn cy U geTarbHO aHanuaupaHu pesyntatm gobuvjexHm
npumeHom PSSO, ILS, SA, PSO-ILS, PSO-SA anroputama. Pesyntatm cy
ynopehuBaHu u ca peayntatuma koje noomo CPLEX peluaBau.

9. Tectupawe napametapa — Y OBOM NOrnaerby NpuKasaHun cy pesyntatn Tectupama
napameTtapa XeypucTuka u npeanoxeHe Cy BPeAHOCTM napameTtapa 3a peluaBarbe
FLSDP npobnema. lNMpukaszaHn cy pe3yntatu TecTupawa crnegehmx napameTapa:
napameTpu a, Tmin 1 Tmax SA xeypuctuke, napameTpu KOrHUTUBHOT U coLmjanHor
yyewa, uHepuumje, vmin, vmax un 6poj yectuya PSO xeypuctuke, kao U napametap
KpuTepujym 3ayctaBribama ILS xeypuctuke.

10. 3akrby4ak — Y OBOM MOrfnaBiby M3NOXEH je KpaTak npernea paga. [at je ocBpT Ha
NOCTUrHYTE pesynTtaTe U HbUXOBY aHanu3y 1 npeanoxeHe uaeje 3a yHanpehewe
XeypucTuKa.

Pykonuc cagpxu 39 ctpaHa Tekcta dopmarta A4 ykibyyyjyhu u cnucak og 45 6ubnuorpadcke
jeanHuue.

Il AHanu3a pykonuca

Pykonuc cagpxu kBanuteTaH npernen oarosapajyher npobnema u TexHuka 3a
pewaBare npobnema n Nokasyje 3HaATHY 3penocT kaHgugata U cnocobHOCT Aa caenaja
3Haka 13 BULLE obnacTu.

Papn pasmatpa HI-Texak npobnem ycnoctaBrbama yCryxHux objekaTta n xeypuctuke
3a pellaBawe npobriema: XeypucTUKy 3acHoOBaHy Ha pojy yectuua - PSO, ntepatMeBHO
nokanHo npetpaxuBawe — ILS u xeypuctuky cumynupaHor karbewa — SA. Y uurby
noborbllawa xeypuctuka npeanoxeHun cy xmbpuanmn anroputmm PSO-ILS n PSO-SA. 3a
CBaKu of anroputama geTasbHo je pa3maTpaHa MMniemMeHTaumja KOMNOHEeHTW TOr anroputma.
TectupaHn cy W npennoxXeHn napaMeTpu Xeypuctuka 3a pasmaTtpaHu npobnem.
MpeacTaBrbEHN CYy U eKCNepuMeHTarnHu pesynTtatu Kao U wuxoBa aHanmsa. Kopuwhewe
NpeanoXeHnx xeypucTuka npeactaBrba 3Ha4vajaH QOMNPUMHOC Yy peanHuMM annvkauujama ca
WMHCTaHUama Bermmknx gumeHsuja.



Komucuja KoHcTaTyje ga pesyntaty OBOr paja npeacraBrbajy LOMpuMHOC y obnactu
ANCKpeTHe onTuMmnsaumje n ga ykasyjy Ha moryhe npvmeHe npegnoxeHux MeTofa U Ha Heke
cnnyHe npobneme. Kao unaHoBu Komucuje npatunu CMO nucawe OBOr pykonuca v ganu
ayTopy HM3 npumMeadu, 3axTeBa u CyrecTuja, Koje je OH yCBojuo 1 0bpaamo y hmHanHoj Bep3aunju
TEeKCTa Ha 3ag0BosrbaBajyhm Ha4nH.

IV 3akrby4ak n npegnor

Peanusaumjom oBor paga v npatehoMm uMmnnemMeHTauujoM afekBaTHUX MeToda
UCTpaxuBaka, W3BEOEHMM UCTpaxmBakwuMa, obpagoM W aHanm3om  pesynTaTa
ncTpaxmBaha, kKaHangaT Munow JopgaHcku je gokasao ga noceqyje cnocobHOCT ycBajarba n
cuctemMaTtumsaumje HajHOBUjUX 3HaHa, Aa UX KPUTUYKM pasmaTpa U ga MoHyau opurnHanHa
pelwena. Ha ocHoBy cBera HaBegeHor Komucuja npeanaxe ga ce pykonuc nog HacroBoM:

"PewaBane npobnema ycnoctaBrbamwa yCny>XHMX objekata npMMeHOM
XeypucTuyYKux metoga"

NpyXBaTK Kao MacTep pad 1 Aa ce 3aKaxe Herosa jaBHa ycmeHa oabpaHa.

Komucuja:
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npod. ap 3opuua CtaHummnposuh

Bbeorpag, 03.10.2014.



