KaTteapu 3a PauyyHapcTBO U nHhopmMaTuky
MaTtemaTuukor cpakynreTa
YHuBep3uteta y beorpaay

U3BELUTAJ

O npernegy mactep paga
»,PelwaBare npobnema pacnopefumBara Nocrnosa y BuwedasHoj Npon3BoaHn ca napanenHum
MaluMHaMa NPUMEHOM XMBPUOHUX MeTaxeypucTUYKMx metoaa”
kaHguaaTa dywana Llamuha

Oanykom HactaBHo-Hay4Hor Beha MaTtemaTtuuykor dhakynrteta AOHETOM Ha BaHPEeOHO] CEaHULM
oapxaHoj 22.09.2014. rog. UMeHOBaHM CMO 3a YJTaHOBE KOMUCHje 3a nperneg n ogdpaHy macrtep
paga noa HacrosBoM ,PelwaBawe npobnema pacnopehuBawa nocnosa y BuedasHoj
Npov3BOAM Ca NnapanenHnum mMawmHama MpUMEeHOM XMOPUOHUX MEeTaxeypuCTUYKMX meToaa“
kaHompata dywaHa Llamuha, ctyaeHTa mactep ctyamja Ha cTyaujckom nporpamy MaTtemaTtuka
Ha MaTemaTunykom chakynTeTy (Moayn: pa4yyHapCcTBO N MHopMaTUKa).

| O6nacT pykonuca

Pykonuc "PewaBarwe npobnema pacnopefuBarwa nocnoBa y BuwedasHoj Npou3BoaHkK ca
napanenHMM MaluHama nNpUMEHOM XMOPUOHUX METaxeypucTUYKMX MeToaa”, KaHauvaata
Oywana Llamuha pasmatpa HIl-tewkn npobnem pacnopefuBawa nocnoea y BuwledasHoj
Npou3BOAM Ca NapanenHuM MalluHama U HEeroBo pellaBake NPUMEHOM MeTaxeypucTuKa:
MeToae CMMyNUpaHoOr Karbewa, MeToae Taby npeTpaxunBara, MeToae NPOMEHILUBMX OKOMMHA,
onTumMMsaumje pojeBumMa YecTuua Kao n kbuxose xubpuamsaumje. Y pagy ce KopucTte 3Harwa 13
mMeToaa kKombuHaTopHe onTumMu3aumje, Kao n obnactu anroputama v nporpaMmmpama.

Il CTpyKTypa pykonuca v KpaTak npukas
Papg je cTpykTypupaH y cefam nornaera:

1. YBog — Y yBOOHOM nornaerby Hajnpe Cy AaTe OCHOBHe MHopmauuje o npobnemuma
KomOuHaTopHe onTumusauuje, HIM-Tewknm npobnemmuma n XxeypucTmykoM NpUCTyny 3a HUXOBO
pelwaBare. HakoH Tora, gate cy 0OCHoBHe nHdopmavmje o npobnemy pacnopehuBara nocnosa
npv BuwedgasHoj npomssoaru (Hybrid flow shop scheduling problem - HES)

2. Metaxeypuctuuke metoge — OnvcaHe Cy MeETaxeypucTuyKe MeToae Koje MMnieMeHTUpaHe:
MeToaa cumynupaHor karbekwa (Simulated Annealing - SA), Taby npetpara (Tabu search - TS),
MeToaa npomMmeHsrbmBux okonuHa (Variable neighborhood search - VNS), ontumusaumja pojesuma
yecTuua (Particle swarm optimization — PSO).

3. Npob6nem BuwedasHe npousBoaw€e ca napanenHum mawwmHama — [at je onuc HFS
npobriema pacnopehnBawba, MatemaTnika dopmMmynaumja npobrnema n npernen 3acTynibeHOCTU
MeToAa Koje cy KopuwheHe 3a pelwaBakwe npobnema. farse, y UICTOM nornaesby, HaBegeHe cy
Heke npumeHe HFS npobrnema kao n MoryhHOCT yBOheHha HOBUX OrpaHuyera y maTemMaTuyky
dopmMynauujy 3a Mmogenupare pasfmunTux ayTomaTu3oBaHNX UHOYCTPUjCKNX NOCTPOjersa.



4. PewaBawe HFS npobnema MeTaxeypucTUYKUM anroputmuma — [lpeanoxeHo je
pellaBake nNpobnema pacnopehyBama Nocrnoea y BuledasHoj Npon3BoAHM ca napanenHumM
MalMHama MpUMEHOM OMUCAHMX MEeTaxypUCTUYKMX MeToda M3 Apyror nornaerba. 3a cBaky
MeTOZAY OnucaHu cy AeTarbu uMniemMeHTauuje.

5. Xnbpuausaumja metaxeypucTUYKUX anroputama 3a pewwaBawe HFS npobnema -— [lart je
npeanor xubpuausaumje MeTaxeypucTUYKMX anropytama M To: KoMOuHauuja onTumu3auuje
pojeBuMa 4ectmua n Taby npetpare (PSO-TS anroputam) u komOuHaumja onTumusauuje
pojeBMMa 4yectuua, MeEToAa MPOMEHIBMBUX OKOMMHA U cuMynupaHor karbewa (PSO-VNS-SA
anroputam).

6. EkcnepumeHTanHu pe3yntatm — OnucaHe Ccy MHCTaHue npobrema Ha kojuma je BpLUEHO
TecTupare a 3aTuM Cy NpukasaHun 1 ynopeheHn ekcnepumeHTanHu pesyntatu pewasamwa HFS
npobnema pobuvjeHn NpMMEHOM MeTode CUMYMMpaHOr Karbewa, Taby npeTpare, meTtone
NPOMEHIBUBUX OKOMWHA M oNTUMU3auMje pojeBMMa 4YecTuua. Y HacTaeky LUIeCTOr norrasrba
npyKkasaHu cy eKkcnepumMmeHTanHu pesyntatn JobujeHn npeanoXeHnm XmbpungHnum anroputmmma
a 3atmMm cy ynopeheHu ca pesynrtatuma [OOWjeHUM Yy ApYrMM perneBaHTHUM pagoBuma 13
nutepaType. PesyntaTtu cy npeactaBrbeHn TabenapHo 1 rpadmykm Tako ga ce Mmoxe ctehu ysug
y KBanNuTeT NpeasioXeHnx XmbpuagHux anroputama.

7. 3akrby4ak — 3akrbyyHa pasmaTparsa U3foXeHa cy y ceIMOM MNornaerby, rae je aoat ocBpT Ha
NOCTUIHYTE pe3ynTate, UCTakHYTW HajaHauajHWju OONPUHOCK Y OBOM paay, Kao v uaeje 3a gara
npoLuvperba 1 yHanpehera pasmaTtpaHe npobnemaTuke.

Pykonuc nma 45 ctpaHa Tekcta popmata A4 ykibydyjyhu cnucak og 39 Hacnosa KopuwheHe
nutepartype.

Il AHanu3a pykonuca

Pan cagpxu pasmaTparba pasnuMunutux anropuMtama 3a peliaBsane npobnema pacnopefhueama
nocrnosa y BulledasHoj NPOM3BOAHM ca NapanenHnuM MallvHama.

Y3umajyhu y 063up winpoky obnact npumeHe pewasatwa HFS npobnema ca nHcraHuama sehmx
ONMeEH3nja, kopuwherwe MeTaxeypucTuka npefcTaB/ba 3HadajaH [OMPUMHOC Yy  pearnHuMm
annukaumjama. Npobnem je pelwaBaH NPUMEHOM BULLE METaxXeypUCTUYKUX anroputama Kao u
aBa xumbpugHa anroputma: PSO-TS n PSO-VNS-SA, umje cy nepdopmaHce nopeheHe ca
pesyntaTtMma Koju cy obujeHun y penesaHTHUM pagoBvmMa n3 nurepaTtype.

Y pagy je onucaHa v umnnemMeHTaumja meTtoga, kao n pesyntatu JobujeHn TecTuparkem Ha
ogroapajyhmm WHCTaHUama Koje Cy MoAerbeHe Ha rpyny rfakux WM Tewkux npobnema.
EkcnepumenTanHo gobujeHn pesyntatv npeacrtaerbajy OnTUManHa pellerwa y criyyajeBuma
Nnakux MHCTaHumM npobrnema, anv Aajy KBanuteTHa pellera 1 3a pasMaTpaHe UHCTaHLUe TEeLUKUX
npobneme. [MpeanoxeHe meTode cy nokasane pJdobpe nepdopmaHce y MpuMeHama Ha
pasmatpaHom npobnemy.

Komucuja koHcTaTyje ga pesynrtatv OBOr pafa nNpeacTtasrbajy BpefaH naxwe OONpUHOC Yy
obractu kombuHaTopHE onTUMU3aumje U aa ykasyjy Ha moryhe npMMmeHe npeanoxeHnx metona
Ha Heke cnunyHe npobneme. Kao unaHosu Komucuje npatmnm cmMo nucawe OBOr pykonuca u ganm
ayTopy HM3 npumeabu, 3axTeBa U cyrectuja, Koje je oH yCBOjuo 1 obpaguno y uHanHoj Bepanju
TeKkcTa Ha 3a0BosbaBajyhn HaumH.



IV 3akrby4ak u npegnor

Peanusauujom osor paga n npatehomMm nMmnneMeHTauuMjoM agekBaTHUX MeToda UCTpaKuBama,
n3Be4eHUM UCTpaxnearrma, 0bpagom 1 aHanu3om pesynraTa ucTpaxunsama, kaHguaat [dywaH
Llamuh je gokasao BMCOK CTeneH Hay4yHO-CTpyyHe 3periocTi, kao U Aa nocegyje cnocobHocT
yCBajata M cuctemaTusaumje HajHOBMjUX 3Hawa M3 06nactv, Aa Ux KpUTUYKM pasmatpa 1 aa
NoHyau opuruHanHa pewena. Ha ocHoBy cBera HaBegeHor Komucmja npegnaxe ga ce pykonuc
noA HacnoBoOM:

.,PewaBarwe npobnema pacnopehuBarwa nocnosa y BuwecasHoj NnponsBoatM ca
napanenHMM MalMHama NPMMEHOM XMOPUAHMX MeTaxeypucTU4KMX metoaa“

NpYXBaTK Kao MacTep pad 1 [a ce 3aKaXe Herosa jaBHa ycMeHa ofopaHa.

Komucuja:
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