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I'maBa 1

YBOZI

XML, the eXtensible Markup Language, je crangapman ¢popmar 3a pasmeny mHgopMa-
nuja u3Mehy pa3JuduTHX CHCTeMa, allIuKaluja u opranu3anuja. IlojaBuo ce mpe Tadno
JIBe JelleHnje 1 IoCTao je jean o1 Hajuenrhe Kopuihenux popMaTta 3a 9yBarbe U pa3MeHy
nogaraka. Opranusarnuje nmajy crangapausoane XML cxeme (enr. XML schemas) koje
UM TIOMasKy Ja MPOMOBHINY W TOjeTHOCTaBe pa3MeHy mojaraka. lakobe, majy uMm Mo-
ryliHOCT Jla W jJasbe pa3BHjajy JaTe cxeMe W Ja MpaTe TPOMeHe y TOCIOBHUM MOTpebama

OpTaHmW3aIyje.

XML kopucru o3nake (enr. tags) ja pedunuire ejeMente u arpubyre KOju CaprKe 1mo-
narke. O3HaKe CJIyKe J1a OIUIILY 3HAUYEHhE e/IEMEHATA MOJATAKA, JOK FhbUXOBO YIHHEKIEHE
oIICyje Xmjepapxujcke ojgHoce u3Melhy enemenara mojgaraka. I3 Tor passora, XML je
camoormucyjyhin dopmar nogaraka a noganu u Metanojgany (eHr. metadata) cy ycko mose-
zann. Takobhe, y ciaydajy morpebde, HOBe O3HaKe ce MOI'Y JIako jogard. OBa HPOIIMPUBOCT

no3Bo/baBa XML~y j1a ce j1ako mpmiaroju CTaJHOM pa3BHjaiby MOCJOBHUX MOTPeOA.

Paszne opranmsanuje koje cy ojryumie jga npuxsare XML kako 6u jakiie pa3memuBaJie
urdopmarmje, umase cy norpedy Kako 3a O6P3UM CKJIAJHIITEIHEM BEJUKe KOJIUYUHe M0/1a-
TaKa TaKo M 3a Op3uM J00HjameM KeJbeHHUX IojaTaka Hazaa. Ha edukacho pemieme Koje

Ou 3a70BOJBUJIO TPAKEHE YCJIOBE MOPAJIO CE YeKATH HEKO BpeMe.

JeTHO oJ1 IPBHUX pellieha 3a CKJIAANINITEebe 1o1aTaka OMJIo je dyyBame JoKyMeHara ca X ML
nojanuMa. 13 yria nepdopMaHncu TO pelnieibe ce P30 MoKa3aJ o Kao HenpakTudno. Ha-

uMe, ako cBaku cjaor (enr. record) cauysamo kao moceban XML JTOKyMeHT, y caydajy
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J1a 3arpeba nndopmalifja u3 cjiora Mopa ce HPeTPazKUTU CaJipzKaj CBAKOI' JIOKYMEHTa, 110~
cebno. Ca cBe BehoM KOJIMYMHOM TTOIATAKA O OBOT MPHUCTYTA C& OAYCTATIO U3 OUUTIIETHUX

pasJiora.

Bpemenom jaBuwim cy ce JA0JATHH 3aXTEBH Kao IITO CY Ha INpuMep moTpeba 3a 3allTH-
TOM IOJaTaKa, OIOPABKOM Kao H 3a oMoryhaBameM HapaJeIJHOCTH Vv pajay. Kao JormdaHo
perieme ykasaje cy ce pejanoHe 6aze mojaraka Koje cy Beh moceioBajie CBe TparKeHe

dbyukmonaanoctu [1].

<xml> <xml>

<fxml>

Crmka 1.1: Ilymeme u cerkame

Yysamwe koMminiernux XML mnojaraka y jejHOM 10Jby peJianuoHe 6ase nojaraka ce moKa-
3a710 Kao HajjeqHocTaBHEje pemretbe. OBaj IMpoIec je joIn MO3HAT W IO IMOJMOM IyHHEHhe
(enr. stuffing). C o63upom ma Mory ja ce KOpHcTe cBe MOryHHOCTH Koje Mpy:Kajy pe-
Jlarmone 6a3e IMoJaTaKa OBaj MPUCTYII OCTBAapyje MHOr0 6osbe mepdopMaHce aaud H J1a/be
ocraje upodJseM Hpey3uMatba 1 mperpare uudopmalmja koje ce Hajgase ynyrap XML 1o-
naraka. Jla 6u ce mompasmie nepgopMance npey3uMarha TpazkKeHux uHdopMaImja u3
XML mnomaraka Jomnio ce jio ujeje npecankapama XML nmogaraka y tabesre penanuoHux
Gasa mofgaraka. OBaj mMpoIeC je MO3HAT U MOJ, MOjMOM cernkarba (enr. shredding). Osakas
npucTyn omoryhaBa jocta Op:Ky mpeTpary W mpey3uMarme crnenuduIHnX nHhOpMAIHja
Koje ce Hasasze y ckiony XML momaraka. 36or mporeca pasnarama (enr. decomposing)
XML noparaka U IEXOBOI CMeIITalba y I0/ba peJallioHuX 0a3a IojaTaka caja je IIo-
TpebHO BHUIle BpeMeHa 3a yHoulele XML nomaraka y 6a3y mojaraka ajgd TO je IeHa Koja
je cBecHo mnahena 3apaj Opzker gooOHjama camo meaoBa XML momaraka xoju ¢y moTpeOHI

YV JATOM TPEHYTKY.
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1.1 Amnaromuja XML gokymeHTa

Ha crenehem npumepy 6uhe objammenn HajBaxkKuuju jeaosu XML jokyMenTa:

<zaposleni xmlns="http://posample.org" id="1005">
<ime>Aleksandar Petrovic</ime>
<adresa drzava="Srbija">
<grad>Beograd</grad>
<ulica>Ruzveltova 31</ulica>
</adresa>
<telefon tip="poslovni'">060-425-443</telefon>
<telefon tip="privatni'>064-546-6121</telefon>
< >

</zaposleni>

IIpumep 1.1: Ilpumep XML moxymeHTa

ITpsa qunuja XML nokymenta cajapzxu omnmuony XML nekaparujy Koja y oBoM caydajy
nokasyje 7a jgokyMenT kopuctu XML 1.0 crangapsa, koju ce u najuenihe kopuctu. Taxohe,
y MPBOj JUHUjU JOKYMEHTa ce, TOpeJl CTaHJap/a, MOXKe JTeKJIAPUCATH U TUI KOJUPama
(UTF-8 y npumepy 1.1). XML gokymeHT ce cacToju 0j eJieMeHaTa u IbHXOBHX aTpubyTa.
CBakn eJeMeHT ce CaCTOjH Of] IOYeTHe O3Hake (eHI. start tag) u 3aBpIIHe O3HAKe (€HL.
end tag). Beoma je BazkHO J]a cBaka MOYeTHA O3HAKA HEKOT eJIeMEeHTa UMa i oroBapajyhy
3aBpITHY O03HaKy. lIpuMep modeTHe m 3aBpirHe o3HaKe y ckjaomy XML mokymenTa Moxke
ce Bujieru y Tpehoj JIMHUjU NPETXOMHOr IPpUMEpPa U O3HAKE, Ka0 TaKBe, JepUHUILY jeJaH
XML emement (enement mMe). Ckyn KapakTepa KOju ce Hajasum u3Mely moderHe u 3a-
BpIITHE O3HAKe MpeJCTaB/ba BPEIHOCT WU CaJpKaj eleMeHTa. EjeMeHT MOXKe caIpyKaTh
HEKOJIMKO JIpYTUX eJleMeHaTa. Y IMPUMepPY, eJeMeHT aZpeca cacToju ce OJ eJeMeHaTa
rpaj u yjauna. YIrmbexk/eme ejleMeHaTa IoMazKe Ja ce youn ojHoc n3Mebhy enemenara.
Taxobe, esleMenTH ce MOr'y MOjaBUTH U BUIIE OJ jeJHOT IyTa Kao 1MITO je y mpumepy 1.1
caydaj ca eqeMenToM TeqaedoH. EnemenTu Mory cajipxKaTH je/laH WJIM BHIIE aTpudyTa
YHYyTap IoveTHe O3HaKe U IbUX0Ba (PYHKIIHjA je [1a /1]y JoJaTHe HHMOPMAIIHje O eJIeMEHTY.
ATpubyTtu ce cacroje ox umeHa arpudyTa, 3HAKA JeIHAKOCTU U BPETHOCTH arpudyTa KOju
ce HaBOJM W3Melhy HABOAHUKA. Y NpPHUMEpPY, €JeMeHT TeJaeOH CajapKu aTpudyT THUM
KOju Jiaje nudopMalgje o ToMe jia Jik je jaTu 0poj TesedoHa MOCTOBHU MJIM MPUBATHH.

Ha 6u XML mokyment 6uo mo6po obaukosan (enr. well-formed) mopa mocenosatu jenan
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ocHOBHH ejieMeHT (eHr. root element). OCHOBHE €JIEMEHT CAJ[PKU CBE OCTAJIE €JeMEHTE y
XML pokymenty. ¥ HpeTxo/lHOM HMPUMEPY OCHOBHHU €JIEMEHT je 3aIlOCJIEHM KOju Takohe
noceIyje HeKOMKO arpudbyTa. ArpubyT xmlns je pesepBucaHu arpubyT U CIYKH 3a Je-
KJIapHCamhe UMeHCKOr mpoctopa (eHr. namespace). Mmena XML enemenara u arpubyra
MOTY Ce CacrojaTu o CJoBa, mudapa u ogpeheHux crenujasnux Kapakrepa (Ha Hpumep,
JI0ha, TIPTA) JOK HMMEeHa O3HaKa He CMejy Ja caJprke OJIAHKO KapakTepe, MOUYHIbY Ca ITH-
¢dbpoM, HHTEPIYHKIU]CKUM KapakTepuma mwiu ca pedjy xml. Takohe je OuTHO 1 y KojeM
peJiocyaery ce eJleMeHTH mojaBbyjy v XML ToKyMeHTY J0K pegoc/iel aTpudyTa y MOYeTHO]

O3HAIU eJIeMeHTa Huje OUTaH.
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DB2 pureXML

Nuunujaaan npuctynn 3a ckiaauinTerhe XML nogaraka 6uiaa cy Buille IpuBpeMeHa pe-
mema kopucrehu Beh nocrojehy undpacrpykrypy. OHo mto je 6m10 norpedno je mHdpa-
CTPYKTYpa Koja je ycko mope3ana ca XML momamuMma, Koja uMa MOTYRHOCT /18 JUPEKTHO
ckaamumTn XML nomarke u omoryhu sakmm panx ca muma. OBaj 3aXTeB €y HCIYHUIE

XML 6aze nmogaraka. OHe ce MOry HOIEINTH Y JIBE KaTeropuje:

e XML-only 6a3e mogaTaka cy Oa3e mojartaka Koje ckaaguire camo X ML mogaTke.
ITorogne cy kKaja ce paju HCK/bYIuBO ca XML nmojamnva n He KOPUCTH ce mapasieTHO
apyru tun uHdopMannja. MehyTum, oBakaB IpuUCTYII mocTaje cBe pehu u3 pasmiora
IITO OpraHu3allije He ¥Keje Jia ce orpanude Ha Kopuiiheme camo XML momaraka

Beh nm je nusb 1a kopucte 1o Behn Opoj PasjMINTUX THIIOBA MOIATAKA.

e Penamuone 6a3e nojiaTaka Koje moap>kaBajy AUPEKTHO ckiaagumiTere X ML
nmomaTtaka. OBaKBO pernierhe HyAu Mobo/binane nepdopMance u cMaTpa ce 3HATHO

KBaJTUTETHW) M.

DB2 ox Bep3uje 9 yBoau crocobHOCT 3a CKAaJuIITee u oopagay XML nmomaraka. OBo
IBM-oBo pernieme HaszuBa ce pureXML u y wemy ce XML moganu nocmarpajy Kkao rnocedan
CTPYKTYHpaH THII KOju cajpxku kKosekimjy XML enremenara m arpubyra M Kao TakKBH
ce 4yBajy y 6a3u. Takso peieme oMoryhapa 06p3o ymnucubaibe y 6a3y mojaraka Kao H
Op30 nobujame TpakeHux mHMopMmanuja Hasad. OBakaB NPUCTYI €€ JTOCTa PA3IUKY]e
0J1 peliema JIPyrux mpousBohada Oaza rojaraka Koju Hyje MoryhHocr paja ca XML

noganuma. Heku oz wux ckiaaanimre XML mogarke kao HH3 KapakTepa (eHr. string) a

5
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HeKu Kao OunapHe objekre. Ko TakBuX periema, kaja ce XML e yyBa y opuruHajHoM
dopmary, vajsuiire Tpie neppopmance. 13 Tor pazmora IBM ce bokycupao Ha passujame
periema Koje hie noapzxkasatu XML y cBoM u3BopHOM 00/1MKY. 360T TaKBHX 3axTeBa, IBM
HHje IMOKYIIaBao jia moctojehy mHpacTpyKTypy peJaluoHuX 0a3e mojaTaka MpHIAN0IH
XML-y Beh je pazBujao 1noriyHo HOBY ciocobHOCT 3a paj ca XML-om koja he pajuru

3ajeiHo ca nocrojehoMm mudpacTpyKTypoM.

Integrated Information
Xuery .. Language | v

Aexibility | /

Common Servic

Optimized Storage

[j rdb

Cauka 2.1: pureXML

Ha cnumm 2.1 je npukazano IBM-oBo perneme Koje Ha HajHUKEM HUBOY YHMHE CKJIATUIITE
ONTHMHU30BaHO 3a paJi ca XML nojganuma Kao W MOTIYHO HE3aBUCHO CKJIAJIMIITE OITH-
MHU30BaHO 33 PaJi ca PeJaluoHuM mnojanuMa. Ha HuBoy m3HAJ HUX MOCTOjU 3ajeIHUIKN
cepBHC KOju oMoryhaBa je3smuky (bJaeKCUOMTHOCT MPUIUKOM KOopulihema KOHATHOT IPOH-
3Boja. JpyruM pednma, MoxkeMo Kopuctutu SQL 3a mpucryn noganuma kao u XQuery!
YKOJIUKO ZKeJIUMO /13 n3BydeMo ozgpehene momarke w3 6aze. [lomro xkox 0BAKBOT npucTymna
Huje oTpebHO BPIIMTH HUKaKBe TpaHcdopmanuje XML mogaraka MPUINKOM HHXOBOT
yHOIIIeHa ¥ 6a3y Iojaraka oBaj Kopak je Op3 M OJIaKIIaBa yKUBOT aJIMHHUCTPATOPUMA H
YJIaHOBUMA pa3BojHor Tuma. /Ipyra, m najseha, mpegHoct je Op3uHa KOjOM ce H3BJIade HH-
dopmanuje uz 6aze nogaraka. [lomro ce XML nomanu uyBajy y u3BOpHOM OOJIMKY HeMa

norpebe 3a mapcupameM MmojaTaka u3 6a3e MTO 3HATHO yOp3aBa Ie0 Mporec. 3BaHUYAH

IXQuery - nmporpaMacku je3uk 3a Koju ce 4ecTo Kazke ja 3a XML rnojarke npecrasiba OHO IITO je3HK
SQL npezcrasba 3a penanuone 6aze nojgaraka. Cruaza y rpyiy QyHKIMOHATHUX IPOrPAMCKUX je3UKA.
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IBM-oB unrepdejc 3a pajy ca cranpapganm SQL n3pasuma kao u ca XML noxarmuma je
Data Studio.

Jearpo pureXML-a je tunm momaraka XML koju je y crammapay SQL:2003 momar meby
JIOCTYIIHE THIOBe TojaTaka. Kopucununu 6a3e mogaraka Mory Ja dhopMmupajy radesie Koje
cajipzke jemaH uiam Bumie arpubyta XML Tuma, a cBaka BpegHOCT TOTI aTpuOyTa MOXKe
jaa oyme goopo gedpunucan XML jgokyment manm NULL. Tabena koja cagapxku jegan wian
puiite arpudbyra XML Tuma Moxe cajp:katu U arpudyTe OCTAIUX THUIOBA Kao IMITO CY
INTEGER, VARCHAR, DATE wunu mexku apyru tumn. Takobhe, morylie je dopmuparn

Tabes1y Koja caap:Ku camo jeman arpudbyt XML Tuma.

DB2 ne uwyBa XML nogarke kao Tekct tuna LOB u vHe xonBepryje yneru XML y pena-
nuonu popmar Beh ce XML noxkymenta 4yyBajy y mapcupanoMm Xujepapxujckom (opmary.
Csaku XML 10KyMeHT ce mapcupa caMo jeTHOM, OHOT TPeHYTKa KaJia ce IPBU YT YHOCH
y arpudyT Tabene XML tuna. Makcumasnna Bennunaa XML goxkymenta je 2GB. Cran-
napane SQL Hapenbe kao mro cy insert, delete n update Mory ce IPpUMEHHTH UCKJBY IUBO
Ha nese XML pokymenTte. Takohe, kao u craugapau peaaruonn noganu u XML moganm
ce Hajalze y ckiomy backup, restore u recovery onepanuja. 11To ce Tude ycayKHUX MPO-
rpama 6aze nomaraka (enr. database utilities) kao mro ¢y LOAD, UNLOAD, IMPORT,
EXPORT wu ocraju, cBu onn nogapxasajy u XML mogarke.

@ Data - /home/student DesktopMaster MSTUD.sql - IBM Data Studio ¥ & &
File Edit MNavigate Search Project Script Data Bun Window Help

itivE @ @@ & | & v @ Activiy: other Activity v 1 BT T Qv VB v EI VIS GV

L B heEm =
© Data Project Ex 2 = 8 L *Master MSTUD.sgl 52 = 8
= & Oom v ion: - db2inst - : o O = e
_ T 2 » Connection: localhost - db2inst - mstudl [student] HOvh §FFE B iy Q)‘l = @
v (] MSTUD_Master (MSTUD:jdbc:d =
[ PUSQL Packages g ML M
[05QL Scripts SELECT XMLQUERY('$INFO/zaposleni/ime') FROM zaposleni;
[ Stored Procedures
[ Tests ——:'Z-:-uer'-a'b £ e . ' Tleni/i U
(5 UserDefined Functions xquery db2-fn:xmlcolumn( ' ZAPOSLENI. INFO') /zaposleni/ime;| T
(3 Web Services < <>
>R L4 Editor Configuration | [g validation | 85 Special Registers | [ Performance Metrics
< <>
Froperties B SOL Results &2 =] RN =R
¥ Data SourceEx 2 = © -
= Q:b W w I@l IQ‘I 1 <ime=Aleksandar Petrovic<fime=
= 2 <ime=Nevena Mijatovic=/ime=

3 <ime=lvana Stefanovic<fime=>

) >

B MSTUD [DB2 Alias]
v 4 mstudl (DB2 for Linux, U

>{ [0 mstud D
Ed mstud2 < <>
Ed mstud3 =y Fetched 3 records, 3 records shown
E4 SEMG7ST1 [MR2 Alias] | w
<[ <> History | ¢ Status | Resultl
mstudl (mstud: jdbc:db2://l...omServerOnGetMessage=true;) | Writable Smart Insert | 380: 57

Cauka 2.2: IBM-oBo codreepcko perremne - Data Studio
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PureXML ne 3aBucu oy XML cxeme 1j. kopunihewe XML cxeme je ourmono. XML cxema
ce MOYKe KOPHUCTHTH Kao HeKa BpcTa orpanuderha 3a XML mokymenta ayqm y DB2 muje
00aBe3HO JIa MOCTOjU YKOJHMKO YKeJTUMO Ja popmupamo arpudyTt tabene XML tuna wim j1a
yHeceM0O HeK XML 1oKyMeHT. YKOJIUKO WIHaK KeJTUMO Jia TTOTBPIUMO ucipaBHOCT XML
JiokyMenTa onja ce XML cxema kopuctu Ha HUBOY JIOKyMEHTa a He HA HUBOY arpubyra.
DB2 me 3axrteBa ja cBa jJokyMeHTa u3 arpubyra tadena XML tuna mpumnajaajy mcroj
XML cxemu amu ce y3 nomoh oxmmada (eHr. triggers) u To Moxke omoryhuru. Tpeba
HarmoMenyTu na nepdopmance nehe tpuern ykoamko y DB2 ynocumo XML mokymenta

0e3 1poBepe UCIIPABHOCTH.

Ha 6u w3ppmwin youre Hag XML noganuma kopuctumo XPath wim SQL/XML ok y
DB2 moxkemo kopucturu 1 XQuery. SQL/XML crannapa go3sospasa jga XPath u XQuery
uzpasu Oyay y ckiaomy SQL mHapeadbm tako ma m XML u pemarmumonu momgamu MOry ONTH
nperpazkKeHnu 3ajeano y jeanoMm ynurty. Takobhe, moryha cy um cnajama #a ocHoBy XML

aTpubyTa Kao # crajama u3Mmehy penaruonux u XML arpubyra.

[Mocroju SQL/XML ¢dyukmuja XMLTABLE koja ce Moxe KOPUCTHTH Ja MpeTpaxyje
XML momarke u Bpalia BpegHocT v penaiuonoM dgopmary. Takole, mocroje u SQL /XML
dyHKIHje Koje paje CYIPOTHO Tj. HPeTPaKyjy MoJaTKe y peJaluoHnM TadenraMa u (hop-
mupajy XML mokymeHnT ca BpeaHocTHMa pe3ysaTaTa TOI yInuTa. » HAcCTaBKy paJja Omhe

Jera/bHUje objanimene Heke of HaredeHnx ¢yHKnnja koje DB2 moaprkasa [2]:

e arperarne dynknuje (LISTAGG, XMLAGG, XMLGROUP, AVG, COUNT...)

e cxamapue dynxmuje (LTRIM, NVL, SUBSTR, XMLATTRIBUTES, XMLCONCAT,
XMLQUERY, XMLELEMENT, XSLTRANSFORM....)

e tabenapue dyukiuje (XMLTABLE)

® KOpPUCHHMYKH jedunucane QpyHKImje

Can4no Kao M KOJI pesallMOHUX TI0JaTaKa, a Jia Ou ce mocTurie g1oope nepdopmance npu-
JINKOM TIpeTpazkuBama XML momaraka, DB2 no3po/baBa mga ce ¢popmupajy XML ungekcn
(enr. indexes) Ha onpehenum XML enementuma u arpubyruma. agekcupajy ce onn eJie-
MEHTHU U aTpUOYTU KOJH CE Y4eCTO KOPHUCTE KAa0 YCJOBHU 3a Cliajarbe Kao W OHU HAaJ KOjuMa
ce JYecTO BpIle YOUTHU. YKOJUKO YIHT IpeTpaxkyje u penanuone u XML nomarke, DB2
KOPHCTU KOMOMHAIM]Y penanunonnx 1 XML uHmekca ma Ou TpomeHno Taj yIuT 1 u3adbpao

HajjepTUHEjE Pelliehe.
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2.1 Omnepanuje sag XML nmomammma

HajjenroctaBuuje oneparuje Koje ce Mory paautu Ha XML mogamuMa ¢y omepaliyje Koje
YKIBYUyjy paj ca neaum XML nokymerTom. To mory 6urn ymeTame (eHr. insert), 6pucame
(enr. delete) n uzasajame (enr. retrieval) nesmx XML gokymenara. Ilpwinkom ymerama
Bpiu ce kousep3uja XML gokymenta y uarepuun DB2 XML dopmar 10k ce npuimkom
n37Bajaba BPINN KOHBep3HUja y cynpoTHOM cMepy. OBa KoHBep3uja, y 06a cMepa, 3aXTeBa
on DB2 na Bonu pauyna o XML 3arnasbuMa, Geannama (enr. whitespace) u crienujaiHum
kapakTepuMma. Ha cpehy xpajmer kopucauka, DB2 oBo ayTomMaTckn m3BpIliaBa ajal KOpH-
CHHUK UIIaK HUMa MOI‘thOCT Ada IpUJjIaroau moHalllambe IMPpUJInKOM KOHBep3I/Ij€ COIICTBEHUM

norpebama.

HonaBame XML mokymenTa y arpudbyT Tabene XML Tuma peamnuone 6a3e mojgaTaka BpIiu
ce momohy SQL mapenbe insert. Takole, Mory ce joir KOpucTuTu load u import ycayxKHe
ajiarke. Yy cjaydajy jJa JOKyMeHT Beh mocToju y Tabesiun, Moryhe je mu3aMeHUTH ra Kopuiihe-
weM SQL Hapenbe update. CucrteMm 3a ynpapibame pejanuonnM Oa3ama mogaraka DB2
HoJ/IpzKaBa camo JojaBame j100po nedunucanor XML poxkymenTa y arpudyT tabeae XML
tuna. Jlobpo medunucan XML 10KyMeHT je JOKYMEHT KOjU CHHTAKCHO HCIIYI>aBa CBe
yCJI0Be a 0 ToMe je Buiiie 6usio peun y ojesbky 1.1. Viory ja nposepu Jia Jid je NPUINKOM
nonaBama y Tabeay XML mokyment no6po medwunucan, mma XML parmranamusad (eHr.
parser) kora PCYBII DB2 nosusa npuinKoM U3BpIlaBama insert Hapeade. Y ciydajy aa
XML gokymeHnT Huje j100po gedpuHECAH, palTwIabIBaYd T'a He MOXKe YCIEITHO O0PAIUTH |
DB2 he ogbanurn TakaB JOKyMeHT. Y KOJHKO mocToju norpeda ga ce y PCYBIT DB2 unax
yoamu XML mokymenT koju Huje g1006po aeduHUCAH, TO Ce MOYKe YPaIUTH 10/ IaBakheM TOT
JIOKyMeHTa y Tabesty Koja uma arpudyT tabesie tuna CLOB wiu tuna VARCHAR. Ipuiu-
KOM CBAKOI' J0JaBarba, YIUTaBambha WK axKypupama XML 1okyMeHTa MOXKe ce MOTBPIUTH
(enr. validate) mcupasroct jgokymenta kopurnihemem XML cxeme amu Tpeba nariacuTu

Ja je Ta TpoBepa OMIUOHA.

OcHoBHE je3uk 3a mperpaxkubBame XML momaraka je XPath koju je momckynm XQuery
jesuka. XPath omoryhasa ocnoBue dykunmje 3a nposazxkeme kKpo3 XML 1okyMeHT Kao
u 3a jiobujarbe BpejHocTu nojaraka uz XML jjokymenra. Jlodpo pasymesamwe XPath-a
M HEeroBOI MOJEJIa I0oJlaTaKa je HajBaykKHUja cTBAp 3a Hperpaxkupame XML nogaraka y
PCVYBII DB2. XQuery nomaje XPath jesuky pomarae u3pase u je3sudke KOHCTPYKITUje
Kao 1 MoryhHocT na noap:kaBa popMuparme CJI0XKEeHHJUX VIIHTA 3a MpeTpaxkupambe XML

nonaraka. XQuery u XPath cy cramgapansosanu jesunn ox crpane WWW Konzopiujyma
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(World Wide Web Consortium, W3C) u crangaps SQL:2006 ykipyuyje dyHnkumje koje

omoryhasajy kopurmrheme HaBenennx jesuka y okpupy SQL Hapeaou.

Kopumtheme XPath u XQuery je3uka Huje jenHN HAYWH Ja Ce M3BPIIABAjy YIUTH HA

XML nomanuma. To mory ouTu u:

quct SQL

SQL/XML: SQL ca yrpahenunm XPath jesukom

SQL/XML: SQL ca yrpaherum XQuery jesukom

e camocTanan XQuery je3uk

XQuery ca yrpahenum SQL jesukom

Yucr SQL je kopucran yKOJHUKO je MOTPEOHO BpaTUTH pe3yJiTare Ha HUBOY IEJOT JI0-
KyMeHTa Kao M KOJ| oIepalnja Kao IITO Cy J0/JaBame, Opucame UM ayKypHPAme IIeJIoT
JlokyMenTa. V3aBajame MOJICKyIIa JIOKyMeHaTa MOpa OMTH u3BpIieHa 1Mo HekoMm He-XML

aTpubyTy u3 mcre Tabele.

SQL nmapenbe ca yrpahenum XPath jesukom omoryhaBajy BeoMa MUPOKY (DYHKITHOHAJ-
Hoct. Mory ce KopucTuTH 3a peTpary mne/jior J0KyMeHTa, e(hUKacHO H3BPIITHTH arPeralim]jy
(enr. aggregation) u rpynmcame (€HI. grouping) WM 3a pe3yJTaT BPATUTH CaMO CErMeHT
JjokyMenTa. Takole, 103BoJ/beHO je criajarbe Ha ocHoBY XML aTpubyTa miu crnajame mpeko

XML u penamuonux mnojaraka. Behunu amaukaimja je oBaj IPUCTYII TOBOJBHO T00ap.

SQL mapende ca yrpahenum XQuery jesuxom nHyzae HajBehy dynkmmonaanoct 360r cBor
borarcTBa Koje XQuery jesuk mma omHocy Ha XPath jesuk. XQuery omoryhasa nampe-
JIAH KOHIENT Kao IITO je JupeKTHO (popmupame XML eneMenara u Kopuirheme yCJIOBHAX
u3pasa (enr. conditional expressions). Umak Tpeba umaru y Buy ga XPath moxe HajmoK-
HajuTn ojapehene XQuery GpyHKIIMOHAJIHOCTH, KOje My Hemaocrajy, y3 momoh SQL dyHk-
nnoHaJHOCTH. Ha mpumep, if-then-else nzpasu koje mocemyje XQuery Mory ce 3aMeHUTH

ca SQL-oBuM case n3paszuma Tako ga ce J00Ujy HCTU Pe3yJITATH.

Camocranan XQuery je3uk je 1oOpa onIrja YKOJIUKO je 00pajia U U3BpIIaBambe YIINTA HAL
XML nmogammma cBe MTO je mMOTpeOHO. YKOJUKO, Ha TPUMep, MUTPHPAMO MOJATKe W3
XML-only 6a3ze nogaraka y pesanuony 6a3y nojgaraka DB2 npenopyd/bpuBo je HACTaBUTH

ca Kopurrhemem camoctaTHor XQuery je3uka.
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XQuery ca yrpabeaum SQL jesuxom je 106ap n360p yKOJIHUKO C€ YKeTH UCKOPUCTUTH MPE/I-
HOCT KOjy omoryhaBajy mumekcu. Taxobe, XQuery ca yrpaheanm SQL jesuxom moke
IOKpeTaTu crobalime (eHr. external) u kopucHuuku jedunncane GyHknuje (eHr. user-
defined function) wag XML nomanuva. Wnak, youTu ca IpylucameM W arperamnujom cy
obuano ebukacuuju y SQL/XML [3].

2.2 Pazauka XML nomaraka m pejalloOHNX MOJATaKa

Ja 6u ynopeausn nogarke u3 XML jgokyMeHTa u mojarke u3 pesaluone 6a3e mojgaraka
ouhe y3er jeqnocraBan mpumMep npukaszan Ha caunum 2.3. Heka ce tabesra cactoju oj mect
aTpubyTa /e CBaKH oJ arpudyTa uMa yHalpe gedruHucad TUI nojgaraka. OBaksa Tabesa
HMa CTPOro jAeduHHCAHYy CTPYKTIYPY IJe CBaka BpPCTa HMa HAEHTHYAH (popMaT TaKo I3
Huje Moryhe ja jegna Bpcra y Tabesim mMma Buiiie arpubyTa oj1 HeKe jpyre Bpcre. Takobhe,
cBaku aTpuOyT jeduHECAH je UCK/bYYUBO Ca jeJJHUM THIIOM TOJaTaka u Huje Moryhe aa
UMa BHIIIE THIOBA IOJaTaka WM jJa Oyiae 6e3 tuma. (OBaxKo cTpora IpaBujia HaM Jajy
Jnocta nHdopMalnja o MoJanuMa Koju hie ce Hajga3uTu y tabenun u omoryhasajy Beoma 6p3

IPpUCTYIl TUM IIOJalMa.

ITopamm w3 XML mgokymeHTa Ha JIeCHO] CTpaHu cjauke 2.3 Cy WAEHTHYHHU PealiuoHuM
noganuma u3 rtabeste. IlpermocTaBuMO Jja MOCTOjU HOBH 3aIOCJAEHH 4Ydje mojaTke (uMe,
rpaj, yJIuIa, uTi.) je noTpebHO gogaTu y Tabesy pesanuone fase mojaraka. YKOJUKO ce
Meby mberoBuM nojanuMa HaJjias3u U 1oJarak o arpudyTy yJIWIa, JyKUHE OJ[ Ha HpUMep
57 kapakTepa, ydbanuBame TaKBOT' I0/IaTKa y OBaKO JepUHUCAHY Tabesy peJannoHe Oase
nojlaTaka Huje Moryhe jep je oBaj arpubyT yHanpes AepUHICAH KAO THII IIOJIaTaKa ca MaK-
CUMaJIHOM JIy2KuHOM 01 50 KapakTepa. 300r Tora, npolec Kperupamba HOBOT 3aII0CIEHOT Y

tabesin pesianuone 0ase nojaraka he ce 3aBpHINTH IPELIKOM.

36or duaexcudbmmnoctn XML cxeme, mogaTak ca HA3UBOM YJIHIE O/ D7 KapakTepa MOKe
outn oopaben Ge3 rpemaka. OBa GIEKCHOMIHOCT je MOXKe/hbHA Yy CMUCIY Ja T03BOJHABA
TPEHYTHO YyBambe MojaTaka JOK Mpo0jeM MOXKe MpeicTaB/haTH TO IMTO HeMa HUKAKBe
KOHTPOJIE KOJUKY JYKAHY MOXKE WMATH BPETHOCT ejleMeHTa yauna. ONnmuoHo, Moxe ce
nzabparu takBa XML cxema ma ce XML gokymenT ¢gpropMupa 1o CTporuM HpaBUINMA,
UIEHTUIHUM Kao pesjanuoHa tabena ca mperxogne cianke 2.3. Tako jga Ha KOPUCHUKY

ocTaje Jla Y 3aBUCHOCTHU OJI OTpede amukaiuje uzadepe daekcudbuanoct XML cxeme.
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CREATE TABLE zaposleni | <zaposleni id4="1003">
id INTEGER <ime>Dragan Milosevioc</ims>
r

ime VARCHAR (40}, <adresa>

grad VARCHAR (20} <gradrBeograd</grad>
r

ulica VARCHAR( ) <ulica>Beogradska 25</ulicax
r

email VARCHAR(:=0), </adresaxr

telefon VARCHAR(20}): ctelefon>064-325-223</celefon>

</zaposleni>
D IME GRAD ULICA EMAIL TELEFOM

1003 Dragan Milosevic | Beograd | Beogradska 25| MNULL | D62-325-223

Cummka 2.3: Penanmona tabena (seBo) m XML gokymenT (jecHo)

Y peJranuono]j Tabesu Ha CJAUIU 2.3 MOXKEeMO IPUMETHUTH JIa je BPEJIHOCT 3a aTpubyT Tadeie
email nocraBmena sa NULL ok je y XML nokymenty ememenT email jeamnocraBHO
M30CTAB/BEH YKOJUKO 3AIOCTEHN He MOCeayje eJleKTpoHCKY mormTy. (OBaKBU, ONIMOHH,
enemenTn y XML mokymenty cy jomr jenan Bug (pJIEKCUOUIHOCTH. Y KOJUKO Y CKJIOIY
o/IaTaka O 3aI0CcJeHOM JOoOMjeMO B UMe HeTOBOI' acucTeHTa HeheMo uMaTu MoryhHocT 1a
Ty HHGOPMAIIN]y cauyBaMo y rope aedpruHuCAHO] Tabean pejanuone 6a3e mogaTaka JI0K y3
ONIMOHU ejieMeHT acucTeHT XML cxeme ta mudopmanuja he 6utn caduyBaHa y CKJIOILY

XML nokymenra.

Caenehn Buj (bJIeKCHOMIHOCTH MOYKE €€ BUJIETH Ha IMPHUMEPY Kaja HEKO Oj1 3aII0CTeHUX
noceyje asa win Buiie teiedona (cauka 2.4). ¥V XML I0KyMeHTY ce TO jeJHOCTABHO
paspelnaBa 10jaB/bUBAEM €JIeMeHTa TeJae(OH JIBa IyTa 33 TOI 3al0CJAEHOT JIOK je Y TOM
caydajy y penanuoHoj 6a3u mojaraka norpedHa HOpMaJn3aliuja Tadese 3amoCJaAeHT MTO

[pe/ICTaB/ba 3HAYAJHY IIPOMEHY CXeMe.

Qaexkcubmrnoct XML-a uMa 3a mocjeauily Ja 3a nperpaxkupame XML mogaraka mMoxke
OUTHU yTPOIIIEHO BUITIE BpEMEHA HEero 3a MpeTPpazkuBambe YKOJUKO O TH UCTU MOIAIN OWITH
cauyBaHnu y pesamnuonoj ¢dopmu. Pazsor 3a To je mTo cxema Huje yBeK (pUKCHA W HH-
dopmanuje o crpykrypu XML nogaraka ce gobujajy Tek TPUJIMKOM MOKpeTarha. Ko
peJIAIMOHOr MO/JIe/Ia MoJAaTaka CUTYaIlUja je Jpyradnja, GpJeKCHOUIHOCT je T0CTa OrpaHH-
YeHa aJd TO je IeHa Koja Mopa Ja ce IIaTH 3apaJj BeoOMa BHCOKHX IMepdOopMaHCH Koje ce

nocTHKY 3axBasbyjyhn crporoj n ynanpes aedunncanoj cxemu [4].
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<zaposleni id="1003">
<ime>Dragan Milosevio</ime>

CEEATE TABLE zaposleni | <adresax

id INTEGER,

ime WARCHAR (<0},
grad VARCHAR(=C),
ulica VARCHAR(=CD) ,
email VARCHAR(=CO) ,

</adrezaxr

<telefon>064-325-223</telefon>
<telefon>060-872-0673</telefon>

1z P </zaposleni>
TR T £ =TT PR pt )
ID IME GRAD  |uuiCA EMAIL  [TECSFofl
1005 Dragan Milosevic | Beograd | Beogradska 25| MULL DM*‘.E-ZZE
CREATE TABLE telefon|
id INTEGER,

telefon VARCHAR(Z0)) !

Cummka 2.4: IIpomena cxeme, peranuona Tabera (1eBo) u XML mokyment (mecto)

<grad>Beograd</grad:>
<ulicarBeogradska 25</ulica>

D TELEFON
1003 064-325-223
1003 060-872-0673

Hajsnauajuuje kapakTepucTUKe Kao u pasjauke uamehy penarmonux u XML nomaraka cy

ciaenehe:

e Pesanmonn mogaru

1. [Ipomena cxeMe je 3axXTeBaH MOCAO
2. Kopuctu ce NULL 3a undopmanuje Koje HETOCTAjy
3. Yuampen gedunncana cxeMa U MeTATIOIAIN

4. Yuanpen medunucan 6poj arpubyra y Tabenn

5. UnenTruan TUN mojaTaka 3a cBe BPEIHOCTH aTpuOyTa Tabese

e XML noxnamnu

1. [Ipomena cxeMme je jocTa jeTHOCTABHUjA

2. Onmnuonu eneMeHTHd U aTpHOYTU MOTY OUTH U30CTAaB/bEHU

3. IlpoMensbuBa cxeMa W METAIIOIAIN

4. [lpomensbuB Opoj esleMeHaTa U arpudyTa y JIOKyMEHTY

5. Tum nomataka HUje 0OaBe3aH U MOYKe OMTH MTPOMEHJbUB
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XPath

3.1 VYBoJ

XPath jesuk je HammrpaB/beH ca CBPXOM KaKo OW ce KpajheM KOPUCHUKY OJIaKIajia mperpara
XML mokymenTa Kao U IpoHaJIaxKerhe MOTpeOHUX Mojaraka. Pazsor je mro nuje Moryhe
HA jeIHOCTaBaH HAUYMH HmpoHahwm moTpebaH eeMeHT, OJHOCHO UBOP KOjU NPeICTaB/ba Taj
eJIeMEeHT, OHJIa KOPUCHUK Hema Moryhuoct ga 6p3o obpaju modbujene mojarke y XML
jgokyMmenTuMa. XPath jesuk jpoxkupmbaBa XML 1okyMeHT Kao CKyIl 9BOPOBA Y CTPYKTYPH
cTabJsa re MOCTOj! BUIIle PA3JIMINTUX TUIIOBA YBOPOBa. M TUTIOBW MOTY OMTHU eJleMeHTH,
aTpubyTH, TEKCTYATHU YBOPOBU, YBOPOBU MMEHCKOT MPOCTOPA WU YBOPOBU JOKYMEHTA.
Taxo na je XPath usyserno mohan u kKopucran jeauxk Koju omoryhaba KOpUCHHUKY Ja Ha
jeIHOCTaBaH HAYMH M3BPIIaBa kKe/beHe onepanuje Ha XML mokymentnma. Hajuosuja
Bep3uja XPath jesuka je 3.1 koja je om mapta 2017. roamnHe W mpemopydeHa O CTpaHe
WWW Konzoprujyma.

IMIro ce crpykrype XPath jesuka Twde, Mojen mojgaraka mpejcTaB/ba HAjBAKHUJU €0

jesuka. O Bepsuje jesuka 2.0 jeJUHCTBEH MOJeJT ojaTaka Jejie Tpu je3uka [5|:

e XPath
e XSLT! 2.0

e XQuery

!Extensible Stylesheet Language Transformations (XSLT) - jesuk koju ce kopucru 3a npesobheme XML
JokymenTa y npyru XML mokyMeHT win y JOKyMeHT HeKOr apyror ¢opmara, ua npumep HTML, PDF,
0OOWYIaH TEKCT, UT/I.

14
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Y Mojiesty 1ojlaTaka, CeKBeHIa ce JeduHuIne Kao KoJeKIuja 01 HyJ1a WU BUIIe YJIaHOBA.
Ypan moxke Ourtu aromMudHa BpeaHocT wiam 4BOp. (CekBeHIa Koja He CAJpKU HUjeaH
YJaH HAa3WBa Ce Mpa3Ha CeKBEHIIa JIOK Ce CEKBEHIA Ca jeTHUM UJAHOM Ha3WBa jeJMHUIHA
cekBenna (enr. singleton). BakHOo je HAOMeHYTH Ja CeKBeHIle HUKAJa He MOTY OUTH
yrbexkiene u ykoauko je ox (), 1 u (2, 3) norpebHO HAUPABUTH jeJHY CEKBEHILY, Ta

pesyaryjyha cexsenna he 6uru obsuka (1, 2, 3).

Nzpa3n myrame

N3zpasu nyrame TpecTaB/bajy jelaH o OMTHUjUX jejoBa XPath jesuka m Tu m3pasm
omoryhaBajy KOPUCHUKY Jia ce Kpehe Kpo3 XML nokymMeHT Kako 61 J01Iao 10 HOTPeOHIX
nomaraka. M3pasu myrtame Mory OuTu hpopMUpaHu y3 HoMON KJBYUHHUX pevd, CUMO0JIa UK
onepanaja. Hajuenthu obmk u3pasa myrarme ce cacToju oJf HaBohema Ha3uBa ejeMeHaTa
n3 XML nokymenTa pa3BojeHHX OlepaTopoM KOCa IPTa Kao IITO je MPUKA3aHO Y PUMepPY
3.1.

/zaposleni/ime

IIpumep 3.1: O6uiuk uzpasza mnyrarme

Y caMoM m3pa3y IMyTambe, opeJ] HaBe/leHnX Ha3uBa ejleMeHaTa n3 XML mokymenTa, Mory
ce KOpUCTHTH U pasHe ¢yukimje. XPath jesuk caapxku 6ubamorexky ¢yHKIHja Koja je
HAIIpaB/beHa KaKo Ou ce KOPUCHUKY oJiakiiajiga obpaja u nperpara XML mogaraka. Ilo-
MeHyTa OubnoTeka (DyHKIMja Ce CaCTOju O HyMepuukux (hpyHKImMja, PyHKIIHja 33 pal
ca HUCKaMa KapakTepa, (pyHKIIHja 38 KOHBEP3HUjy THIIA IMOJATaKa Kao U (PYHKIHja 33 Pa/l

ca yntaBuM XML moxymenTom. Heke on dyHKIHja Koje ce HaIa3e y OUOIHOTENHN CY:

e (dyHKIMje 3a paj ca HICKaMa Kapakrepa - concat(), substring(), string-length()
e nymepuuke dyukiuje - sum(), round(), floor()

e (dyHKIMje 3a KOHBEP3H]y THUIA TogaTaka - string(), number(), boolean()
Oneparopu
Cauvno apyruM mporpaMckum jesunuma, XPath Takohe nma medunucan ckymn oneparopa

Koju je moryhe kopucrurn y uspasuma [6]. Crucax najrkopurrhenunjux oneparopa y XPath

jesuky jart je y tabenn 3.1.
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Pamuanja oneparopa JIncTa mocTynmHmMX omeparopa
APUTMETUYIKH OIIePATOPH +, —, *, mod, div, idiv

OIIIIITH ollepaTopu mopeljema = l= < > <=, >=
olreparopu nopehema BpegHocTu eq, ne, lt, gt, le, ge

oneparopu nopehema aBopoBa <<, >>,18

Bynoscku oneparopu and, or

orieparopu nopehema cekBeniu  union, intersect, except

Tabesa 3.1: Hocrynuu oneparopu y XPath jesuky

3.2 MN3BpmaBame XPath ynura mag XML nogammuma

Konnenr kopunihema myrame 3a HaBUTAIK]Y KPO3 XUjePAPXHUjCKY CTPYKTYPY j€ OJaBHO
no3HaT KOHIenT. [IpaBu npuMep 3a 10 je cucreM gatoreka (enr. file system). Ha 6umo koM
paaynapy ca Linux wian UNIX oneparuBHEM CHUCTEMOM, IMOCTOjU OCHOBHU JIUPEKTOPHUJYM
(enr. root directory) Koju WMa CBOje TIOJJAMPEKTOPUjyMe a CBAKH O THX MOJTHPEKTOPH-
jyMa uMa COTICTBeHe TOJIINPeKTOPUjyMe H Tako Jasbe. lIpumep mytame na UNIX cuctemy
naroreka je /home/users/student/cml. Tlytama ce cacToju oJ HaBoljema MMeHA JTUPEK-
TOpHjyMa pa3/JBOjeHHX KapakTepoM koca npra. Komauga cd /home/users/student/xml
OTBapa HaBEJEHU JIMPEKTOPUjYM U TO MOCTaje TeKyhu JupekTopujym KopucHuka. Ko-
MaH/a cd .. ce KOPUCTHU 3a KpeTame Kpo3 JUPEKTOPHUjyMe W MO3UIMOHUPA KOPUCHUKA Y
POIMTE/HCKH TUPEKTOPUJYM Y OTHOCY Ha TPEHYTHH aupekTopujyM. XPath xopuctu cim-
YaH HPUHIUI PUJIUKOM HPUCTYIAabha ejleMeHTuMa u arpudyruma y XML jgokymenty.
KopucTrn ce kapakTep Koca IpTa 3a pa3/Bajarme /Ba eJeMeHTa JIOK Ce JIBe TadKe KOPHUCTe
3a IIPHUCTYII POJUTE/HLCKOM €JIeMEHTY. 3a PasJjimKy o chucTeMa jgaroreka, XML eremenTn

Mory uMartu Buie moromaka (enr. child elements) ca ucrum umeHOM.

Ocuosuu ejgement y npumepy 1.1 XML nokymenta je enement 3amocsenu. lupekran
MOTOMAK OCHOBHOT ejieMeHTa je ejeMvenT mme. [Ipumep 3.2 mokasyje kako ce uz XML

JjokyMenTa, kopucrehu XPath, Moxke 100uTn crmcak uMeHa.
XPath: /zaposleni/ime
Output: <ime>Aleksandar Petrovic</ime>

ITpumep 3.2: Jlobujame mmvena 3amociennx u3 XML mokymenta

Tpebda ucrahm ga mocToju pasyinka u3Mely BeJMKUX U MAJIUX CJI0BA MPHIMKOM HaBOhema
eneMenaTta y XPath uzpasy u ga ce he mpuiukoM morpemHor HaBohema IMeHA eJ1eMeHTa

3a pesyaTar J00uTH mpasaH usiaa3 (npumep 3.3).
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XPath: /Zaposleni/Ime
Qutput:

IIpumep 3.3: Hapobeme norpermunx Ha3uBa eJieMeHATA

Ykoauko mocroju morpeba ga ce gobuje mzaasz 6e3 XML o3naka y pesynarary (npumep
3.2 Bpaha wMe 3aI0CTEHOT ca CBe MOYETHOM U 3aBPIITHOM O3HAKOM WMMeE) MOTPeGHO je

EKCILTUIIUTHO HANTACUTH JIA je TOTpeOaH MCK/BYUYUBO TEKCT TPAZKEHOT eJeMEeHTA.
XPath: /zaposleni/ime/text()
OQutput: Aleksandar Petrovic

ITpumep 3.4: Bpahame BpeaunocTu esrementa 6€3 03HAKA

Tpeba Harmacutu j1a text() Huje dyHKIUja 1 Ja HIKaIa HeMa apryMente. ctu pesysirar
Kao y npumepy 3.4 ce moxke nocruhiu momohy dyukmuja string() wim data(). Y mpu-
mepy 3.5 dbyuknuja data() pasyna Bpegnoct npocsehenor aprymenra u spaha aroMuany

BPEJHOCT YMECTO TEeKCTa HABEJEHOT eJeMeHTa Kao IITO je caydaj Kaaa ce kopuctu text().
XPath: /zaposleni/data(ime)
Output: Aleksandar Petrovic

IIpumep 3.5: Kopumheme dynkumje data()

Paznuka uamehy text() u dyukuuje data() (wim dyuxmnumje string()) mocraje Bujbusa Kaia

ce MPUMEHU Ha eJIeMeHTe KOju MMajy HMOTOMKEe Kao IITO je eJleMeHT aJipeca y NnpuMepy
1.1.

Yuur u3 npumepa 3.6 kao pesyarar Bpaha mpasHy ceKBeHILYy IOIITO HE IOCTOJU TEKCT
aBop (eHr. node) Koju je JAUpEKTAH MOTOMAK eJeMeHTa ajpeca JokK npumep 3.7 Bpalia

BPEJHOCTH CBUX €JIeMeHaTa KOjU Cy IMOTOMIU ejIeMeHTa aJgpeca.

XPath: /zaposleni/adresa/text()
Qutput:

IIpumep 3.6: ITloxymraj Bpahama TekcTya/iHE BPEIHOCTH €EMEHTA KOjU MMa [TOTOMKE

XPath: /zaposleni/string(adresa)
Output: BeogradRuzveltova 31

IIpumep 3.7: Kopumihemwe dynkimje string()
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Y oBOM cJjiydajy, pesy/arar ce Jo0uja Kao JIONUCUBAE BPEJIHOCTH CBUX JIMPEKTHUX 11OTO-

Maka. [Ipuiukom mgonucuBarma He J0jaje ce pa3Mak u3mehy BpeJHOCTH JBa MOTOMKA.

Vkosmmko XPath n3pas He KopucTn HEKYy OJ1 MPETXOHO HaBeIeHUX (PYHKIIMja a MOKa3yje
Ha eJIeMEHT KOjU MMa IMOTOMKE, Kao pe3yaTaT he ce JJoOUTH eJIeMEeHT ca CBUM HMOTOMITAMA.
OBakBo ToHaIIabe, Ka0 y npuMepy 3.8, 1aje MoryhHocT 7a ce u3aBoje 9uTaBu (hpparMeHTn

u3 XML noxywmenta.

XPath: /zaposleni/adresa

Qutput: <adresa drzava="Srbija'">
<grad>Beograd</grad>
<ulica>Ruzveltova 31</ulica>

</adresa>

ITpumep 3.8: XPath npumep koju Bpaha meo XML moxkymenTa

Taxohe, y IpeTXoIHOM IPUMEPY Ce MOKe MPUMETHTH Ja eJIeMEeHT aapeca nopes, JiBa Io-
TOMKa MMa 1 arpudyT ap»kKaBa. Kako 6u ce BpejHocT arpubyTa BpaTujia Kao pesyJirar

XPath uspaza morpedHoO je KopucTnTH KapakTep @.

XPath: /zaposleni/adresa/data(@drzava)
OQutput: Srbija

IIpumep 3.9: /lobujarse BpeaHOCTH aTpuOyTa,

Kopumheme dynknuje data() nau string() obasesno je y XPath uspasy ykoauko ce xen
J06UTH BpemHOCT aTpubyTa. YKOJIMKO ce m3octasu dynkinmja data() u nokyma goburn
BpeHOCT aTpubyTra y3 momoh uspasa /zaposleni/adresa/@drzava, XPath fie Bparutn rpe-

IIKY.

3.2.1 ChoenujajgHu KapaKTepHu W CHeIjajiHe HUCKe

XPath omoryhasa kopumheme n cnenujannux kapakrepa. Croenmjanan KapakTep * ce
KOPHCTH Kao 3aMeHa 3a OMJIO KOjU eJIEMEeHT JIOK HUCKa Kapakrepa @* ciyKu Kao 3aMeHa
3a 6uno koju arpuOyT. XPath uszpas y npumepy 3.10 xopuctn cnenujasan kapakrep * na

BpaTHu CBe €JIEMEHTEe KOjI/I Cy JUPEKTHHU IIOTOMIHU €JIEMEHTa aapeca.
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XPath: /zaposleni/adresa/x*
Output: <grad>Beograd</grad>

<ulica>Ruzveltova 31</ulica>

ITpumep 3.10: XPath npumep ca crenmjasHuM KapakTepoM

VY npumepy 3.11 cuenujanan xkapakrep * je Ha MeCTy IHPEKTHOT IOTOMKA OCHOBHOI €J1e-
MEeHTa 3al0CJEHU TAaKO Jla ce MPeTPazKyjy CBU eJeMeHTH KOjUMa je eJleMeHT 3alOCIeHN

POJNTEH & KOJU MMAjy 3a JIMPEKTHOI MOTOMKA eJIeMEeHT T'PaJl.

XPath: /zaposleni/*/grad
Output: <grad>Beograd</grad>

ITpumep 3.11: XPath npumep ca crenmjasHuM KapakTepoM

Kao mro je maBegeno, crmenujanana HucKa @Q* kopueTu ce 3a ymapupame ca OMIO KOJUM
arpudyrom XML jokymenrta. ¥ nupumepy 3.12 je HaBejieH yuuT KOju Kao pesy/arar Bpaha

aTpubyT OUJIO KOT ejieMeHTa KOjU je JUPeKTaH MOTOMAK OCHOBHOI €J1eMEHTa 3alOCJIEHM!.

XPath: /zaposleni/*/data(0x)
OQutput: Srbija
poslovni

privatni

IIpumep 3.12: Ilpumep ynura ca cnenujajanm Huckom y XPath-y

Jorn jenna crenmjaana HUCKa Koja unHu X Path m3pase yomnmrenujum je ayiia Koca mnpra
(//). Ca oBoM crenujaJHoM HHCKOM MOXKE Ce TPHCTYIUTH TOTOMKY Ha OUJIO KOM HHBOY
y XML noxymenty. Jla 6u ce miaycTpoBao IpuMep yHoTpede OBe clelujajaHe HHUCKe, I10-
TpebHo je npomuputu npumep 1.1 XML jgokymenTta ca ejeMeHTOM aCHUCTEHT KOjU UMa,

JABa IIOTOMKa, eJICMCHT UMeE€ U CJICMCHT Te.]'[e(l)OH.

<zaposleni i1d="1005">
<ime>Aleksandar Petrovic</ime>
<adresa drzava='"Srbija">
<grad>Beograd</grad>
<ulica>Ruzveltova 31</ulica>
</adresa>
<telefon tip="poslovni">060-425-443</telefon>
<telefon tip="privatni">064-546-6121</telefon>
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<asistent>

<ime>Stevan Markovic</ime>

<telefon tip="poslovni'>063-114-5531</telefon>
</asistent>

</zaposleni>

IIpumep 3.13: Ilpumep XML goxkyMeHTa

XPath uzpaz u3 npumepa 3.14 Tpazku cBa 10jaB/bUBaba €JIEMEHTa Ca 03HAKOM M€ KOjI je

noroMax (He 06aBe3Ho AupekTan Beh Ha OHI0 KOM HEBOY) OCHOBHOT €JI€MEHTa 3aMIOCJICHN.

XPath: /zaposleni//ime
Output: <ime>Aleksandar Petrovic</ime>

<ime>Stevan Markovic</ime>

ITpumep 3.14: XPath mpuMep ca cnenujajgHuM HECKOM

Kopuniheme oBe crenmjajane HECKe MMa npegHOCTH W MaHe. IlpeaHocT je 1a ce jgocrta
Jlako Mory Hahu cBa mojaB/buBaiba ojpehenor enementa y XML 1oKyMeHTy Kao 1 ja je
oMmoryheno jia ce 6e3 NpeNU3HOr 3HAMa HA KOM Ce HHBOY HAJA3U eJeMEeHT Johe JI0 Tor
nojaraka. MaHa je jia ce 3a pesy/rar MOxKe JIOOUTH JIOCTa BHIIIE 110JaTaKa YKOJUKO Ce
HE KOPUCTHU TaxK/pbuBO. Takobhe, Ty je m nutame nepdopMaHCH MOINITO KOopHIheme oBe
crerujajine HEUCKe 3axTeBa oOpasy jocra Beher gena XML jgokymenta jia 6u ce qobuim

pe3yJATaTH.

3.2.2 llpemukaru

[Iperxoanu npumepu XPath nuspaza nucy umanu nedunucane yeaoBe Koju ou huITpUpaJIn
nojiaTke Koju ce Bpahajy y pesy/jirary a takBa MOIyhHOCT je 0J1 BeJIMKEe KOPUCTHU ITPUITKOM
cBakomHeBHOT Kopuihema. Y XPath jesuky yciaosu 3a dbuarpupame (npeaukarti) ce
HaBOJIe ¥ VIVIACTUM 3arpajiaMa M Mory ce Hahwm y omiao kom jeny XPath mzpasza. /[la
Ou ce Ha mpuMepuMa 00/be TPUKA3A0 paJl ca YCJIOBUMA KOju (buITpupajy mogarke, XML

JIOKyMeHT he OuTH PONIMPEeH ca MoJaluMa 3a jOIIl jeIHOI 3all0CJIeHOT.

<zaposleni id="1005">
<ime>Aleksandar Petrovic</ime>
<adresa drzava="Srbija">

<grad>Beograd</grad>
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<ulica>Ruzveltova 31</ulica>
</adresa>
<telefon tip="poslovni">060-425-443</telefon>
<telefon tip="privatni">064-546-6121</telefon>
<asistent>

<ime>Stevan Markovic</ime>

<telefon tip="poslovni'>063-114-5531</telefon>
</asistent>

</zaposleni>
<zaposleni 1d="1006">

<ime>Nevena Mijatovic</ime>
<adresa drzava="Srbija">

<grad>Nis</grad>

<ulica>Kneza Milosa 77b</ulica>
</adresa>
<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>
<telefon tip="privatni">060-116-7713</telefon>
<asistent>

<ime>Ana Jeremic</ime>

<telefon tip="poslovni'">062-334-3155</telefon>
</asistent>

</zaposleni>

IIpumep 3.15: Ilpumep XML goxkymMeHTa

ITpumep 3.16 moka3syje Kako ce Moxke jo0uTH nMme 3amnocjgeHor kojem je id=1005. I[Ipermu-
3HUje, TPAaXKW Ce CBAKW OCHOBHU e€JIeMeHT 3amOCJIEHM KOju HMMa aTpuOyT MO a OHJA ce
npoBepaBa Ja Jin je Taj arpubyT jemnax 1005. Ykommko ce nmponabe takas yuoc 'y XML

JIOKyMeHTY Bpaha ce TeKCTyaJHU [PUKA3 UMEHA TOT 3aI0CCHOT.
XPath: /zaposleni[@id=1005]/ime/text ()
OQutput: Aleksandar Petrovic

ITpumep 3.16: Kopumiheme ycioBa 3a puarpupame pe3yaTaTa

Tpebda nanomenyTu ga y jeanom XPath uzpasy Moxke mocrojaTu BHIlle YCJI0Ba KaO U TO Ja
CBAaKM YCJOB MOpa nhu 1ocsie HaBeJeHOI' eJleMeHTa OJIHOCHO, He MOKe Ce HABECTH YCJIOB

0J/IMax IOCJie KOCe IpPTe.
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[Topej nopehema BpeIHOCTH HYMEPUYKOD TUIA KOj€ je MJIYCTPOBAHO y LPETXOIHOM IPH-
Mepy, MOT'Y Ce MopeIuTH 1 aadanyMepudIKke HICKe. Y caydajy aa je ycaos 6uo [@Qid="1005"]
Tajga ou ce arpubyT M 3aIlIOCJIEHOT IOPeano ca HUCKOM KapakTepa "1005" a He ca HyMme-
puukom Bpeauomihy 1005. IIpumep TakBor mopelhema je u3aBajame UMEeHa CBHX 3aIl0Cje-

HUX KOju Cy IpujaB/beHu Ja cranyjy y Huiry kao 1o je nasejeno y upumepy 3.17.

XPath: /zaposlenil[adresa/grad="Nis"]/ime/text()

Output: Nevena Mijatovic

ITpumep 3.17: Kopumiheme ycioBa 3a puarpupame pe3yaTaTa

Yenos |adresa/grad="Nis"| mpoBepaBa Ja Jin 3a CBAKH OCHOBHH €JIEMEHT 3aIOCJIEHM
MOCTOJM TMOTOMAaK aJpeca KOju JaJhbe WMa COICTBEHH MOTOMAaK Ipaja 4uja je BPeaHOCT
Hucka kapakrepa "Hum". Ykoanko mocroje taksu yHocn y XML gokymenty Bpahajy ce
TeKCTyaJHe BpeJHOCTH ejiemMenTa mMe. Y XPath m3pasy ogmax mocse ycjaoBa ce Haja3u
eJIEMEHT MMe U OH Ce MOCMATpa y OJHOCY Ha eJIeMEeHT Ipe yeIoBa (3amociieHu) a He y

OJTHOCY Ha KOpHIIIheHe eJeMeHTe Y OKBUPY YIJIACTUX 3arpaja.

Takobe, Tpeba nmaTu y Bu/y Jia YCJIOB y yIJIACTUM 3arpajama oOMvIHO HUKA/ A HE TOYUIHEe
ca KapaKTepoM KOCA IPTa TOIMTO OW TO 3HAYMIO Jia Ce yCJIOB HE OJHOCH HA TPEHYTHH
eJeMeHT M3a KOT je HaBeJleH Beh J1a je To ocHOBHU ejneMeHT y XML 10KyMeHTY. Y KOJIHKO
y XPath uspasy nedbununiemo ycios 6e3 kopuiihiema yriacTux 3arpajia (Kao y npuMepy
3.18) ro he ce mocmarparu Kao ByoBcku uspas u pesysrar Tor ynura hie 6uTu TaqdHo yKo-
JIUKO mocToju 6ap jeman 3amociaenu ca umernoM "Hesena Mujarosuh", wim he y cynporaom

pe3y/ITar Tor u3pasa OUTH HeTa4dHO.

XPath: /zaposleni/ime="Nevena Mijatovic"

OQutput: true

IIpumep 3.18: Bynosckm m3pas

o caja y OBOM MOIJIaB/by OWJIO je pevyu O BPEJHOCHUM M CTPYKTYPHHUM IIPEIUKATUMA.
Bpeanocuu npegukaru nopeje ejgemMenT uian arpudyT u3 XML gokymenTta ca BpeaHornrhy
HeKor Opoja mim HHUCKe KapakTepa. C Jpyre cTpaHe, CTPYKTYpPHe MpeIuKaTe He 3aHUMA
BpeaHOCT Beh cTpyKTypa XML 1okyMeHTa n mpoBepaBa ce IMOCTOjahe TPasKeHOT eJIEMEeHTa
win arpubyra y XML nokymenty. Ilopes jBe nHaBejene BpcTe HpeauKaTa, MOCTOJU U
tpeha, nmozuruonn mpenukatu. OHE ce MOTY KOPUCTUTH Ja Ce€ W3 JOKYMEHTa T00ujy

pe3y/ITaTé Ha OCHOBY IO3WIMje Ha KOjOj ce Hajaa3e y JOKYMEHTY.
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[Tosunmonu npejukar y XPath uspasy ce jedunuiine kao 1eo 6poj y yriaactum 3arpajiama
IMTO ce Moxke Bujern y npumepy 3.19 m o3nadaBa J1a ce Kao pe3y/aTaT Bpare CBH OpOjeBH

TesiebOHA KOJU ce HaJIa3e Ha JAPYTOM MeCTY y TOKYMEHTY 3a CBAKOI 3aIOCTEHOT.

XPath: /zaposleni/telefon[2]
Output: <telefon tip="privatni'">064-546-6121</telefon>
<telefon tip="privatni'">060-116-7713</telefon>

IIpumep 3.19: XPath m3pas ca mo3unuoHIM IpeIuKaTOM

VKOJIMKO ce »KeJIu BUJETH TOCIeIke A0JaTu 0poj TesaedoHa 3a CBAKOT 3aIOCJIEHOT, Yy

MO3UIHOHOM TIPETUKATY MOKe ce Kopuctutu ¢yHknuja last() ymecro KoHKpeTHOT Gpoja.

3.2.3 ErsucreHiiijajgHa CEMaHTHUKA

[Ipunukom kopumhema XPath je3uka, ersucreniujaina ceMaHTHKA je HEIITO IIITO ¢e IMPH-
Memyje TPUJINKOM cBakor Bpahama pesynarara. KoHKpeTHO, er3ucTeHIja na ceMaHTHKa
3HAYM /I3 je JOBOJbHO JIa [OCTOjU Oap je/IHO IMOKJallalkhe y YCJIOBY Ja Ou ce I1e0 yCJIOB
BPEJIHOBAO Kao TadaH. Ha mpumep, YKOJMKO mMaMo jBe cekperne (2, 3, 7) u (1, 2, 4),
nopehemwe (2, 3, 7) = (1, 2, 4) fie 6uTu BpeJHOBAHO KAO TAYHO MOIITO TOCTOjU Oap jejan
YJIaH TPBe CeKBeHIle KOjU je jeTHaK Oap jeJTHOM WIAaHy JAPYTe CeKBeHIe. Y OBOM MPUMepPY
TO je wiaH ca BpegHomhy 2. OHO IITO MOXKe H3LJIEJATH IyIHO HA IPBH IOLJIE, IMOpe-
hewe (2, 3, 7) = (1, 2, 4) hie ce Takohe BpegHOBATH KAO TAYHO jep y TPBOj CEKBEHIH
nocToju 6ap jeJaH 4jaaH KOjH Huje jeJHaK Oap je JHOM UJaHy U3 Jpyre CeKBEHIE U TO je
y €r3UCTeHINjaTHO] CEMAHTHUIN JTOBObAH YCJIOB Ja 0 Ucka3 Oyle BPeTHOBAH KA0 TauyaH
(primer 3.20).

XPath: /zaposleniladresa/grad !'= ("Nis", "Beograd")]/ime/text ()
OQutput: Aleksandar Petrovic

Nevena Mijatovic

IIpumep 3.20: ErsucrennumjagHa ceMaHTHKA

JoI jesiaH o1 npuMepa ers3ucreHigjajine ceMaHThuKe HaBeJeH je y upumepy 3.21. Ycjos
ce BpeJIHYyje Kao TadaH YKOJUKO eJIeMeHT aJpeca, KOju je JUPEKTaH MOTOMaK OCHOBHOT
eJeMeHTa 3aIl0CJE€HHU, Toceyje arpuOyT AP>KaBa. YKOJIUKO je Taj YCJIOB HCIYHEH Kao

pe3yaTatr ce Bpahajy mMeHa cBUX 3aIllOCTEHUX.
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XPath: /zaposleniladresa/@drzaval/ime/text()
OQutput: Aleksandar Petrovic

Nevena Mijatovic

ITpumep 3.21: ErsucrennujasHa CEMaHTUKA

3.2.4 Jlormukm oneparopmu

Cmmaro SQL jesuky u XPath omoryhasa kopumtheme JIOTHYKEX OMepaTopa Kao IMITO CY
and ili or kao u dynknuje not() Koja Herupa Byn0oBcKy BpeHOCT mpocieljeHor apryMeHTa.
[Ipumep XPath u3zpasa ca ycaoBoM KOju KOPHCTH jeJaH OJI JIOTHIKUX OllepaTopa JaT je y
npumepy 3.22. Osaj upumep Bpaha ume 3anocienor uuju je npuBarau 6poj resedona 060-
425-443 aymm Takap 3amnocaeHn He noctoju y XML mokymeHnTy momTo je To AJeKcaHIpoB

ocJIOBHU Opoj u3 mpumepa 3.15.

XPath: /zaposleni[telefon="060-425-443" and telefon/Qtip="privatni"]/ime
/text ()

OQutput: Aleksandar Petrovic

ITpumep 3.22: Kopwurtheme goruakor omneparopa

[TocTaBma ce muTame, KaKO ce OHja He nobuja mpaszan pedyarar! Oaprosop je y Tome
IITO OBAKO HAIMCAH yCJOB 3Ha4Yu "J1a JIM [MOCTOjU 3aI0C/IeHn Yuju je 6poj Tenedona 060-
425-443" u "na qum Taj 3anocienu uma npusatHu Tesedon"? llomTo je 3a 3amocieHor
Astekcanpa ogroBop Ha 00a mUTAbA MOTBPJAH, €r3UCTEHIN]AJTHA CEMAHTUKA KOjy KO-
puctu XPath, Bpaha meropo mme Kao pesyarar mako TO HHje OHO IITO je Tpebajo 0Baj
uzpas ja nocrurte. /la 6u ce oBaj mpobdsem pemnino, moTpedHO je jia Oyae HA3HAYEHO Ja
bamn Tpazkenu O0poj Tenedona Mopa Outu u npuBarHd. To ce MoxKe MOCTHNHU YKOJIHUKO Ce
moudukyje mocrojehu uspas xkopucrehu yribexk/ieHe yrjacre 3arpaje y ycjaoBy Kao y

HaBeJICHOM TIpuMepy 3.23.

XPath: /zaposleni[telefon [text()="060-425-443" and O@tip="privatni"] ]/
ime/text ()
OQutput:

ITpumep 3.23: Kopumheme yrnex1eHUX yraacTux 3arpajga

CroJpalime yriaacTe 3arpaje roBope Ja Kao pe3yarar Tpeba BPATUTH HUMe 3alOCJIeHOT

caMo YKOJIMKO 1noctoju ojipehenn enemer TenedoH, Koju je IUPEKTAH TOTOMAK OCHOBHOT
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eJIeMEHTa 3ATOCJIEHN U KOjU WCIYHhaBa JOJAaTHE yCJIOBE a KOjU Cy HABEJIEHH Y YHYyTpa-
IIBLAM YIJIACTHM 3arpajaMa. YCJIOB y YHYTPAIIbHM yIJACTHM 3arpajaMa HaBOAU Ja je
norpebHo Ja 6poj Temedona Oyme "060-425-443" kao u ma je To mpuBaTHHE Tesedon. Kao

IIITO Ce MOzK€ BHJACTU y PE3YJATATY INPETXOJHOI IPUMEDa TaKaB 3allOCJIEHHU He HOCTOjI/I.

Kao mrro je panuje cnomenyro, dyukuja not() serupa BpegsocT npocsaehenor aprymenra

a npumep 3.24 najoosbe objanimaBa TO MOHATIAHE.

XPath: /zaposleni[not(telefon = "060-425-443")]/ime/text ()

Output: Nevena Mijatovic

IIpumep 3.24: Ynorpeba dbynknuje not()

[Torpebno je mahu mme 3amocaeHor Koju He mocenyje Teaedon ca opojem "060-425-443".
3a oBakaB yCJI0B He MOXKe ce HCKOPHCTHUTH HUje jefHako (eHT. not equal) jep, kKao mro
je Beh paHuje HaBeJIEHO, €r3UCTEHIMjATHA CEMAHTHKA, Ca TaKO Je(UHUCAHUM YCJIOBOM,
TpaxKW 3aI0CJIeHOT KOju noceayje 6ap jeaan tesedon auju 6poj auje "060-425-443". 3aro,
noTpeOHO je nmpoHahu 3amocseHor koju mocenyje 6ap jemgan tenedon ca o6pojem "060-425-

443" u 1o npocsenntn y dyHKIM]y not() Kao aprymeHt.

3.2.5 VYHmja u dpopmMupame CeKBEHIIA

YV uperxoiHUM IIPUMeEpHMa BPEJTHOCTH KOje cy ce jobujase y pesyararuma OOUIHO Cy
owste jequncrBenor tumna. /pyrum pednma, Bpahaja ce BpeJHOCT jeJHOT e/leMeHTa, OUJIo
JIa je TO UMe 3allOCJEHOT, IheroBa JIp:kKaBa, OpojeBu Tesedona u candno. Hekana To Huje
JIOBOJBHO M TOTPEOHO je BPATUTH BHINE PA3JIUUUTHX €JIeMEHATa U TO C€ MOXKe [MOoCTUhun
KopuiithemeM oreparopa yHHja, Koju ce Moxke Kopucututu y XPath m3pa3y kao k/bydna

ped union Wi Kao KapaKTep BepTHKAJHA MpTa (€Hr. pipe).

XPath: /zaposleni/adresa/(grad|ulica)

Output: <grad>Beograd</grad>
<ulica>Ruzveltova 31</ulica>
<grad>Nis</grad>

<ulica>Kneza Milosa 77b</ulica>

ITpumep 3.25: Kopumntheme omeparopa yamja

[Tope, yHUje OCTOje JOuT U olepaTopu mpeceka (eHr. intersect) m pasiuke (eHr. except).

Cexsenne Mory ja ce bopmupajy kopumrhemem KapakTepa 3ape3. Jlobujern pesyarar je
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UCTH Kao ¥ KopuiithemeM oniepaTopa yHuje y3 pa3/idKy Jia yHU]a UCK/byUyje JYILUIMKATe 13
pesysrara JIoK TO Huje cjaydaj ca dhopMupameM CeKBeHIle moMohy omneparopa 3ape3. Tako

npumep 3.26 XPath uzpasza Bpaha uctu pesyarar kao u npumep 3.25

XPath: /zaposleni/adresa/(grad,ulica)

Output: <grad>Beograd</grad>
<ulica>Ruzveltova 31</ulica>
<grad>Nis</grad>

<ulica>Kneza Milosa 77b</ulica>

ITpumep 3.26: @opuupare CEKBEHIIE OEPATOPOM 3ape3

Oneparop 3ape3 103BoJbaBa KOpHIheme aTOMAYHIX BPEJIHOCTH HNPUIHKOM KOHCTPYKITAje

CeKBEHIIe JIOK yHHja 3a apryMeHTe MOpa UMaTH eJIeMeHTe WJIu aTpudyTe.

3.2.6 ®yHKHOUje

Y perxopHuM pUMepHMa HaBeleHe ¢y Heke of DyHKImja, Kao mro cy data(), string(),
not() xoje ce mory kopucrutn y XPath uspasnma. Hapasro, 1o Hucy cse dyHKImje Koje
ce Mmory Kopuctutu nomrro XPath mocemyje Benuku 6poj yrpahennx dpyukiuja. Heke ox
dbyukIHMja Koje ce mory kopucrtutu cy: count(), sum(), contains(), substring(), upper-
case(), concat(), urx. |7] Hexkn ox mpumepa XPath uzpasza koju kopucre yrpalene dbyHk-

nuje cy:

XPath: /zaposleni/count(telefon)

OQutput: 2
2
IIpumep 3.27: Kopumihemwe dynkmuuje count|()
XPath: /zaposleni/concat(ime, " - ", adresa/grad)

Output: Aleksandar Petrovic - Beograd

Nevena Mijatovic - Nis

IMpumep 3.28: Kopumheme dynkumje concat()
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XQuery

4.1 VYBona

[Mporpamcku jezuxk XQuery cnaja y rpyny (GpyHKIHOHATHAX TPOTPAMCKHUX je3nka. Kpe-
upao ra je, 2007. romune, Konszopiujym 3a yupasmbame Web-om (enr. World Wide Web
Consortium, W3C) kako 6u ce 3a10B0/biIa TOTPeGA KOPUCHUKA 33 OP3UM H3MeHaMa Ha,l
BesiukoM kosimanaoMm XML nojiaraka Kao u JlaBambe J0/aTHUX MOI'YNHOCTH KOPUCHUIIIMA
NPUJIMKOM H3BpIiaBama ynura Haa XML nomanmmva. Bepsuja 1.0 XQuery jesuka ce MOxKe
HocMaTpaTu Kao mpomupere Bepsuje 2.0 XPath jesuka. YKOJIHMKO je u3pa3 CHHTAKCHO
ucnpasal y XPath 2.0 u XQuery 1.0 jesuky, Kpajibu KOPUCHUK hie Ka0 KOHAYAH Pe3ysITaT
JIOOUTH UCTY BPEeAHOCT y 0Da je3uka. 3a IporpaMcKu je3nk XQuery 9ecTo ce Kazxke Jia 33
XML nomarke mpeacTaB/ba OHO TITO je3uk SQL mpeacTasba 3a pesannone 6ase mogaTaka.
Crpykrypa XML nogataka mocta je dpiiekcuOnanmja o CTPYKTYpe PeJTAuOHNX M0IaTaKa
na oxatie morpebda 1ga ce gedUHUIIE jeJaH HOBU je3UK KOju he Mohu J1a 0JroBopu Ha TaKBe

3axTeBe.

Hajpaxxkauju neo XQuery ynura cy uspasu. 3pasu dopmupajy meo XQuery ynura Koju
ce HasuBa Teso ynuta (eHr. query body) w y HactaBKy mnoriap/ba he JgerasbHuje GuTH
o0janImeHa yJora m3pasa M KOjU CBe THIHOBU u3pa3a noctoje. llpe Tema XQuery ymnura
MOZKe TIOCTOjaTH Je0 Koju ce Hasmpa mposor (eur. prolog). To je meo ymura y Kojem ce
HABOJM HU3 JIeKJIapalja Koje cay:ke ja JeUHHITY OKDPYyrKeme y KojeM he ce Taj ymur
M3BPIABATH JIOK Ce TeJIO YITUTa CACTOjH OJ1 u3pasa nomohy kojux he ce modutu pesyararn
youta. OBaj /leo ymuTa Moxke OMTH cadmmbeH on Beher Opoja m3pasa KOju Cy TOBe3aHU

oapehennm omepaTopuMa MM KJ/BYYHHM pednMa.

27
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DB2 cepsep nposepaBa jia Jid yIUT HOYUHE €A KJbYUYHOM PeU]y TqUETy, U YKOJIUKO je TO
caydaj, To ropopu DB2 mpepommorty na he y macraBky Outm HapeaeH XQuery ymuT u
Jia Tpeba oOpaTUTH NHaxKiby Ha MaJia ¥ BeJuKa ¢JI0Ba momro y XQuery je3uky IoCTOju
pazyuka usMmehy mwux. IllTo ce npujaBbuBama Irpeliaka THYE, TO je pa3pelieHo Ha UCTH
Haune Kao u 'y SQL jesuky, nomohy SQLCODE u SQLSTATE ucnuca 10k ce, 3a pasjiuky
ox SQL-a, ynmozopema He Bpahajy.

Kao mrro he gerasbuanje 6urn objarntmeno y ciaenehem nornasmy ([Tornasmwe 5) SQL jesnx je
JIOBOJBHO J100ap U MOKe ITOCIYKUTH Kao IPUXBAT/HUBO pelierbe 3a pal ca XML noxamuma

am unmak XQuery jesuky Om TpebaJio JaTH IPeTHOCT y caeaehum ciaydajeBuMa:

e axkypupame rnocrojehux XML nomaraka

e nperpara XML qoxymMeHTa yKOJNKO ce He 3HA HEroBa CTPYKTYpPa W Ha KOM Ce HHBOY

XHjepapXujcKe CTPYKTYPe HaJIa3W KeJbeHU eJIeMeHT

e 110TPEOHO je U3BPIIUTU CTPYKTYpHY Tpancdopmanujy nag XML mopammuma

XQuery dyHKIHjE

[Togamu Koju ce mojaB/byjy y KpajibuM pe3yaTaTumMa 106ujajy ce Tako mro XQuery mo3uBa
dyukmuje Koje uzapajajy XML momarke u3z DB2 Tabeme. @yuknmje koje XQuery ymur
MOZKe KOpuCTH Kako 6u ce mobuam rpaxkenn XML mogamu cy db2-fn:sqlquery u db2-

fn:xmlcolumn.

®ynkuuja db2-fn:xmlcolumn kao apryMenT y3nma 3HaKOBHE JiuTepast (eHr. string literal)
nomohy Kojer maenTudukyje tabeay y 6a3u mojgaraka Koja caapku arpuodyT tabeae XML
Tuna u Kao pesyarar spaha uuz XML BpeanocTu koje ce Hasmaze y Tom arpubyry. ¥ 1pu-
Mepy 4.1 ¢dyukmmja db2-fn:xmlcolumn m3aBaja n3 Tabese 3alOCJIEHN CBe MOAATKE KOJH
ce HaJa3e y arpubyTy Tabene mudgo. Haa tako j1o06ujeHuM momanumMa IpuKkasyjy ce camo

HMEHa 3allOCJICHUX KaO KOHa4YaH IIPHUKA3 pe3yJiTaTa KOPUCHHUKY.

XQuery:
xquery db2-fn:xmlcolumn(’ZAPOSLENI.INFO’)/zaposleni/ime;

Qutput:
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<ime>Aleksandar Petrovic</ime>
<ime>Nevena Mijatovic</ime>

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

IIpumep 4.1: Kopumheme dyuxknmje db2-fn:xmlcolumn

[TomTo ce He KOpHUCTHU JOJATAH YCJIOB IPUJIMKOM TIpeTpare, oBa (hPyHKIHja 103BO/baBa KO-
PHUCHUKY Jia Kao pe3yJTaT BpaTH CBe BPeIHOCTH MojaTaka u3 arpudyra tadese XML Tuta.
Tpebda HarmacuTu Ja KOPUCHUK, IPUJIAKOM HaBoherba JuTepasia Kao apryMenTa (pyHKIHje,

MOpa 00paTHTHU MaXKIbY Ha YIIOTPeOy MAaJIUX U BETUKUX CJI0Ba MOIMTO X XQuery dyHKIH]je

Pa3IuKY]y.

Oyurmuja db2-fn:sqlquery xkao aprymenT y3mma HHCKY KapakKTepa KOja IMpeICcTaB/ba IMO-
aymut u Bpaha XML cekBeHIly Koja je HacTaJia KoHkareHanujom XML BpegHocTu Koje cy
nobujere moaynuToM. ¥ pe3yaryjyhem ckymy Koju Bpaha HaBeIeHW MOAYIHT MOPajy OUTH
nozanu u3 arpubyra radese XML tuna. [Ipumep 4.2 kopucru dyuknujy db2-fn:sqlquery
3a J100Mjambe pe3ysITaTa 3a PasjimKy OJ IPEeTXOHOr TPpUMepa KOju je KOPUCTHO (DYHKITH]Y
db2-fn:xmlcolumn. Paznuka je mto ce momohy SQL ymura, Koju je HaBeneH Kao apry-
MeHnT db2-fn:sqlquery dyukiuje, kao Mmehypesyarar mobujajy cBH MOJAlM CaAMO O OHOM
3anocjenoM uuju je mAa jeanak 1007. Tek naj tako jgobujenum pesyiararoMm (popmupa ce
KOHAaYaH pe3y/TaT KOju ce MPUKalyje KpajiheM KOPHCHUKY a TO je, ¥ OBOM CJaydajy, caMo

UMe 3aII0CJICHOL.
XQuery:
xquery db2-fn:sqlquery("SELECT info
FROM zaposleni
WHERE id = 1007")/zaposleni/ime;

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

IIpumep 4.2: Kopumheme dyukimje db2-fn:sqlquery
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XML mMeHCKH ITPOCTOP

XML umenckn mpocrop (eHr. namespace) je KOJEKIMja WMeHa Koja ce MIeHTHMUKY]Y
moMolly MMEHCKOT TIpOCTOpa jeuHCTBeHOT uiaeHTH(uKaropa pecypca (enr. Universal
Resource Identifier, URI). ITocrojame MMEHCKOT MPOCTOpA je HAYMH Ja ce KBAJTuhUKY]Y
UMEHA KOja ce KOPHUCTEe 3a THIOBE ojaTakKa, ejieMenTe, arpubyre u (pyHKIUje Yy OKBUPY
XQuery jesuka. lme xoje je kBasmpUKOBAHO NPedUKCOM UMEHCKOT TIPOCTOPA HA3WBA Ce

kBasudukoBano ume (enr. qualified name, QName).

Kpamundukoano nme ce cactoju u3 asa jgeja. [Ipeu jeo je npeduke uMeHCKOT TPOCTOPA
M Taj JIeo je ONMIMUOHT JIOK je IPYTH Je0 JIOKATHO nMme. Ta aBa jgema HMEHCKOT MTPOCTOpa Cy
pa3aBojeHa ca jape Tadke. [Ipedukc mMMEHCKOT MPOCTOPa, YKOJIUKO je HaBedeH, MoBe3yje
ce ca jeJINHCTBEHWM HJIeHTH(DUKATOPOM pecypca u Kpeupa meroBy ckpaheny Bepsujy. To-
KoM o0pajie ynuTa, XQuery mpoimpyje KBaJupuKOBaHO UMe U pa3peliaBa jeJUHCTBEHH
HICHTUMHUKATOP pecypca KOju je MoBe3aH ca mpedUuKcoM MMEHCKOT mpocTopa. /IBa kBa-
JuprKoBaHa UMEHA MOTY OMTH MIEHTHYIHA CAMO YKOJHUKO Ce IbHUXOBE IMPOIIHPEeHe BepP3uje
MOKJIAIAjy, OJIHOCHO YKOJHWKO UM je W jeJMHCTBEHU UJIeHTH(MUKATOP pecypca M JIOKAJTHO
uMe wiaenTuano. To Takohe 3Haum ja 1Ba KBaaudHUKOBaHA HUMEHA MOTY OUTH jeJHaKa W
VKOJIMKO HUMajy pa3auduTe mpeduKce UMEHCKOr IPOCTOpa aJad MO YCJI0BOM Ja cy 0ba
npedukca MoBe3aHa Ha WUCTH JeJUHCTBEHU HJICHTU(MHUKATOD pecypca. YKOJHKO ce Ipe-
¢dpUKC UMEHCKOT MPOCTOpa He HABEJE, TMOIITO je TO OMIUOHY JIe0 KBAJIN(MUKOBAHOT UMEHA,

JIOKaJIHO UMe Ce HOBGSyje Ca IIOJApa3yMEBaHUM €JIEMEHTOM HMEHCKOI' IIPpOCTOPAa.

Y DB2 noctoju ogpehern 6poj npedukca HMEHCKHX ITPOCTOPA KOjU CY YHAIIPEI JeKJIapu-

cann [8]. Crmcak Tux npedukca je npukasan y tabesaun 4.1.

IIpedukc | Jenuucreenn naentudukarop pecypca (URI)
xml http://www.w3.org/XML/1998/namespace

XS http://www.w3.org/2001/XMLSchema

xsl http://www.w3.0org/2001/XMLSchema-instance

fn http://www.w3.org/2005/xpath-functions

xdt http://www.w3.0org/2005/xpath-datatypes
db2-fn http://www.ibm.com/xmlns/prod/db2/functions

Tabena 4.1: Ywuampen AekJIapuCcCaHu MTPpedUKCH WMEHCKUX TTPOCTOPA,

Kao mro je neBeseno y npumepy 4.3 jgojarnu npeukcu KMEHCKUX TPOCTOPa MOT'Y OUTH

AEKJIapuCaH HE HEKOJIMKO HavrHAa:


http://www.w3.org/XML/1998/namespace
http://www.w3.org/2001/XMLSchema
http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance
http://www.w3.org/2005/xpath-functions
http://www.w3.org/2005/xpath-datatypes
http://www.ibm.com/xmlns/prod/db2/functions
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1. jexjapucameM MMEHCKOT MPOCTOPA Yy IMPOJIOTY YIIUTA
2. JeKJapucameM MoJApa3yMeBaHOI UMEHCKOT TTPOCTOPa Y TPOJIOTY YITUTa,

3. JEKJIapUCAIHEM y CKJIONY aTpudyTa IPUINKOM KOHCTPYKIUje eJIeMEeHTa

(1) declare namespace nsl = "http://namespacesample.org";
(2) declare default element namespace "http://namespacesample.org";

(3) <ns2:grad xmlns:ns2="http://namespacesample.org'>Beograd</ns2:grad>

IIpumep 4.3: Hexknapucame HogaTHUX TPedUKCa, NMEHCKUX TTPOCTOPA

[Ipenexnapucan npeukc MMEHCKOT TPOCTOPa MOXKe OuTH pejeduHucan ca HOBUM Je-
KJIAPUCAEM Y IPOJIOrY VIHTA JOK IpedHUKC UMEHCKOI IPOCTOPa KOJH je IEKJApHCAH Y
IPOJIOTY VIUTA MOXKe OUTH pefedUHUCAH AEKIAPUCAILEM Y CKJIOIMY aTpuOyTa MPUIUKOM

KOHCTDYKIHje eseMenta [9)].

4.2 WN3zpa3n

Kao mro je Beh cuiomenyTo y yBOJYy OBOI' 1OIVIAB/bA, U3PA3U IIPEJCTAB/bA]y HAJBAXKHUJU
neo npu dopmupamy XQuery youra. Tego ynura cacToju ce ox jemgHor mau Beher 6poja
u3pasa nomohy Kojux ce jodujajy konaunu pesyararu. Kako je XPath mogckyn XQuery
jesuka Jeo u3pasa je cnomenyT u y XPath nornassmpy (ITorrabibe 3). Heku o1 HajBazKHUjUX

XQuery uzpasa cy: [10]

e Vlzpasu myrame (enr. Path expressions) - kopucre ce 3a npoHATAKEHE eJIeMEHATA
u arpudyTa y ckiaony XML nokymenrta. M3pasu nyrame y XQuery je3suky 3acHOBaHM

cy Ha cuHTakcu jesmka XPath 2.0 nerampHuje objammeHnx v TONIaBBY 3.

e Il3pasu mopehema (enr. Comparison expressions) - cayzke 3a nopeljeme 1Be Bpe-
Hoctu. ¥ XQuery je3uky IOCTOje TPH BpcTe m3pas3a mopehema: OMIITe, BpeTHOCHO
n nopeheme Ha HEBOY uBOpa. JIBe BPeIHOCTH Ce MOI'Y MOPEINTH CaMO aKO Cy HCTOD
TUIA WIK YKOJWKO je THI jeIHOT onepaHaa moartum apyror. Omeparopm Koju ce
KOPHCTE KOJI BpeJJHOCHOT THIIa TIopeljema cy eq, ne, 1t, le, gt u ge (erabHuje y Ta-
Genn 4.2). Pesynrar BpeanocHor nopehema Moxke 6utu ByaoBcka BPeJIHOCT, TIpa3HA

CEeKBEHIla WJIN I'DEIIKa.
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Omneparop ®PyHKIIHja omepaTopa

eq Bpaha Tauno yKoJIuKO je IpBa BpeJIHOCT jeIHAKa JAPYI0O] BPEIHOCTH

ne Bpaha Tauno yKoJIuKO je IpBa BpeJHOCT HUje jeJHaKa JAPYroj BPeIHOCTH

It Bpaha TaunO yKOIUKO je IpBa BPeIHOCT Mamba O Apyre BPeTHOCTH

le Bpaha Tauno yKo/JIMKO je TpBa BPEIHOCT Makbha WU jeHAKA JIPYTOj BPe/I-
HOCTH

gt Bpaha Tauno yko/JuKo je mpBa BpejHOCT Beha OJ1 JIpyre BPeJIHOCTH

ge Bpaha Tauno ykoauko je mpBa BpeaHOCT Beha wjim jeqHakKa JApyroj Bpe-

HOCTH

Tabena 4.2: BpeanocHo mopeheme - Cncak omeparopa

Ommre nopeheme mokyIasa 1a yTBpAU Ja JIH, Y JIBe CeKBeHIe OMI0 Koje Iy:KHHe,
mocToju 0ap 1o jegaH WiIaH KOju 3a0BOJhaBa ycjaoB mopehema. Omneparopu y oBoj
BpceTn mopehemacy =, | =, <, <=, >u >= (,ZLeTaJBHI/Ije 0 KopuiitheHrM orepaTopuMa

y Tabesu 4.3). Pesyarar onmirer nopeljema je ByioBcka BpeJHOCT WM IDEITKa.

[Tocneama Bpcra nmopehema je nopeheme Ha HuBOy uBOopa. UBopoBHU ce mopeae Kako
OM ce YTBPAWJIO Ja JHU jeJaH YBOP IPETXOU, OJHOCHO CJIEIH, IAPYTH YBOP YV JIO-
KyMEHTY WA Ja JU Cy Ta JaBa 4Bopa maeHTudHa. Omneparopu KOju ce KOPHCTE Cy
<<, >> u is (merapHuje y Tabenn 4.4) 10K pe3yarar TakBor nmopehema Moxke GUTH

byroscka BpeaHOCT, Mpa3Ha CeKBEHTIA WJIM TPETTKa.

3pas3u cexkBeHIu (eHr. Sequence expressions) - MOr'y ce KOPHCTHUTH 3a KOHCTPYK-
1]y HOBHX CEKBEHIM WU KoMmbuuanujy nocrojehmx. Ilpmimkom dpopmupama ce-
KBEHIIe KOPUCTH C€ ONepaTop 3ape3 HJIH OMePaTop ONCera. YKOIUKO C€ KOPUCTH
onepaTop 3apes, jeJHa CeKBEeHIA je jeduHucana ca JBa W BHIIE ONEPAHIA PE3-
npojena 3ape3om. (CekBeHIa HUKa A HE MOYXKE CajaprKaTh JAPYyTy cekpeniry, seh he
JqyKuHa pe3yaryjyhie cekBeHIle OMTH Ccyma JIyKWHA CBUX YJIA3HHX CeKBeHI. Ha
npuMep, akKo m3pa3 KOMOWHYje TeT CeKBEeHI uuje ¢y ayxkuue aBa (3,8), jeman (2),
uyaa (), Tpu (9,10,1), jeman (5) myxuna pesyaryjyhe ceksenne he Guru cemam

(3,8,2,9,10,1,5) omHOCHO cyMa Iy:KWHA CBHX HABEIEHUX CEKBEHIIH.

Cekgenrtia (popMupaHa OMEPATOPOM OICETA CACTOjU Ce O JIBa TeJI00POjHA OTTepaH 1A
pasiBojena omneparopoM to. Pesyarar dpopMupama cekBenlle Ha Taj HAYHH je ce-
KBEHI[a KOja CaIp2KU y3acToIHe Tejie OpojeBa U3 olcera HaBeJIeHUX onepananMa. Ha
npumep, pesysirar uzpasa (3 to 7) je (3,4,5,6,7). ¥ cayuajy ga je UpBH OHEPAH/
Behu o7 apyror mwim yKoJmKoO je mpBH OnepaH/i Mpa3Ha CEeKBEHIA KPAajibu pe3yJITarT

u3pasa je mpasHa cekpenna. Taxohe, moryhe je ¥ KOMOMHOBATH OBa JIBA HAYUHA
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Omneparop ®PyHKIIHja omepaTopa

Bpaha Tauno ykoauko je 6ap jegHa oJ BPeIHOCTH W3 IPBE CEKBEHIE je/I-
HakKa 6ap jeaHoj o1 BPEeIHOCTH U3 JPyTre CEKBEHITe

Bpaha Tauno ykoauko je 6ap jegHa ol BpeJHOCTH U3 IPBE CeKBEHIE HHje
jesHaxka 6ap jejiHOj OJI BPEJHOCTH U3 JIpyre CEKBEHIIE

< Bpaha Tauno ykoJIMKO je 6ap jeaHa o BpeIHOCTH U3 IIPBE CEKBEHIE Marba
0/t Gap jeJiHe OJi BPEJHOCTU U3 JIPYT'e CEKBEHIIE

<= Bpaha Tauno ykoJHMKO je 6ap jeaHa o BpeIHOCTH U3 IIPBE CEKBEHIE Marba
W jeJiHaKa 0ap je/(HO] 0J1 BPEIHOCTH U3 JIPyTre CEKBEHIEe

> Bpaha Ttauno yko/mKo je 6ap jeaHa oI BpeIHOCTH U3 IPBe ceKBeHIle Beha
oJ1 Gap jeJiHe OJi BPEIHOCTU U3 JIPYT'e CEKBEHIIE

>= Bpaha rtauno yko/iuko je 6ap je/jiHa oji BpeJIHOCTH U3 IIPBE CeKBeHIle Beha

WK jeJiHaKa Oap je/HO] 0J1 BPeIHOCTH U3 JPyre CeKBEHIEe

Tabena 4.3: Ommre nopelerme - cnucak omeparopa

1 Kao jeaH OlepaH] TPUJIMKOM Kpenpama CeKBeHIe KOPUCTUTH CeKBEHILY ca Olle-
patopom omcera. Omuocno, w3pa3 (10,1 to 4) je cCHHCTAKCHO UCTIPABAH W PE3YJITAT

oBakBor u3pasa je (10,1,2,3,4).

Jlormuku uzpasm (enr. Logical expressions) - Kopucte oneparope and WId or 3a
nobujarme pesyarara KOju MOry GUTH HCKJbYUHBO BYJOBCKe BPETHOCTH (TA4HO HJIK

HETAYHO) WJIN TPEIKA.

Apurmernmuku m3pasu (enr. Arithmetic expressions) - XQuery je3uk nocemyje
apuTMeTHIKe oreparope 3a cabupame (+), ogy3umarbe (—), MHOXKee (k), JTesberhe
(/), nenobpojuo aememe (idiv) u ocratak npu Jebewy (mod). Pesyarar apurme-
TUYKOT U3pa3a MoyKe OMTH HyMepHUdIKa BPETHOCT, Mpa3Ha CEeKBEHIA WIN TPEITKa.
Kana ce onepanjin npeseiy y aroMuvHe BPEJIHOCTH, PE3Y/ITAT je Mpa3Ha CEKBEHIA
YKOJIMKO je jeJlal OJ MPEeBeJIeHNX ollepanaja Mpa3Ha CeKBEHIA JIOK Ce TPEIKa J10-
OMja YKOJIMKO ce IPeBeJICHH OlepaH ] He MOxKe Konpeproparu y Tul xs:double win

CaJpKM BUITE O] jeTHe BPeIHOCTH.

N3pas3u Tpancdopmucamwa (enr. Transform expressions) - ynorpeb/baBajy ce
YKOJIMKO je MoTpebHo TpancdopMucaTu uin axkypuparnu nocrojehu XML nokyment.
Heramuuje o u3pa3zuma Tpancdopmucama u axypupamwy XML gokymenara y Ilo-

rJIaBJby 7.

zpasu kousep3uje (enr. Cast expressions) - omoryhasajy Ja ce Kpajiba BpeIHOCT

npeBejie y JIPYTW THI MOJaTaka W CacToje ce OJ JiBa ONepaHja, yJAa3Hor m3pasa u
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Omneparop ®PyHKIIHja omepaTopa

1S

Bpaha Ttauno ykoauko cy JBa 4BOpa Koja ce Mmopejie UIeHTUIHA

<< Bpaha Tayro yKOIWMKO y JOKYMEHTY YBOD M3 MPBOT OMEPAaH/a MPeTXOIN
YBOPY KOJU je HaBeJIeH Kao JAPYTHU OTMePaH]T
>> Bpaha TauHo yKOJIUKO y IOKYMEHTY YBOD W3 IIPBOT OTIEPAHIA CJIEe/IA TBOD

KOj7 je HaBeJeH Kao JIPYTH OIlePaH]]

Tabesnia 4.4: llopehemwe Ha HUBOY YBOpA - CIIUCAK OMEPATOPA

IMJBHOT THIA Y KOJH Ce JKeJU TPEeBeCTH Pe3y/ITaT. YJIa3HH H3Pa3 ce aTOMHU3AIN]OM '
IPEBOJIN Y ATOMUYHY BPEHOCT WK Y IPA3HY CEKBEHILY HAKOH Yera u3pa3 KOHBEP3uje
HoKyImaBa jga ¢hopMupa HOBY BPEIHOCT MUJBHOT TUHA. MoxKe ce JecuTH /1a NMU/bHA
TUII HAje KoMIaTuOmIan ca BpejHOIIhy H00ujeHOM 0J1 yJIa3HOr u3pasa 3001 dera ce
Kao pesy/rar jioduja rperika. ['perka 3a pe3y/arar ce MoyKe JJOOUTH U YKOJIUKO je
pe3ysaT aToMHu3allije CeKBEHIA OJ1 JIBe WJIHM BUIle aTOMUYHe BpeTHOCTH. ONIHOHO,
3HAK MHUTamha Ha KPajy M3pas3a ocTaB/ba MOTYNHOCT Ja ce 3a yJIa3HH H3pa3 MOKe

KOPUCTUTH W ITPAa3HA CEKBEHIIA.

Vceaosuu uspasu (enr. Conditional expressions) - kopucre Hapefy if-then-else
KaKO OU ce yTBP/IU/IO KOjU Ce U3pa3 U3BPINaBa y 3aBUCHOCTH O By/ioBCKe BpeHOCTH
HABEJIEHOT YCJI0BA. YKOJWKO je Pe3y/aTaT ycjioBa TAYHO OHJA Ce M3BPIIaBa M3pas3

HaBeJieH y rpanu then y cynmpornom, u3Bpinasa ce u3pa3s u3 rpane else.

ITopen 10 caga obpahennx m3pasa, y 0BOM MorJiaB/by Ouhe HaBeeHa jOI JBa TUIA ajau he

ce oHU, 300T CBOje OOMMHOCTH, JeTa/bHUje 0OpaIuTH y 3aceOHNM ceknujama. CIOMeHyTH

U3pasu Cy:

FLWOR wu3spasn (ear. FLWOR expressions) - omoryhapajy mpoJaszak Kpo3 ce-
KBEHIIE U IIOBe3MBaibe NMPOMEH/BUBUX ca Mehypesyiararuma yrnuta. KopucHu cy 3a
crajame U KoMOMHOBame aBa mau Buite XML nokyMmeHTa, HIH cOpTHpabe pe3yJ-

TaTa.

Koucrpykrop m3pasm (enr. Constructor expressions) - XQuery KOHCTPYKTOPH
MOry ce uckopucrutu 3a dopmupame XML enemenara uam arpubyra Kako 6u ce

dopmupao HoBu XML JIOKyMeHT y OKBUDPY ynuTa.

1

aromuzanuja (eHr. atomization) - KopucTH ce KaJa je y u3pa3uma norpedHa CeKBEHIA aTOMUIHUX

BPEIHOCTH U IIPEJICTAB/bA MPOIEC IIPEBO)eha CEeKBEHIIe YJIAHOBA Y CEKBEHILYy ATOMUYHUX BPEJHOCTH.
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4.3 FLWOR mu3pa3n

N3pa3m koju HyJe KOPUCHUKY HajBHIIe MOTYNHOCTH ¥ BEPOBATHO jeJHU OJ HAJMONHUjUX
U HajkopuimheHUjux m3pasa y okBupy XQuery jesmka cy FLWOR wmspaszu. Ono mrro
FLWOR wuspasu npeacrasmbajy 3a XML nogatke moxe ce ynopeautu ca SELECT-FROM-
WHERE napentom najg peranuonnm nogarmuma u3 SQL jesnka. Haszsus FLWOR je macrao
oI KBydHUX peun for, let, where, order by u return. Y HacTaBKy OBe cekimje Omhe mar

Jgetasban omuc cuatakce FLWOR uzpasa.

4.3.1 Cunrakca FLWOR un3pa3sa

VY cucrtemy 3a ynpassbarhe peaannonnM bazama mogaraka DB2 ma mogerky XQuery uzpasza
HABOJIM ce KJbY4YHa ped Xquery Koja ykasyje ja he y macraBky Outu HaBejen XQuery a
He SQL ynut. Hakon Te kpyune peun HaBoau ce Hapeada for. Ona ce cacToju ol KJbydHe
peun for, mpoMeHJbUBE, K/byUHE peun in u u3pasa. Hapemba for mposiasm Kpo3 ceKBeHILy
wiaHoOBa ojpehenum m3pasom erpressionl wu3 upumepa 4.4. Hapenba let we mposiasm
Kpo3 cBe wiaHoBe Beh Joje/byje poMeH/buBoj $var? neny cekseHily ojapelenoM mspasom
expression?2. Ceaku FLWOR u3pas mopa umatu 6ap jeany ox ose aBe Hapeabe. Hapenbe
where u order by cy onmmone u umajy ucry dbyuknujy kao n y SQL ynury, ogHOCHO
dunaTpupajy u coprupajy pesyaryjyhu ckyn xoju ce kacuuje Bpaha Kao Kpajmu pe3y/irar

KOPHCHHUKY Kpo3 Hapeaby return.

xquery
for $varl in expressionl

let $var2 := expression2

where expression3

order by expression4 [ascending|descending]

return expression3

IIpumep 4.4: Cunrakca FLWOR uzpasza

[Ipmaukom medpuHuCcamba UMeHA TpoMeHbuBe y XQuery je3suky obaBe3HO je HaBoheme 10-
nap kapakrepa ($). Takobhe Tpeba narmacutu Ja jeana win uiie Gennua usmely mosap
KapakTepa W MoYeTKa NMeHa MPOMEH/bUBE He MpecTaB/ba mpodbaem XQuery mpeBoaInolry.
OIHOCHO, YKOJMKO Cy IpOoMeH/buBe jnedunucane kao $ varl u $  wvarl oHe cy cuHTaK-
CHO HMCIpaBHE W WACHTUIHE aJu ce 300T YNT/BUBOCTH CAMOT W3pa3a Mpernopydyje aa ce

HenoTpedbHe OejimHe N30cTaBe.
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Hapenbe for u let

Kao mro je Beh maeneno, ceaku FLWOR u3pas mopa umarn 6ap jexny for mwan let na-
peady. Te nBe napeade popMupajy HOBe IPOMEH/bUBE KOje ¢€ MOTY HCKOPUCTUTH Y JIPYTUM
napenbama FLWOR uzpaza. [lomro obe napajgbe nomesbyjy BpeIHOCTH ITPOMEH/bUBAMA,
Kpo3 nmpumep 4.5 6uhe jera/bHUje pa3jalimbeHo HA KOjU HAYMH TO PaJjie U Koje Cy pasJinKe.
Kako 6u ce npumep 1rro Buile 1mojefHOCTaBUO, He KOPHUCTE ce m3pa3u noMohy Kojux 6u ce
JIo0mJIe CeKBeHIIe Koje caspzke Bpeanoctu XML enemenara mobujenux u3 arpubyra Tabese
XML tuna Beh je ¢popmupana cekKBeHIa KOja caapKu aTOMUYIHe BpegHocTu 5, 2 u 8. [IpBu
FLWOR wuspa3 y npumepy 4.5 kopuctu napendy for kako 6w npomrao Kpo3 cBe wiaHOBeE
HaBEJeHe CeKBeHIe. Y MPBOj UTepaluji, IPOMEH/LUBO] $1 J1o1esmyje ce BpeHocT b, y Apy-
roj urepanuju spejanoct 2 a y rpehoj urepanuju spegnoct 8. IlpuimkoMm cBake urepaiiuje
Hapenba return Kpempa eaeMeHT output 4uja je BpeaHoCT, BpeaHOCT IpoMenbuse $i y
TpeHyTHOj ureparuju. Tako ma oakaB FLWOR u3pa3s kao pesysrar Bpaha oHoJIKEH OPOj

peJioBa KOJIMKO MMa YJIaHOBa yJIa3He CeKBeHIlEe, Y OBOM CJIydajy TPH.

(1) XQuery:
xquery for $i in (5,2,8) return <output>{$il}</output>;

Qutput:

<output>b</output>

<output>2</output>

<output>8</output>

(2) XQuery:

xquery let $j := (5,2,8) return <output>{$j}</output>;
Qutput:

<output>5 2 8</output>

IIpumep 4.5: Pasznuka usmehy mapentu for u let

Hpyru FLWOR wuspas, y npumepy 4.5, Kopuctu Hapeiady let n waeHTHUHY CEKBEHILy ca
aTOMUYIHHUM BpeaHocTuMa. CymnpoTHO noHammamy Hapende for, napenba let me mposasu
Kpo3 cexpenny seh npomesmusoj $7 momesmyje unrasy cexsenmy. Tako ma mapeada return

3a pe3yJITaT Kpenpa caMo jeJlan eleMeHT output Koju cajipzKu ¢Be BPeTHOCTH U3 CEKBEHIIE.



Fnasa 4: XQuery 37

Orpanudeme y CMUCIy MaKCHMaJIHOT Opoja ynorpebsbenux napeiou for uin let y FLWOR
u3paldy He nocroju. [Ipumep 4.6 mokasyje moHalame U pe3yiTare Kajaa ce KOPHCTEe JBe
napenbe for. Moxke ce noByhu napaJsena usMel)y nonarama yriexjaenux Hapeou for u
yribexKjieHe for nmer/be U3 mporpaMckux jesuka. [Ipsa mapenda for mposasu crosbalimby
ceksenny (5,2,8) 10K Apyra HpoJasu Kpo3 yHyTpallliby ceKBeHily (a,b) u 3a cBaky urepa-
U]y CIIO/HAIbE CEKBEHIIE TIPOJIA3U Ce KPO3 eIy yHYTpallmy cekBeHiry. [locaeauma Tora
je ma he ce kao pesyarar npobutu /lekaproB npousBoj yaa3HuX cekBeHnu. OBaKBO IOHa-

matbe je candno JlekaproBoM npousBody jgpe tabesne y SQL ymuty (omeparopy CROSS
JOIN y SQL-u).

XQuery:
xquery
for $i in (5,2,8)
for $j in ("a","b")
return <output>{$i,$j}</output>;

OQutput:

<output>b
<output>b
<output>2
<output>2
<output>8
<output>8

a</output>
b</output>
a</output>
b</output>
a</output>
b</output>

IIpumep 4.6: Kopumheme ase Hapeade for

[Ipumep xkombunoBane ynorpede napeaou for u let y FLWOR wuspasy gar je y npumepy
4.7. Kako mapenba let He mpoJia3zu Kpo3 CeKBEHILy TaKO U IeHO KOPHIIheme 3ajelHO ca

Hapenbom for ve moxke moecTn 10 JlekapToBOr NPOU3BOIA CEKBEHIIH.

XQuery:

xquery for $i in (5,2,8)
let $j := ("a","d")

let $k := $i *2

return <output>{$i,$j,$k}</output>;
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Qutput:

<output>5 a b 10</output>
<output>2 a b 4</output>
<output>8 a b 16</output>

TIpumep 4.7: Kopumtheme napeadow for u let y jeqmom FLWOR wnspas

Hapenba return cdhopmupa eqement output 3a cBaky ureparujy napeade for. Bpen-
HOCT TOT €JIeMEHTa CACTOJH Ce O BpeaHocTn npomensbusux $i, $5 n $k rae je BpeanocTn
npomen/buBe $i BpeaHOCT TPEHYTHOT 4jaaHa CeKBeHIe n3 Hapeabe for ok cy BpeanocTn
npomenbuBux $7 u $k nonemene napendom let. Takolje, Tpeba HAIOMEHYTH 14 BPEIHOCT
npoMerbuBe $k Huje KoHcTaHTHA Beh 3aBUCH O TPEHYTHE BPEIHOCTH IpoMerbuBe $i Koja

ce Mema y CBaKOj UTepaIuju.

Hapen6e where u order by

XQuery ymur u3 npumepa 4.5 ca Hapendbom for mociy:xuhe Kao ocHOBa 3a HApeTHU TPH-
Mep 4.8 Kako Ou ce netasbHUje objacHUIe onnuoHe Hapeabe where u order by y FLWOR
uzpasy. ¥ IpBOM CJaydajy, mpumep 4.5 je HpOIIMpeH TaKO IITO My je JojaaTa Hapeaoa
where. Caja noBu uspa3 (npumep 4.8) y KoHAYHOM pe3dysrary Bullie He GhopMEPaA eJie-
MeHT output 3a cBaKy BpeIHOCT CeKBeHIe HaBegeHe y Hapendu for Beh mpmimkom cBake
uTeparyje UCIUTYje ce JIa JIU je BPeIHOCT TPeHYTHOT YIaHa ceKBeHIle Behia o1 2. YKOJIHKO
je yclIoB uciyiheH, ouhe (popMupan eneMeHT output ca BpeaHoIIhy TOT WiaHa JOK Ce Y

CYyLPOTHOM Taj 4iaH ojballyje u3 KOHAYHOT Pe3y/Irara.

(1) XQuery:
xquery for $i in (5,2,8)
where $i > 2

return <output>{$i}</output>;

Qutput:
<output>b</output>
<output>8</output>

(2) XQuery:
xquery for $i in (5,2,8)

where $i > 2
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order by $i descending

return <output>{$i}</output>;

OQutput:
<output>8</output>
<output>5</output>

ITpumep 4.8: Kopumheme napendm where u order by

Jlpyru caydaj mpomupyje nperxoanu npumep ca Hapenabom order by. Towm mnapembom
omoryhaBa ce j1a ce 10OHjeHH Pe3yJITaTH, TIpe MPUKA3WBabha KPajlbeM KOPUCHUKY, ypere
Ha JedUHUCAHN HAYWH. Y OBOM IIPUMEPY, CBE WJIAHOBE CEKBEHIIC YHje BPEIHOCTHU 3aJ10-
BOJ/bABAjy HABEJIEHU YCJIOB IMOTPEOHO je ypeauTH y omnajajyhm mopejak m Taja BPATHTH
KpajibeM KOPHCHUKY Kao KOHa4YaH Pe3y/aTar. Y KOJMKO ce Kopuctu Hapenda order by a
He HaBeJie Y KOM ce IMOpeTKy Bpahajy pe3ysTarH, MoJapa3yMeBaHa OIIIKja je jia ce Bpahajy

y pactyhem pemociieny.

4.3.2 VYmnorpeba FLWOR wuspaza

Jlocagammu IpUMEpH Cy TOCTY:KUIH Kako 6u ce cuntakca FLWOR uspaza mro jemno-
craBuuje objacumia. lnak, kako 6u ce crexsa mTo O0J/ba C/AMKA, y HAacTaBKy he OurTu

HaBeJeHN U JeTa/bHO objammenn koHKpeTHUju FLWOR u3pa3s waj tabesiom 3amocaeHn

IA].

Y npumMepy 4.9 npuKazaHa cy 4eTHPU HAUNHA KAKO Ce Kao Pe3yJITaT MOXKe JOOUTH CIUCAK

uMeHa 3anocjenunx u3 XML jokymenra.

(1) XQuery:
xquery
for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFQ")/zaposleni

return $i/ime;

(2) XQuery:
xquery
for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFQ")/zaposleni/ime

return $i;
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(3) XQuery:
xquery
for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFQ")

return $i/zaposleni/ime;

(4) XQuery:
xquery db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni/ime;

<ime>Aleksandar Petrovic</ime>
<ime>Nevena Mijatovic</ime>

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

IIpumep 4.9: Hobujame nmena 3amnocaeHnx XQuery ymuTom

Y mpBoM ymuTy u3pa3 Koju je kopurthen y wapenou for je mzpas myrame koju dhopmupa
CEeKBEHILY O]l eJeMeHTa 3amocieHu nodujeHor m3 XML mokyMeHTa cCMENITeHOT Y aTpu-
oyty uado tabdene 3amocaenu. Hapenba for nmpomasum kpo3 cBe eqeMeHTe U3 CEKBEHIIE
W y CBaKOj UTEPANMju, IIPOMEHBUBOj $i J0/e/byje jelan YIaH CeKBEHIEe OJHOCHO €JIEMEHT
3amocjeHn u3 cekpenne. Hapegaba return kopucrnm npomenbuBy $i nmomohy koje, 3a
TPEHYTHU eJIeMeHT 3amOCJIEHHM Y UTepaluju, W3/iBaja ejJeMeHT mMe u Bpaha KpajmeMm
KODUCHUKY Ka0 Pe3yJiTaT yITUTA.

Jlpyru ynuT ce pasjukyje y OJHOCY Ha IPBU MO TOME IITO je eJeMeHT UMe npedbadeH u3
Hapenbe return y mapeaoy for. Onnocno, ogmax ce y Hapendou for bopmupa cekBenma o
eJleMeHaTa MMe Koja ce Joje/byje npomensbuBoj $i. Hakon rora, Hapenba return spaha
Ka0 Pe3yJITAT BPEJIHOCT IPOMeH/buBe $i.

Tpehu ymur y3uma untae XML mokymente y Hapeaou for u o mwux ¢hopMupa cekBeHILy
KOjy momesbyje npoMenspuioj $i. Ta mpomensbusa ce kopucTn y Hapeabu return rue ce
HAKOH TOTa HABOJW IeJIa MyTamba JI0 TPAaXKeHOT eJleMeHTa Y JTOOMjeHOM JIOKYMEHTY y Tpe-
HYTHOj UTepPaInju.

Yerspru npuctyn ce pasaukyje mo Tome mro we kopuctu FLWOR u3pa3s 3a pazauky or

npBa Tpu ynuTa Beh jeHocTaBaH W3pa3 MyTame Koju Bpaha ciimcak cBUX ejieMeHaTa uMe.
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[Ipumep 4.10 upomupyje upumep 4.9 Tako mro Jiojaje ycjaoB Ja je noTpedHO BparuTu
caMo MMe 3a10C/IeHOT Koju uMa BpeanocT arpubyra ua 1006. Paznuka y ogHocy Ha nper-
XO/IHU IIPEMEP je Ta IITO ce HapeI0oM where Bpiiu ¢puiTpupaibe ejieMeHaTa 3al0CJIeHN.
Hawmme, yKoImKo eleMeHT 3am0CJIEHN UCITYHhaBa YCJIOB J1a UMa aTpubyT U uuja je Bpe-
noct 1006 onsa he 3a ejiemenT y T0j urepanuju Hape/0a return BpaTuTu ejieMeHT uMe. Y
CYIPOTHOM, ejieMeHT he ce ogdanuTu u Hapeada return ne MozKe BPpaTUTH TAKaB €J1EeMEHT
KODUCHUKY V KOHAYHOM pe3yJITaTy.

(1) XQuery:

xquery

for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFQ")/zaposleni

where $i/0@id = 1006

return $i/ime;

(2) XQuery:

xquery

for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFQ")/zaposleni/ime
where $i/../@id = 1006

return $i;

(3) XQuery:
xquery
for $i in db2-fn:xmlcolumn ("ZAPOSLENI.INFQ")/zaposleni[@id = 1006]

return $i/ime;

(4) XQuery:
xquery
db2-fn:xmlcolumn ("ZAPOSLENI.INFQ")/zaposleni[@id = 1006]/ime;

<ime>Nevena Mijatovic</ime>

IIpumep 4.10: Kopumheme ycmosa y XQuery ymury
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[IpBu u japyru ciydaj ce, Kao U y HPETXOHOM IIPUMEPY, Pa3/IUKyjy 110 TOME IITO je eJjie-
MeHT uMe npebaden u3 Hapeade return y mapendy for. Cama oBakBa m3MeHa yTude Ha
ycJIOB y Hapea0ou where momTo ce y ycaoBy KOPUCTH MpOMeH/bHBa u3 Hapende for. v
JIPYrOM CJIydajy IpOMeH/bUBa $i ce Be3yje ca ejeMeHTOM MMe M IIOTPeOHO je, y Hapeabu
where, BparuTu ce jejlan HUBO M3HA/L jep je arpubyT W Jjiere ejieMeHTa 3amOoCJIeHU.
OBakaB HaunH Kperama Kpo3 gokymenT dnau apyru FLWOR uzpas mamo ckymsum of
OPBOT U3 yria nepdopMaHCH.

Tpehu FLWOR u3pas nmokasyje ja ce ycjoB 1Mo KojeM ce hbUITPUPAjy Pe3yATATH HEe MOpa
YBEK HaBOJAMUTU Y HapejOu where Beh ce moxke HaBecTu y M3pa3y IyTare y CKJOIY Ha-
peade for.

YeTBpTH OPUCTYI U Y OBOM IPUMEPY Ce€ PA3IUKYje O/l OCTAJIUX MO TOME IITO He KOPUCTH

FLWOR wuspa3z Beh uzpas nyrame.

Wsmely HaBegeHUX HAUMHA V IIPETXOIHOM HMPHMEPY HEMa JPACTUYHHUX PA3JIHKa U3 YIIA
nepdopmancu. I1ITo ce THYE YUT/HUBOCTH YIIUTA U OJPrKABAIbA, TOKEJHHO je 1a yuut Oyjie
TMTO jeJIHOCTABHUJU TaKO Jia je Yy OBOM CJIyd4ajy YeTBPTa OIIUja HajloKeJbHUja TOTITO
nema norpebe kopuctutu FLWOR u3paze yKOIUKO ce KeJbeHH Pe3yJaTaT MOxKe JO0UTH

JeTHOCTABHUM HU3PA30M IIyTalbe.

[Mpumep 4.11 npukasyje kopuntheme csux ner wapeadou y FLWOR uzpazy. Haumwme, mo-
TPeOHO je Kao pe3ysITaT BPATUTH CIHUCAK 3allocjeHnx, ypehenux y omnajajyhem pemociey,

Koju cy u3 beorpasa.

XQuery:

xquery

for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFQ")/zaposleni
let $j := $i/ime

where $i/adresa/grad = "Beograd"

order by $i/0id descending

return $j;

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

<ime>Aleksandar Petrovic</ime>

Hpumep 4.11: XQuery npumep ca FLWOR uzpazom
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N3zpas koju je y oBom npumepy kopuiiihen y napeadou for je nuzpas nmyrame koju popmupa
CEKBEHILy OJI eJleMeHTa 3arocjieHu jpobujenor n3 XML jgokymenTta cmemrenor y arpu-
oyry mH@o Tabdese 3anocaenu. Hapenba for nposasu kpo3 cBe eeMeHTe U3 CEKBEHIIE
U y CBaKOj HTepAIyjH, MPOMEeH/bUBO] $i ce Jome/byje dlaH CeKBEHIE, OJHOCHO €JIEMEHT
3aIl0CJEHU 13 CEKBEHIIE.

Cueneha mapenfa y mspasy je mapenba let koja mpomerbupoj $5 momesmyje pesyarar ni-
paza mytamwe $i/ime. OmHOCHO, TOMITO HPOMEH/bUBA $i CAJPKU €JeMEHT 3aMOCIEeHU
TPeHyTHEe WTepaIyje, M3pa3oM myTtame $i/ime dopMupa ce ceKBeHIa ca UMEHOM 3a Tpe-
HYTHOI' 3II0CJICHOI M Ta CEKBEHIA Ce J0Je/byje NpoMeH/buBoj $7.

Hapenba where Bpennyje nHasenenn ycios $i/adresa/grad =" Beograd” wu taj ycaos he
OWTH O3HAYEH KAao TavaH YKOJUKO, 33 TPEHYTHOI 3aIlOCJCHOT y HTEPAIUjH, Y €JeMEHTY
rpag cToju ma je u3 Beorpaga. ¥ cynpoTHoM, yciaoB he OHTH O3HaYeH Kao HeTadYaH W
eJIEMEHT Y TPeHyTHO] nreparuju he Outu oadaden u3 jgaber pa3marpatma y oBom XQuery
VIHTY.

3a cBakHu eJIeMEeHT KOju je 3aJI0BOJbHO ycjoBe u3 Hapenabe where, napeada return dop-
Mupa pesysarar. Mmak, mpe Hero mro Hapeida return BpaTw KOHAYaH Pe3yJTaT VIIHTA,
norpebHo je ypeaurTu y omajajyhem pejiociey cBe ejieMeHTe KOjy €y IPeocTaid HAKOH
dunrpupama HapeadboMm where oo je y u3paly HaBejeHa W ONIMOHA Hapejda order
by. Konauno, mapeaboMm return kpajmeM KOpHCHUKY ce Bpaha mpomensbupa $7 Koju

CaJIpKu cOPTUPaHa UMeHa 3aI0CTeHNnX.

4.4 KOHCTPYKTOp M3pa3u

KoncrpykTop uzpasu ciayxke 3a dpopmupame meaux XML mokyMeHaTa wiam camo Ie0Ba
nokymernTa y okBupy ynura. Popmupame XML nomaraka y oxksupy XQuery je3uka je
jeJIHOCTAaBHO, JIOBOJHHO je KopucTuTu kejbene X ML o3nake y okBupy ynura u Kao pesy/arar
ce Mory nobutu nomanu y okBupy XML ctpykrype unn nmesm XML nokymentu. OBakas
MeTo1 popmupama XML mogataka Hasupa ce gupekTHO dopmupame XML-a u Bpmn ce

noMohy JIMPEKTHUX KOHCTPYKTOPA.

Perko kajia ce jaBiba norpeda ja ce dopmMupajy eeMeHTH Yije Cy BPEeTHOCTH YHAITPe/T 10~
suare. OOUYHO BpeIHOCTHU ejeMeHaTa Tpeda u3padyHaTd JUHAMUAYKHA, TOKOM H3BPIIaBaiba
yuuta. Jla 6u To 6uso ocrBapuBo, XML emeMmenTu mopajy caiap:katu XQuery mpoMmeH-

JbUBE WJIM HEKU JIPYI'M B/ M3pa3a LOMONY Kojer ce JMHAMUYKU MOI'Y JIOOUTH TparKeHe
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Bpepnoctu. [Tpumep 4.12 nokasyje Kako ce 3a 3a110C/IeHOT YKja ja Bpejguoct arpudyra 1006

Mozke nooutn HoBu XML mokyMmeHT KOje ce cacToju camMo oJ1 eJieMeHaTa UMe U Ipaf.

XQuery:
xquery
for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFQ")/zaposleni
where $i/0id = 1006
return <info>
<info_ime>{$i/ime/text () }</info_ime>
<info_grad>{$i/adresa/grad/text () }</info_grad>

</info>;

OQutput:

<info>
<info_ime>Nevena Mijatovic</info_ime>
<info_grad>Nis</info_grad>

</info>

ITpumep 4.12: @opmuupame soBor XML moxkymernTta

Tpebda mpuMeTuTH Ja UMEHa eJieMeHaTa Y HOBOM JOKYMEHTY HHUCY MMeHa KOja Ccy cady-
Bana y XML jgokymenty cmernrrenor y tabein 3amociieHu seh cy kao pesysrar jobujena
HOBA UMEHA ejieMeHaTa Koja cy jedunucana y OKBUDPY CaMor yrnuTa. BpeanocTu y OKBUPY
HOBOOPMHUPAHUX ejeMeHaTa ¢y JoOujeHe JUHAMUYKKM IIyTeM OJHOCHO, IIPUJIUKOM (hop-
MEpalba VIINTA HHUje HaBe/leHa HUCKa KapakTepa Beh XPath uzpas koju uzpadynasa Bpe-
HOCTH 3a HOBE eJIeMeHTe.

YKOJIHMKO je TIPUMEerheH OBAKaB MPUCTYI (BPEIHOCTH eJleMeHaTa ce J0o0ujajy AMHAMUITKAM
nyTeM) obaBesHo ce XPath u3pa3 Mopa HaBecTH y OKBHDPY BHTHYACTHX 3arpajia. y Cy-
nporaoMm, XPath uspas hie 6utn mocmaTpaH Kao HHCKa KapaKTepa 1 Tako he 6utu Bpahen
y KOHAYHOM pe3y/rary. Pe3ysrar Koju ce gobuja y ciaydajy ja ce y npumepy 4.12 uzocrape

BUTHYACTE 3arpa/jie IPUIUKOM PopMHUpamba ejeMeHTa MH(pO rpaji:

<info>
<info_ime>Nevena Mijatovic</info_ime>
<info_grad>$i/adresa/grad/text ()</info_grad>
</info>
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VY uperxoguom npumepy y oksupy XPath uspasza kopumthena je onnuja /text() momohy
Koje je jobmjeHa caMo BPeIHOCT TpaxkeHOT ejeMenTa 6e3 XML o3naka. ¥ ciaydajy jia ce y
HOBOM JIOKYMEHTY, KOju ce J00Kja Kao pe3y/ITaT YIUuTa, JKejle 33/ IpKATH HMeHa eJleMeHaTa
u3 opurnuaianor XML mokymenTa, Mmoxke ce uzocraputu ommuja /text() uz XPath uzpasa.

TakBum npucrymnom jgobuja ce pesysrar kao y upumepy 4.13.

XQuery:
xquery
for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFQ")/zaposleni
where $i/0@id = 1006
return <info>
{$i/ime}{$i/adresa/grad}

</info>;

<info>
<ime>Nevena Mijatovic</ime>
<grad>Nis</grad>

</info>

ITpumep 4.13: @opuumpame HoBor XML moxkyMmeHTa Ca OPUTHHAJIHUM €JIEMEHTHUMA,

®opmupame XML nomaraka nmomohy ycjaoBHUX m3pasa

YrorpeboMm ycJIoBHOT u3pasa y okBupy XQuery ynuta Moryhe je (popmuparu crenupudane
XML o3nake y 3aBUCHOCTH OJ BPEJHOCTH IIpejuKara. Takap je cjay4aj YKOJHKO je, Kao
y nupumepy 4.14, norpedno gpopmuparu esemenT mHGPO TaKaB jia Kao aTpubyT mocejyje
UJIeHTUDUKAIMOHU OpOj 3aIoceHor U ja Oy/ae poauTe/b eJIeMEHTY 4Hja je BpeJaHocT Opoj
TeseoHa 3amocaeHor ca TUM uaeHTuduKauonuM 6pojeM. JlomaTan ycaoB je Ja uMe TOT
HOBOI' eJIEMEHTa, KOjU CaJIp:Ku BpeTHOCT Opoja Tesiecpbona 3aBucu oj1 Tuia Tejaedona opu-
runajtHor ejivenTa Tejedon. Ha mpumep, ykoauko je arpudbyT T, ejieMenTa TejiedoH
y opuruna;jaom XML mokyMmenTy umao BpeaHocT "npusammu’ oHja je 3a pesysarar Io-
TPeOHO JOOUTH HOBU eJIeMeHT ca uMeHoM Tejedon mnpuBaTHH. To ce Moxke noctuhn

KopuimhemeM yCJIOBHOL, OJHOCHO if-then-else, m3pas3a
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XQuery:
xquery
for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFQ")/zaposleni/telefon
return <info>
{$i/../@id}
{if ($i/@tip="poslovni'")
then <telefon_poslovni>{$i/text()}</telefon_poslovni>
else if ($i/@tip="privatni")
then <telefon_privatni>{$i/text()}</telefon_privatni>
else if ($i/@tip="kucni")
then <telefon_kucni>{$i/text()}</telefon_kucni>
else <telefon>{$i/text()}</telefon>
}

</info>;

<info id="1005"><telefon_poslovni>060-425-443</telefon_poslovni></info>
<info id="1005"><telefon_privatni>064-546-6121</telefon_privatni></info>
<info id="1006"><telefon_poslovni>066-335-2243</telefon_poslovni></info>
<info id="1006"><telefon_privatni>060-116-7713</telefon_privatni></info>
<info id="1007"><telefon_poslovni>060-224-8838</telefon_poslovni></info>
<info id="1007"><telefon_privatni>060-761-5455</telefon_privatni></info>
<info i1d="1007"><telefon_kucni>011-2344-718</telefon_kucni></info>

IIpumep 4.14: Popmupame XML enemenara xopurthemem if-then-else uzpaza

Y mperxoaHOM IpuMepy 00aBe3HO je Kopuilheme yIbexKaeHux if-then-else m3pasa momTo
y XQuery jesuky uuje moryhe xopucrurtn elseif wam case mzpase. Takobhe, BakHO je
HAIIOMEHYTH 13 YKOJIHKO je MOTpeOHO (hOPMUPATH HOBH €JIeMEeHT KOjH Ioceayje aTpuoyT,
u3pas 3a (popMupaibe aTpudyTa Mopa OUTH HaBeJIeH OJMaX HAKOH O3HaKa ¥ Ipe OMJIO KOT
eqementa. Taunuje, y npumepy 4.14, uspasz $i/../@Qid dopmupa arpubyr mm y cKiomy
ejeMerTa MH(O u U3 TOT pasjora, y XQuery ymuTy Taj u3pa3 je HaBeJIeH OJMaxX HAKOH
nodyeTHe o3Hake ejemenTta mHGo. Kaga 6m ce mspas 3a dhopmupame arpubyra HaBeO

mocye u3pasa 3a GpopMupame eJeMeHTa 100uaa O ce rpelka:
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SQL16015N An element constructor contains an attribute node named '"id"

that follows an XQuery node that is not an attribute node.

®opmupame XML nokymenara

o cama cy obpahenu ciayuajeBu Kaja je 6usio moBosbHO u3Byhu camo onpehene eaemenTe
u3 opurnHajnor XML gokyMeHTa JOK IPH CBAKOJIHEBHOM KOPHUIINEHY KOPUCHUIIM HUMA]y
noTpedy u 3a (popMupameM duTaBux A00po gedunucannx XML moxkyMmeHaTa Ha OCHOBY
nojaTaka n3 opurunaanux XML gokymenara. Hajuemnthe je To ciyuaj npuinkom rnorpebde
3a jJo0ujameM pa3uux upeniTaja. Ha npumep, moTpebHO je HAITPABUTH M3BEIITAj 38 CBAKOT
3anocieHor u3 Beorpaia koju he yk/byunTn KoHTakT wHpopManuje, 6e3 Kyhuor 6poja Te-
snedoHa, ¢ TUM Ja UMe 3aII0CIeHOT MOpa OUTH Y BUIY aTpuOyTa KaKo ce He OU MOHAB/HAJIO
3a cBaku Opoj Tesecdpona. Hapemenu npobsiem moryhe je pemmuru Tako mro je noTpedHO
dopMmupaTn ejemMenTe Ha TpW HUBOA. 3a MoUYeTak MOTpebaH je OCHOBHU ejleMeHT MHEO
koju he cagpzkatu cBe octajie ejjeMenTe. Ha HUBOY HCIIO/, KAO JUPEKTAH IOTOMAK OCHOB-
HOT eJleMeHTa, MoKe ce (hopMHUpaTH eJeMeHT KOHTaKT wuHo koju he cajgp:xkaru nme
3aIM0CIEHOT Ka0 BPETHOCT aTpudyTa J0K he moToMIl TOT ejleMeHTa, OJIHOCHO eJIeMEHTH Ha
Tpehem HUBOY, OUTH CBU e/leMeHTH unja he BpeanocT outu 6poj TejiedpoHa TOT 3aMOCIEHOT.

[Ipumep 4.15 onucyje HaBeJaeHO penieibe Kpo3 XQuery yIuT.

XQuery:

xquery

<info>{
for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFQ")/zaposleni
where $i/adresa/grad = "Beograd"

return <kontakt_info ime="{$i/ime/text()}">
{for $p in $i/telefon
where $p/0@tip != "kucni"
return <telefon>{$p/text()}</telefon>
}
</kontakt_info>
+

</info>;
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<info>

<kontakt_info ime="Aleksandar Petrovic">
<telefon>060-425-443</telefon>
<telefon>064-546-6121</telefon>

</kontakt_info>

<kontakt_info ime='"Ivana Stefanovic'">
<telefon>060-224-8838</telefon>
<telefon>060-761-5455</telefon>

</kontakt_info>

</info>

IIpumep 4.15: @opmupame XML jgokyMeHTa

Ha nouerky ynura norpedno je popmupaTu OCHOBHE ejieMenT HH(GPO Kako Ou ce UCIyHuo
NPBU YCJIOB Jia KOHAYaH pe3ysarar Oyiae y (hDopMu jeJHOT JTOKYMEHTa a He Jla Ce HAIPaBH
nocebaH JOKYMeHT 3a cBakor 3amocieHor. Hakon tora ymorpebssen je mpsu FLWOR
u3pas rue ce ca HapeadooMm for mposasm Kpos cBe 3amociene n3 XML goxkymenTa a ca
Hape00M where npoBepaBa Jia Jin je TPEHYTHHU 3all0C/IeHn 13 beorpaja n yKOJIHKO Huje,
HCKJ/bydyje ra u3 jJajbe obpaje. » CYIpPOTHOM, Kaja je yCJa0B MCIYH-eH, Hape0a return
copmupa ejleMeHT KOHTAKT uMHMO Koju cajp:xku arpudbyT ume. lobujame BpeJHOCTH
3a TpaKeH! aTpubOyT MOCTUKE Ce jeTHOCTABHUM n3pa3oM myTtambe $i/ime/text() Tae ce 3a
TPEHYTHOT 3AMO0CAEHOT Y3UMa TeKCTya/Ha BPeTHOCT ejieMenTa uMe. [lomohy yryTparmmer
FLWOR wuspasa omoryhasa ce 1a cBakn eleMeHT KOHTAKT _HMH(O MMa OHOINKO JHPEeKT-
HUX IIOTOMAaKa KOJIMKO TPEeHYTHH 3aIoc/JeHn uMa Opojesa tesedona koju nucy kyhuu. To
ce mocTmke Tako mTo y yuyrpamimem FLWOR uspasy mapenba for mposasum kpo3 cBe
ejleMeHTe TeJie(pOH 3a TPEHYTHOI 3all0CJIeHOr a Hape00M where ce ucuuryje jia Jm Tpe-
HYTHO UCTTUTHBAHU TejedOoH Huje KyhHU. YKOJUKO je yCJIOB HeTadaH, OJTHOCTHO TesiepOH
jecre kyhmu, oH ce oadalyje JOK ce y CYIPOTHOM, y OKBHPY Hapeabe return dopmupa
eqeMeHT TegedoH ca BpegHomNy TpeHyTHOT TesaedoHa.

Tpeba maraacutu ga ce o6a FLWOR uzpasa nasiaze y OKBUpY BUTHYACTHX 3arpaia KaKo
ou ce XQuery mpeBoanOIly MOKa3aj0 Ja HaBeJIeHe n3pase y OKBUPY ejeMeHTa mHEO, O-
HOCHO KOHTAKT uH(@O, He Tpeba mocMaTpaTH Kao HHCKY KapakTepa bell a ux Tpeba

H3padyHaTHu.
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SQL /XML

5.1 VYBoJ

[Tocnemmux HEKOIUKO JEIeHuja MOoJAaIU Cy YyBaHU y pejlalnuoHuM OazaMa TojaTaka a
SQL je3uk ce KOpHCTHO 3a IIpeTpakKuBaibe 1 Jodujambe pesyararta. Vnak, Kako ce IpoIn-
puia ynorpeda XML je3uka 3a penpeseHTaId]y U CKIAJMINTEIHe MMOJAaTaKa TaKO CY ce H
pazsun HoBH jesuru monyT XPath min XQuery jesuka kojy cy o/akiiaBa/jin KOPUCHUKY
pazx ca XML nmogarmuma. C apyre cTpase, 10CTa JbYIH Ce 3alMATAIO 3aIMTO IPETBAPATH CBe
nosaTrke y XML u npunarohasaru cse amnukanuje XQuery je3uky, 3alITo jeJHOCTABHO He
npuiraroautu SQL 1a moxke na pagm u ca XML nmogamuma. /o Te uiaeje ce H0mLIO 3aTO
mTo cy penamnuone 6aze nogaraka u SQL je3ux mpomin TecT BpeMeHa, rognHaMa, yHA3a,
npuaarohasaim ¢y ce HOBUM TOTpebaMa KOPUCHUKA W PA3BHjaJM TAKO /14 MPUXBATE HOBE
TEXHOJIOTHje Ia 3aIlTO OHJa TO He YIMHUTH U ca XML-oMm. llomTo TOo Huje HUMAIO jes-
HOCTaBaH 3aJIaTak, (popMupaHna je rpyna Jbyan, Hazsana SQLX, Koja je npeysesa Ha cebde
yHanpebheme penannonnx 6a3a nojgaraka u SQL jesuka. ['pyma SQLX umasa je ma ymy

caegehe mranose [11]:

e U3BpIIaBaibe VINTA HAJ PeJalMOHUM TogaluMa u gooujame pesyarara y XML dop-
MaTy

e CKJAJIUINITEIHLE U yIIpaBhamhe XML moganuMa y pesannonoj 6a3u Ha TPpUPOTAH HAUNH

e IIpecuKaBaibe pesalHoHuX nojgaTaka y XML u obpatno

49
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e usspinasamwe ynura Haj XML nojganuma u nocrojamwe moryhnocru Jia ce jgo0ujenu

pe3yararu npukaxky u y penaruonoMm u 'y XML dopmary

Kao pesynrar paga SQLX rpyne, SQL je3uky mogata je HoBa (PYHKIIMOHAJIHOCT HA3BAHA
SQL /XML koja omoryhasa kopumniheme XPath nim XQuery jesuka 3ajenno ca SQL je-
sukoM. ITo SQL:2003 w SQL:2006 crangapay criucak SQL/XML dbynkunonannocrn je

cienehm:

e XML tum momaraka je peryiaapan SQL Twn momaraka Kao ITO Cy TO HA TPUMEP
INTEGER unu CHAR.

e nojaru XML Tumna mory ce y3 momoh ¢pyHKIMja TpeBeCTH y HEKU OJ1 CTaHIap/I-
HuX, He-XML, tunoBa nogaraka. Te dyukmuje cy XMLSERIALIZE, XMLPARSE
u XMLCAST.

e 3a nposepy ucrnpaBHocTd XML cxeme kopucru ce dyakmuja XMLVALIDATE mok
ce mpequkar IS VALIDATED kopucTtu 3a mpoBepy HCIPABHOCTH jeIHOT Jesa WK

nejior XML jiokymenra.

e dopmupame nHoBux XML nokymenara je moryhe y3 nomoh dpyukiuja XMLELEMENT,
XMLATTRIBUTES u XMLAGG.

e dbyukiyje Koje omoryhasajy na ce y okBupy SQL ynuta kopucte XPath nan XQuery
n3paszu cy XMLQUERY, XMLTABLE u XMLEXISTS.

OyHKIMje Koje ce Hajuelihe KOpUcTe cy:

o XMLCAST - mpeBomu XML Bpemgroctn y SQL tum momaraka

e XMLQUERY - kopuctu ce y SELECT neny SQL ynura 3a nobujame BpeaIHOCTH U3
XML nokymenTta

e XMLTABLE - kopuctu ce y FROM neny SQL ynura 3a u3aBajame BPEIHOCTH W3

XML moxymenTa m HUX0BO Bpahame Kao Ja ce Pajau O MoJalluMa PeJalnoHOT THIIA

o XMLEXISTS - xopuctu ce y WHERE nmeny SQL ynuta y3 momoh koje ce duarpu-
pajy mogamu XML Tuna
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5.2 Kopunihewe dpynkiumje XMLQUERY

Hajjennoctapauju Haunn Bpahama XML nmomataka momohy SQL je3nka je yKOIUKO ce Kao
pesyarar Bpaha meo XML mokyment. Hapapmno, ynut ce moxke npomuputu 1 WHERE
ycatoBoM (mipumep 5.1) ja 6u ce Kao pesyarrar pobuo camo ogpehenn XML gokyment aim 1o
1 JlaJbe HUje OHO IIITO je 00u4IHO noTpebHo KopucHuinMma. Hajuenthe ce kopucuumm cycpehy
ca 3aXTeBHMa JIa je Kao Pe3y/TaT HOTpeOHO BpaTUuTH caMo ojpehene aTrpudbyre, ejgeMeHTe
unu jgenose XML mokyMmeHTa. Y TOM caydajy MOTY Ja ce KOpHCTe HeKe DYHKIHja KOje cy

HaBeACHE Y yBOAY OBOI' IIOIJIaBJba.

SQL:

SELECT info
FROM zaposleni
WHERE id = 1007;

Qutput:
INFO
<zaposleni 1d="1007">
<ime>Ivana Stefanovic</ime>
<adresa drzava="Srbija">
<grad>Beograd</grad>
<ulica>Kneza Milosa 11</ulica>
</adresa>
<telefon tip="poslovni">060-224-8838</telefon>
<telefon tip="privatni">060-761-5455</telefon>
<telefon tip="kucni'">011-2344-718</telefon>

</zaposleni>

IIpumep 5.1: Ilponanaxeme jeauor XML mokymenta u3 tabese

Denune y pe3yaraty mpeTXoJHOT IpUMepa Cy PYIHO J0JaTe KaKo O pe3yaTaTr Omo pasy-
MJBUBHJU 32 YUTAOIA OBOT PaJia JIOK ce Y MpaKCh pe3yaTar nobuja 6e3 OestmHa. Y KOJIHKO
KOPHUCHHMK HMa 1oTpedy ja jo0uje ciimcak uMeHa cBux 3arnocjienux u3 XML gokymenta
mozke kopuctutn Gyaknnjy XMLQUERY y SELECT aexy SQL ynura (nmpumep 5.2). V
ckasiapuoj pyukimju XMLQUERY kao apryment ce naBojau XPath uspas y xkome ce mopa

HATTIACUTH HaJT KOjuM aTpudbyToMm Tabesre XML Tuna ce uspprrasa. Y Tabesn 3amoCJaeHT
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IIOCTOjU caMo jenaH Takas arpubyr (arpubyr WH@O) TAKO 2 Ce OH HABOJAU KAO HOYETAK
XPath uzpaza. Tpeba nanomenyrtn ja pedepeHntia, Ha Koju ce arpubyT Tabejie OTHOCH

XPath uspas, Mopa OuTu HaBejgeHa BeJMKUM CJIOBHMA Kao U Jla MOPa MOYUIbATH 3HAKOM

$.

SQL/XML:
SELECT XMLQUERY(’$INFO/zaposleni/ime?)
FROM zaposleni;

Qutput:
<ime>Aleksandar Petrovic</ime>
<ime>Nevena Mijatovic</ime>

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

ITpumep 5.2: Ilponanaxkeme jequor emementa u3 ceakor XML mokymenra w3 tabesre

[Ipumep 5.2 je camo jeaH o HAUHHA KAKO Ce MOYKe U3BPIIUTH pedepeniia Ha arpudyT Ta-
oesie XML tuna y dyukmuju XMLQUERY. JIpyru nauun je na ce y ckiomny XPath uzpaza
dopmupa anaujac 3a TpaxkeHn arpudyT Tabese u Ja ce Taj aJrjac Ipocaean Kao pedepeHia

Ha noyerky XPath m3paza. Takap Hauun pedepeHnupama HaBeJICH je y mpuMepy 5.3.

SQL/XML:
SELECT XMLQUERY(’$i/zaposleni/ime’ PASSING info AS "i")
FROM zaposleni;

OQutput:
<ime>Aleksandar Petrovic</ime>
<ime>Nevena Mijatovic</ime>

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

IIpumep 5.3: Kopuniheme anujaca mpuankoM pedepeHiimpama

[Tperxoman mpuMmepn y pe3yatary uMajy 1 XML o3Hake 3ajeiHO ca TeKCTYaJIHOM BPeTHO-
mhy eJeMeHTa ajJu TO He MOpa YBeK OUTH cJIydaj. Y KOJIUKO MOCTOju moTpeba Ja ce BpaTw
HCKJBYUNBO TEKCTyaJIHA BPETHOCT TPAYKEHOI' eJleMeHTa TO e MOXKEe YPaJUTH J0JaBabeM

text() onuuje y XPath uzpasz (npumep 5.4).

SQL/XML:
SELECT XMLQUERY(’$INFO/zaposleni/ime/text()’)
FROM zaposleni;



Tmasa b5: SQL/ XML 53

Qutput:
Aleksandar Petrovic
Nevena Mijatovic

Ivana Stefanovic

ITpumep 5.4: Jlobujame camo TeKCTyajHe BPEAHOCTH TPAKEHOD eJIeMEHTa,

Jomr jeman HaumH 3a ykiaamame XML o3maka w3 qo0WjeHUX pe3yaTaTa je KOpHUIThemeM
dbyukmuje XMLCAST. Hamwve, ce miro je morpebno ypaautu je crapuru SQL /XML your
kao aprymenT ¢pyuknuje XMLCAST u maBecTu Tun mogaraka y Koju ce m00ujeHn pes3ysirar
JKen mpeBecTu. Kao mTo ce MoxKe TpUMeTHTH, IpuMep 5.5 Bpalia nIeHTHYaH pe3ysITar

Kao u npuMep 5.4 camo mro je cajga pesynarar tuna VARCHAR(25) a we XML Tumna.

SQL/XML:
SELECT XMLCAST (XMLQUERY (’$INFO/zaposleni/ime’) AS VARCHAR(25))
FROM zaposleni;

OQutput:
Aleksandar Petrovic
Nevena Mijatovic

Ivana Stefanovic

IIpumep 5.5: Hobujarme camMo TeKCTyasHE BPEIHOCTH TPAaYKEHOT e/IEMEHTa

Y ¢BUM NPEeTXOIHUM MPUMEPUMa KA0 PE3Y/ITAT Ce TPayKHO MUCKJbYUHMBO jejIaH aTpudyT Ta-
Oejle aJW TO HHUje YecT caydaj V CBAKOJHEeBHOM Kopulthemy. OOMYHO KOPUCHHIIM UMAjy
noTpedy ga u3 XML mokymenTta mooujy momarke 3a Behm Opoj eqemeHaTa a He caMo 3a
jeman enement. To ce moxke moctuhu xopumthewmem ¢pyuknuje XMLQUERY Bume myra
y SELECT neny ynura rae he ce cBaka dynnknja XMLQUERY oaBajaru 3apesom o
caenehe dyukmuje (kao mro je HapegeHo y npumepy 5.6). Kopumhiemwe as ime uza dbyHk-
nuje XMLQUERY je crammapana SQL DyHKIIMOHATHOCT KOja CAYKHU 3a MPEUMEHOBAIHE
Ha3uBa aTpubyTa Tabese y KOju ce CMeIITajy pe3yaTaTH. ¥ CYIPOTHOM, Ha3MBU aTpudyTa

he umaTn renepmyka mmena monyT 1, 2, 3.

SQL/XML:
SELECT XMLQUERY(’$INFO/zaposleni/ime/text()’) AS ime,
XMLQUERY (*$INFO/zaposleni/adresa/ulica/text()?) AS ulica,
XMLQUERY (* $INFO/zaposleni/adresa/grad/text()’) AS grad
FROM zaposleni;
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Qutput:

IME ULICA GRAD
Aleksandar Petrovic Ruzveltova 31 Beograd
Nevena Mijatovic Kneza Milosa 77b Nis
Ivana Stefanovic Kneza Milosa 11 Beograd

Ilpumep 5.6: Hobujere BpeaHOCTH 3a BUINE O] jeaHOr ejemenTa n3 XML nokymenTa

Kao mro je Beh panmje naBejeno, jeana o Beaukux mnpegHoctu XML-a je mro ce BpJio
JIAKO MOTY JIOJATH HOBH eJIeMeHTH. 1akKo Ha IpuMep, CBAKH 3alOCJTeHH MOXKE HMATH
HEKOJIMKO OpojeBa TemedoHa U MO MOTpedH, 0Oe3 mpobaeMa, MOXKe J1a MY ce JIOJIeIN HOBH
Opoj a J1a ce He Hapyun 100po Aedunncana crpykrypa XML gokymenra. 13 Tor pasJiora,
MOCTaB/ba Ce TUTaE KAKO Ne ce TH eJIeMeHTH BPAaTuTH y pesyarary. [Ipumep 5.7 3a cBakor
zanocjienor ppaha meropo uMe u cpe Opojese Tenedona. Tpeba HAIIOMEHYTH JIa Ce CBH
opojeBu Tenedona Bpahajy Kao jeaHa HHCKa KapakTepa, 6e3 HKakBuX OemHa n3Mmely aBa

opoja. Y npumepy ucno, dbesnHe cy ybadene 3001 JaKIIer mpersie/ia J00ujeHuX pe3yTaTa.

SQL/XML:

SELECT XMLQUERY (’$INFO/zaposleni/ime/text()’),
XMLQUERY (°* $INFO/zaposleni/telefon’)

FROM zaposleni;

OQutput:
1 2
Aleksandar Petrovic <telefon tip="poslovni'">060-425-443</telefon>
<telefon tip="privatni'">064-546-6121</telefon>
Nevena Mijatovic <telefon tip="poslovni'">066-335-2243</telefon>
<telefon tip="privatni">060-116-7713</telefon>
Ivana Stefanovic <telefon tip="poslovni'">060-224-8838</telefon>

<telefon tip="privatni'">060-761-54556</telefon>
<telefon tip="kucni'">011-2344-718</telefon>

IIpumep 5.7: lobujame BpemHocTH HmOHaB/MBajyhux enemenara 3 XML gokymenTa
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ITpumep 5.8 ce passmkyje oJ HPETXO/JHOr LPUMEpa [0 TOME Jia je J00ujeHu pesysarar
6e3 XML o3Haka u Ty ce Jieno BHIAM Jia Cy JI00MjeHe TeKCTyaJIHe BPEIHOCTH ejeMeHTa

TesaedoH caMo Ha/IOBe3aHe jeHA Ha JPYTY.

SQL/XML:

SELECT XMLQUERY(’$INFO/zaposleni/ime/text()’),
XMLQUERY (° $INFO/zaposleni/telefon/text () ?)

FROM zaposleni;

OQutput:

1 2

Aleksandar Petrovic 060-425-443064-546-6121

Nevena Mijatovic 066-335-2243060-116-7713

Ivana Stefanovic 060-224-8838060-761-5455011-2344-718

ITpumep 5.8: lobujame BpegHOCTH HOHaBMajyhinx enemenara 6e3 XML osnaka

5.3 Kopumheme dpyukmnuje XMLTABLE

OpakaB BHJ pe3yaTara, Kao y NpuMepy 5.8, 00OMYHO HHje O] BeJNKe KOPHCTH 3a KOPH-
cHUKa ma ce 300r Tora m3berapa kopumheme dpyukiuje XMLQUERY kaja je nmorpebno
BPATUTH BPEIHOCTU MOHaBHajyhux ernemenara u3z XML mokymenta. CrnomenyTu mpo-
bstemu ce perraBajy xopumthemeMm ¢yukiuje XMLTABLE. 3a mogerak, y npumepy 5.9,
ouhe objammeno kako ¢pyuknuja XMLTABLE Bpaha pesynrare nox he y kacuujum mpu-
MepuMa OuTH IpuKa3aHo Kako ce momohy dpyukmuje XMLTABLE paspemasajy npobiemu

KOJy Cy TTpUKa3aHu y npuMepy 5.8.

SQL/XML:
SELECT T.*
FROM zaposleni,
XMLTABLE (’ $INFO/zaposleni’

COLUMNS
ID INTEGER PATH ’01d’,
ime VARCHAR(30) PATH ’ime’,

ulica  VARCHAR(40) PATH ’adresa/ulica’,
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grad VARCHAR (20) PATH ’adresa/grad’) AS T;
OQutput:
ID IME ULICA GRAD
1005 Aleksandar Petrovic Ruzveltova 31 Beograd
1006 Nevena Mijatovic Kneza Milosa 77b Nis
1007 Ivana Stefanovic Kneza Milosa 11 Beograd

IIpumep 5.9: Kopumheme dyukmuje XMLTABLE

Oyukmuja XMLTABLE ce cactoju u3 apa gena. IIpBu 1eo reHepuine penoBe KOju ce
Bpahajy Kao pe3yjrar JIOK ce y JPYIoM jedy JdeduHuie kKoju he ce mojaimy TauHo Bpa-
tutd. llpenmsnuje, w3 npumepa 5.9 mpeu meo dpyukmuje XMLTABLE je XPath mspas
"$INFO /zaposleni’ koju ce uzsprraa zaj cBakuM XML 10KyMeHTOM HaBeJeHHM y Ta-
Oe/iu 3aTOCJEHU W Kao pe3yarar Bpaha jejaH WIN BUITE PEeIOBa 33 CBAKU JOKYMEHT.
bpoj penosa koju dyakmuja XMLTABLE Bpalia kao konadan pesyarar oxpeljen je 6po-
jeM pernoBa Koju Bpalia HaBemenu XPath mspas. Apyru meo dyukmuje XMLTABLE je
Tako3BaHu columns nzpas koju Bpiu Tpanchopmanmjy XML nogaraka y pejanuonu THII

nogaraka. CBaKM yHOC Y OBOM H3Da3y CaCTOjU ce O

e Ha3MBa aTpuOyTa Tabere,
e THIIA aTpUOyTa Tabese y Koju je morpedHo TpaHchOpMHUCATH MOJATKE,

e nyTame Ji0 ejeMmenTa y XML mokymeHTy duje je mojgarke morpebno rpancdopmu-

CaTH.

Tpeba nanomenyTu jia nyrama y columns u3pasy HHje arcosyTHa Beh je pesatuBHa U TO

y omHOCy Ha myTtamy u3 npsor jgena dpyaknuje XMLTABLE Tj. XPath uspa3a.

Kao mro je panuje cnmomenyro, xopumheme dyarnuje XMLTABLE omoryhasa ma ce
npesasul)y mpobiemu Koju ce jaBibajy npu kKoputnihewy dyuknuje XMLQUERY kao y

npumepy 5.8. Nnak, kao pezyirar Koja HasejeHor y mnpumepy 5.10 jpobuja ce rpemika.

SQL/XML:

SELECT T.*

FROM zaposleni,
XMLTABLE(’$INFO/zaposleni’



Tmasa b5: SQL/ XML 57

COLUMNS
ime VARCHAR (30) PATH ’ime’,
telefon VARCHAR (20) PATH ’telefon’) AS T;
Qutput:

An expression of data type "( item(), item()+ )" cannot be used when the
data type "VARCHAR_20" is expected in the context.
Error QName=err:XPTY0004.. SQLCODE=-16003, SQLSTATE=10507, DRIVER=4.18.60

IIpumep 5.10: Kopwumiheme dbymkmmje XMLTABLE nan nonaspajyhnm eremenTn

Pazyor 3a rpemky je taj mTo ce Kao pe3ysTar jo0Huja Buile OpojeBa TesedoHa 3a CBAKOT
3aI10c¢jIeHOr Koju Tpeda aa ce Tpancdopmuire y jeany VARCHAR Bpegnoct, miro HapaBHO
Huje moryhe. YKoanko 6u 6110 MOTpedbHO BpaTUTH CaMO MOCJe/ ke J101aT O0poj TesedoHa
3a CBAKOI' 3aIlOCJEHOT WJIM Ha IPUMEp caMo IpuBarTHU Opoj TeredoHa, Taja O OBaKaB
npuctyn 6mo moryh m He 6m ce mobumyia HaBejeHa Tpelllka 3a pe3yiarar. Mmak, YKOJIHKO

HOCTOju 110Tpeda JIa ce BparTe CBE BPEJHOCTH, 38 TO IOCTOjU HEKOJIMKO HAYMHA!

e lI3mcTaT cBe BpeHOCTU Y OKBUPY jeIHOT aTpudyTa Tabdese

[TomTo je morpebHO HAPABUTHU JUCTY CBUX OpojeBa TejedoHa 3alOCTACHUX, Y HPUMEPY
5.11 yzer je tun VARCHAR(200) 3a enement Tesedon ymecro tuna VARCHAR(20)
mro je 6uo cay4vaj y upumepy 5.10 kaja ce ouekuBaJsia jejna Bpeguoct. Oyukiuja string-
join 3axTeBa JBa mapaMerpa, HU3 HHCKe KapaKTepa W KapakTep KOoju he ce KOPUCTUTH 33

pa3aBajame.

SQL/XML:

SELECT T.=*

FROM zaposleni,
XMLTABLE(’$INFO/zaposleni’

COLUMNS
ime VARCHAR (30) PATH ’ime’,
telefon VARCHAR (200) PATH ’string-join(telefon/text(},",")
’) AS T;

Qutput:
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IME TELEFON

Aleksandar Petrovic 060-425-443,064-546-6121

Nevena Mijatovic 066-335-2243,060-116-7713

Ivana Stefanovic 060-224-8838,060-761-5455,011-2344-718

IIpumep 5.11: Kopumheme dyuknnje XMLTABLE nan nonapibajyhiinM eementu

o Jledpunucaru 3acedban arpudyT Tabese 3a ceaku 6poj TemedoHa

SQL/XML:

SELECT T.=*

FROM zaposleni,
XMLTABLE(’$INFO/zaposleni’

COLUMNS

ime VARCHAR (30) PATH ’ime’,

telefonl VARCHAR (20) PATH ’telefon[1]°’,

telefon?2 VARCHAR (20) PATH ’telefon[2]’,

telefon3 VARCHAR (20) PATH ’telefon[3]’) AS T;
Output
IME TELEFON1 TELEFON2 TELEFON3
Aleksandar Petrovic 060-425-443 064-546-6121 NULL
Nevena Mijatovic 066-335-2243 060-116-7713 NULL
Ivana Stefanovic 060-224-8838 060-761-5455 011-2344-718

IIpumep 5.12: Kopumheme dyuknnje XMLTABLE nan nonapibajyhinM erementu

Ounriiesian HegocTaTaK OBOT IIPUCTYIIA je Ja ce yHanpe Mopa aeduHuCATH KOHaYaH Opoj
aTpubyTa Tabesie KOju 3a HEKOT 3aM0CJAeHOr MOXKe OUTH HEemOTPeOHO BeJIMKHU 1TO he mpo-
u3Bectu Bequku Opoj NULL BpemHOCTH JIOK je 3a ApYror 3amocjeHor Taj 6poj arpubyra

MaJIi TakKo j1a Hehe 6utu Moryhe 100uTH cBe HeroBe OpojeBe TesredoHa y pe3yaTaTy yIuTa.
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e Bpahame cBakor 6poja Tesedpona y 3aceOHOM pejLy

Y oBoM cay4ajy, Kao IITO je MoKa3aHo y upumepy 5.13, pesyiarar ce cacToju oji pejoBa
o Opojy Tesiepona a e 1Mo 3arocaenom. M3 tor pazjora, Kopuctu ce jpyradnju XPath
M3pa3 NPHJINKOM reHeprcama O6poja peposa ("$INFO /zaposleni/telefon’). Mana osor

HPHUCTYIIA je TTo he ce mMe 3amocaeHuX MOHAB/BATHU 33 CBaKU Opoj Tesedona.

SQL/XML:
SELECT T.*
FROM zaposleni,
XMLTABLE (’ $INFO/zaposleni/telefon’

COLUMNS

ime VARCHAR (30) PATH ’../ime’,

telefon VARCHAR (20) PATH .,

tip VARCHAR (20) PATH ’Qtip’) AS T;
OQutput
IME TELEFON TIP
Aleksandar Petrovic 060-425-443 poslovni
Aleksandar Petrovic 064-546-6121 privatni
Nevena Mijatovic 066-335-2243 poslovni
Nevena Mijatovic 060-116-7713 privatni
Ivana Stefanovic 060-224-8838 poslovni
Ivana Stefanovic 060-761-5455 privatni
Ivana Stefanovic 011-2344-718 kucni

IIpumep 5.13: Kopumiheme dbynkmmje XMLTABLE nan nonasmpajyhum enmemenTn

Ha xpajy, u3 npeTxomHux mpuMepa ce MoxKe 3ak/bpydnTh jaa ¢yukmumja XMLTABLE naje
sutie Moryhuoctn y oanocy na dpynknujy XMLQUERY kana ce pamgu o nobujamy pesyi-
TaTa Ha/l NoHaB/bajyhuMm enemenTuma n3 XML nokymenTta. Mnak oaroBop Ha murame Koju
je mpucTyn Hajb0/be KOPUCTUTH HEje TaKO JAKO JAaTH jep, Kao IITO Ce MOyKe BUIETH W3
npuMepa, CBaKU O] IPUCTYIA UMa CBOje MPeJHOCTH U MaHe TaKo Ja OCTaje Ha KOPUCHUKY

J1a OJITYYIU Y 3aBUCHOCTH OJ KOHKDETHE CHUTYyaIlnje.
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5.3.1 Coprupame m00MjeHnX pe3yJTara

JeHa o1 cTBapu Koja pasjasaja nojgarke XML Tura o nmogaTaka Koju cy HEKOT CTaHIAPI-
wor SQL tuna (kao mro cy INTEGER, VARCHAR nan DATE) je Hemoryhinoct nopeljema
JIBa moJaTKa Tor Tuma. Taxobhe, copTHpaimbe pesyiarara mo arpudyTy Tadbese XML Tuma
Huje Moryhe 6amr u3 passora IITO ce IMPOIEC COPTUpamba CBOAM Ha Hu3 mnopehema a Beh
je pedeno ma To Huje Moryhe ypaantu. VYKOJIMKO je TOTPEOHO COPTHPATH PE3yaATAT HAa
OCHOBY MojiaTaka Koju ce Hajaze y XML mokyMeHnTy mpBo je morpebno TpancgopmucaTu
JKeJbeHe IoJaTKe v HeKu oJ1 ctangapanux SQL Tunosa momaraka. Hakon tora, momohy
ORDER BY ycioBa oapeauTs Mo KOM ce TaYHO eJIEMEHTY BPINH COPTHPAIbE H Y KaAKBOM
ypebemy. YKOJIMKO ce He HaBeJe HUjeHa OIIMja, nojpasyMeBano ypeheme je pacryhe
[Tpumep 5.14 okasyje Kako ce 1Mo UMeHy Moxke coptuparu ejeMmente n3 XML qokymenTa
y omajajyhem pemgociiey.
SQL/XML:
SELECT T.x*
FROM zaposlen,

XMLTABLE(’$INFO/zaposleni’

COLUMNS
ID INTEGER PATH ’0id’,
ime VARCHAR (30) PATH ’ime’,
grad VARCHAR(20) PATH ’adresa/grad’) AS T

ORDER BY ime desc;

Qutput:

ID IME GRAD
1006 Nevena Mijatovic Nis
1007 Ivana Stefanovic Beograd
1005 Aleksandar Petrovic Beograd

IIpumep 5.14: Coprupame H00ujeHUX PE3yaTATA

5.3.2 Hepocrajyhe BpeanocTu

Crpykrypa XML mokymeHnara je TakBa Ja MOXKe IMOCTOJATH JOCTa ONIHUOHUX eJIeMeHaTa

TAKO /I3 HUCY CBU ejieMeHTH npucyTHu y cBuM XML gokymenTtnma. 300r TOTa, MOZKEHHO
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je pehu HemTo BuIle IITa ce JENaBa Kaja ce Hauhe Ha HEKH TAKaB €JEMEHT Yy IIPBOM
neny ¢yuknuje XMLTABLE, y neny koju renepuiie pefoBe, a ITa y APYroM ey TIe

ce oapehyje Koju ce mojamnu Bpahajy.

JelaH o)1 ONIUOHNX eJleMeHaTa Y MPpUMepy KOjH je KOpHIIINeH Y OBOM MOTJIABJbY je eJIeMeHT
acuctent. [Ipmmep 5.15 mokazyje mTa ce moduja Kao pe3yaTaT YKOJIUKO je MOTPeOHO

BpPaTUTU MMe aCHCTEHTa U Ieros O0poj resedoHa.

SQL/XML:

SELECT T.x*

FROM zaposleni,
XMLTABLE(’$INFO/zaposleni/asistent’

COLUMNS
ime VARCHAR (30) PATH ’ime’,
telefon VARCHAR (20) PATH ’telefon’) AS T;
OQutput
IME TELEFON
Stevan Markovic 063-114-5531
Ana Jeremic 062-334-3155

ITpumep 5.15: Hegocrajyhe speanocru, XPath uzpaz

XPath uspa3 *$INFO /zaposleni/asistent’ y dynkuuju XMLTABLE Bpahia no Tauso
jemaH pen 3a cBaknm XML moKyMeHT KOju caJp:KW ONIMOHW eJeMeHT aCHUCTEHT JIOK 3a

XML joKyMeHT KOju He CaJpKU TPazKeHu ejieMeHT He Bpahia ce HUjelaH peJly pe3yJiTary.

[Tpumep 5.16 miycrpyje usjBajambe UMEHaA 3alI0CAEHOT U HeroBOT' aCUCTEHTA. Y TOM CJIy-
qajy, eJIeMeHT acHCTeHT ce KopucTu y apyrom jeiy dyuaknuje XMLTABLE (138. columns
u3pas) u 3a cBaku XML TOKYMEHT y KOjeM He TIOCTOjH eJIeMeHT aCUCTEHT Bpalia ce nmpa3Ha

CEeKBeHIIa Koja ce y pe3yaraTry ayromarcku kKouBepryje y NULL BpemnOCT.

SQL/XML:
SELECT T.=*
FROM zaposleni,
XMLTABLE(’$INFO/zaposleni’
COLUMNS
ime_zaposlenog VARCHAR (30) PATH ’ime’,
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ime_asistenta VARCHAR (20) PATH ’asistent/ime’) AS T;
OQutput:
IME_ZAPOSLENOG IME_ASISTENTA
Aleksandar Petrovic Stevan Markovic
Nevena Mijatovic Ana Jeremic
Ivana Stefanovic NULL

IIpumep 5.16: Hemocrajyhe speaunoctn, columns n3pa3s

Kopumhemem default ’string’ onmuje npe PATH nena y dyukmuju XMLTABLE, rme
string Moxke 6uTn O6WI0 KOja HUCKA KapaKTepa, MOxKe ce jiedpruHucaTn noapasyMeBaHa mo-
BpatHa Bpeanoct, ymecto NULL, v cayuajy mobujama HegocTajyher ejemenTa y pesyJiary

(mpumep 5.17).

SQL/XML:

SELECT T.=*

FROM zaposleni,
XMLTABLE(’$INFO/zaposleni’

COLUMNS
ime_zaposlenog VARCHAR (30) PATH ’ime’,
ime_asistenta VARCHAR (20) default ’ne postoji’
PATH ’asistent/ime’) AS T;

Qutput:
IME_ZAPOSLENOG IME_ASISTENTA
Aleksandar Petrovic Stevan Markovic
Nevena Mijatovic Ana Jeremic
Ivana Stefanovic ne postoji

IIpumep 5.17: Hedwunucame mopa3yMeBaHe IOBPATHE BPEIHOCTH
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5.3.3 OOpana rpentaka

Jor jeana cTBap Ha KOjy Tpeba oOpaTHUTH MayKiby MPUJINKOM ITHCAba YITUTA je THUI IMOa-
taka medunucan y apyrom peny dpyarnuje XMLTABLE, a y xoju ce xkese TpancdopMu-
catn XML enemenTn. Hanme, YKOJIUKO ce eJleMeHT KOJU UMa HEHYMepPUIKY BPeIHOCT I0-
kytra tpancdopmucaru y tun INTEGER rtaj your he ce 3asprmuru ca rpemkom. Ciandsa
cTBap he ce joroauT 1 yKOJINKO Ce TMOKYITa TPAaHC(POPMUCATH HUCKA KAPAKTePA Ty KITHE
n y tun VARCHAR(m), rae je m < n. Unak, no najaosujem SQL/XML cranmapmy,
YKOJIMKO Johe /10 HaBeleHe cUTyaluje He J00Hja ce rpemka Beh ce 3a pesyaar aobuje
TpancopMucaHa HUCKA KapaKTepa JlyzKuHe m JIOK he ocrarak Hucke oOutu ojndaden. Jla
Ou ce HaBeJieHe Tperike u3dersie MOTpeOHO je MPUINKOM JiepuHuCcama myTame v HyHK-
muju XMLTABLE nonarn mpoBepy KOMIATHOMJIHOCTH THIIA [OJATAKA U TAKO OTKJIOHUTH
MoryhHOCT Ja ce Kao pe3yiarar ynuta noouje Heka SQL rpemka. Ha mpumepy 5.18 je

IIOKa3aHO KaKO C€ BpIlle HEKe O IIpoBepa.

SQL/XML:
SELECT T.x*
FROM zaposleni,
XMLTABLE(’$INFO/zaposleni’
COLUMNS
ime INTEGER PATH ’(if (ime castable as xs:integer)
then ime else -1)7,
ulica  VARCHAR(15) PATH ’adresa/ulica/
(if (string-length(.) <= 15)

then . else "Greska")’,

grad VARCHAR (20) PATH ’adresa/grad’) AS T;
Qutput:
IME ULICA GRAD
=il Ruzveltova 31 Beograd
-1 Greska Nis
-1 Kneza Milosa 11 Beograd

ITpumep 5.18: Kopurrheme ¢pynmnkumja 3a pas ca rpemkama
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YV peTxo/iHOM IPUMEPY HaMEpHO je HallpaB/beHa I'pelika ja ce ejeMeHT mme u3z XML
nokymernTa Tpancdopmurie y tun nogaraka INTEGER. Kana ce ne 6u Bpmmia nposepa,
ja Jia je moryhe Tpancdopmucaru enement mume y INTEGER, naBenenu npumep 0u ce

3aBPIIHO Ca IPEITKOM

The value "Aleksandar Petrovic" cannot be constructed as, or cast (using
an implicit or explicit cast) to the data type "xs:int".
Error QName=err:FORGOOO1.. SQLCODE=-16061, SQLSTATE=10608, DRIVER=4.18.60

OBako, cBe BpeHOCTH Koje ce He mory Tpancdopmucaru kKao INTEGER nmahe Bpeanoct
-1 a ymut he ce ycuemrno u3ppmutu. Jlpyra mpoBepa je Be3aHa 3a JIYXKHHY eJeMeHTa
yautia. [Ipumep 5.18 moka3syje jia yKOJIUKO je JAyKHUHA BPEJHOCTH ejieMeHTa yJauIra seha
on 15 xkapakrepa, DB2 he 3anemaputu octatak u 6€3 WKaKBUX YIO30PeHha U T'periaKa y
pe3yITaTy BpaTUTH caMo NpBUX 15 KapakTepa u3 Hasupa yiuie. Ca 0BaKBOM IIPOBEPOM,

y pesyarary he ce 100UTH HUCKA KapaKTepa Koja je HaBedeHa y else TpaHU.

5.4 Kopumhewe dynkiumje XMLEXISTS

[Ipumepu Koju cy 10 cajla HaBeJeHu y OoBOM norjiasby nucy mmajiu WHERE ycios y
YIUTY IITO 3HAYHU Jia ¢y pesyararu nobujern u3 ceux XML mokymenara mu3 Tabese 3amo-
cJieHu. YKOJHUKO nopeji arpubyra tabene XML Tuma, Tabesa cajp:Ku U J0JaTHE aTpH-
oyre, WHERE ycJioB ce Moxke HammcaTn Ha TPaIUIMOHAIAH HAYUMH KOPHUIINEHEeM Camo
peJjianmonunx npejukara. Muax, To Huje joBosbHo. [lorpedbno je umarn moryhnocr jia ce
¢gpunrpupajy pesysraru Ha ocHoBy Bpeanoctu y XML gokymenty. 3a takas Buj puiTpu-
pama pesy/arara norpebno je kopucturu XPath npeaukare o kojuMma je Buiie 6ujI0 pedn y
cexkmju 3.2.2. XPath npeaukar ce KOpUCTH TAKO TITO ce HaBe/le Kao apryMeHT (DYHKIIH]je
XMLEXISTS y WHERE seay SQL/XML ynura. @ynknuja XMLEXISTS uspauynasa
BpeIHOCT HaBejeHOT X Path m3pasa 3a cBaku jJokyMeHT mocebHO Tako jia, yKoanko XPath
nu3pa3 He Bparu upaszan pesyarar, pyaknuja XMLEXISTS spaha TRUE u o6pama moky-
MeHTa ce BPIH y pe3yaTyjyheMm ckymy. Ykoun unak XPath nzpas Bpatn nmpasan pesyiarar,
dyukmuja XMLEXISTS spaha FALSE u o6paja mokymeHTa ce He BpIu y pe3yaryjyhem
ckymy. [Ipumep 5.19 he mocaykutu ja MOHY M JeTa/bHUje O0jallliberhbe KaKo ce J100ujajy

konauyau pesysaratu xKopuiihemem dyukmmuje XMLEXISTS y WHERE ycioBy ynura.
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SQL/XML:

SELECT XMLQUERY(’$INFO/zaposleni/ime/text()’)

FROM zaposleni

WHERE XMLEXISTS(’$INFO/zaposleniladresa/grad = "Beograd"]’);

Aleksandar Petrovic

Ivana Stefanovic

Hpumep 5.19: Kopumheme dyukiuje XMLEXISTS

3a ceaku XML nokyment y Tabesn 3amocyaenn tpaxu ce, nomohy XPath w3pasa, na
MOCTOjH eJIeMeHT 3amOCJIEHN KOjU MMa ITOTOMKa TAaKBOT /1a eJIeMeHT IpPaj, IMa BPeTHOCT
"Beorpaa". Ykoamko Ttakap joKyMeHT mnoctoju, dbyukiumja XMLEXISTS spaha TRUE
U Taj JOKyMeHT ce 4uyBa y pe3yiaryjyhem ckymy. Hakon tora dymkmumja XMLQUERY,
n3 SELECT pnena ynura, kao pe3yarar Bpaha TeKCTyasHY BPEIHOCT ejIeMEeHTa MMe 33
cavyyBaHM JJOKYMEHT u3 pe3yaryjyher ckyma. Tako ce peaom mposasu Kpo3 ce XML
JIOKYMeHTe U3 TabeJsie 3aIll0CJA€HU U Kao pe3ysaTar ce Bpaha mMe 3aIOCTIEHOT YKOJIHKO je
u3 beorpaja. Ykosuko 3anocjenn vuje u3 beorpasja, pesyarar XPath nspasa 3a rakpor
zanocjenor he 6utn mpaszHa cexkBeHIA u camo y ToMm ciay4ajy dpyarmuja XMLEXISTS he
Bpatutu FALSE. Ilocnenuna Tora je ma he taj XML mokyment 6utm ombadeH u Helie
ouTu cauyBaH y pe3yiaryjyhem ckymy. W3 passora mro ce XML noKyMeHT He HaJIa3H y
pesyaryjyhem ckymy, dyuknuja XMLQUERY nehe obpahuBaru Taj moKymeHT ma ce u

MMe 3aIl0CJeHOr, Koju Huje n3 beorpaja, He MOXe JOOUTH y KPajibeM pe3ysaTary.

Kao apryment dynkimuje XMLEXISTS ce moxke jaButu 6mito koju obauk XPath mpe-
JMUKaTa. JeJaH oJ TUNOBA MpeAUKATa je U CTPYKTYPHHU O KojeM je Takohe Ouno pedum y
MPETXOIHOM TIOTJIaB/by. lako ce y npumepy 5.20 mpoBepaBa jia JIM MOCTOjU 3aIIOCJIEHN
KOjU HeMa aCUCTEeHTa U YKOJHUKO TMOCTOjH TakKaB 3amocienu, y nekom XML gokymenty,

HOTPeOHO je BPAaTUTH IeTOBO UMe U 11, Opoj.

SQL/XML:

SELECT id, XMLQUERY(’$INFO/zaposleni/ime/text()?’)
FROM zaposleni

WHERE XMLEXISTS(’$INFO/zaposleni[not(asistent)]’);
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Qutput:
ID 2
1007 Ivana Stefanovic

IIpumep 5.20: Kopurmheme CTpyKTyPHOT TPEANKATA CA HETAIIAJOM

Creneha tpu npumepa Bpahajy uaeHTHYHE pe3yJTaTe aJdd je TPUCTYI MPIIAKOM JT00H-
jama Thx pesynrara pazmmumt. [IpBu ox mux (mpumep 5.21) mokasyje kako ce dbyHII-
knja XMLEXISTS moxe kopuctutnu 3ajenno ca dpyurmujom XMLTABLE. XPath nspas
y dysknuju XMLEXISTS nporanasu Tadso jean JOKYMeHT KOjH 3370BO/baBa HaBEIeHU
YCJIOB M caMO Taj JokyMmeHT he Omru obpahen dynkmumjom XMLTABLE. Tako ma mspas
@tip="poslovni" u3 columns nena dpyukuuje XMLTABLE ne yruue na ykynau 6poj Bpa-
henux jmokymenara Beh camo ospehyje mra he ce o Beh Bpahenux gokymenara nmpukasaTu

Yy KOHAYHOM Pe3yJITary.

SQL/XML:
SELECT T.x*
FROM zaposleni,
XMLTABLE(’$INFO/zaposleni’
COLUMNS
ime VARCHAR (20) PATH ’ime’,
telefon VARCHAR(12) PATH ’telefon[@tip="poslovni"]’) AS T
WHERE XMLEXISTS(’$INFO/zaposlenil[@id = 1005]7);

Qutput:
IME TELEFON
Aleksandar Petrovic 060-425-443

Ipumep 5.21: Ymorpeda dyuxiuje XMLTABLE ca ¢pyukmujom XMLEXISTS

Kopuntheme dpyuxmuje XMLEXISTS auje o6aBe3no ma 6u ce buarpupasn pesyiararu. 10
ce Takohe moxke ypaantu koputhemem X Path n3pasza y pyukmuju XMLTABLE. [Tpuwmep
5.22 mokazyje Kako ce 0e3 kopumhemwa byaknuje XMLEXISTS Mory nobutn naeHTHYHA
pesyaTraTu Kao u 'y npumepy 5.21. Hamme, norpedno je XPath uspas, koje je 6uo Kopu-
uthen y WHERE yceiioBy kao apryment dyukinuje XMLEXISTS, kopucturu y npsom jesy
dyukmuje XMLTABLE. Panuje y oBom norsiasby pedeno je na ce pyuknuja XMLTABLE
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cacToju u3 JiBa JeJsa rjie [PBU JIe0 NeHepulle pejioBe Koju ce Bpahajy kao pesyirar. U3
Tor passiora, kopuiithete XPath uzpaza y tom jeny dpurrpupa 6poj Bpahenux pemoBa

(nmokyMmeHaTa) Ha MCTH HAYMH HA KOju Ou ce To pammwio y ¢dyuknuju XMLEXISTS.

SQL/XML:
SELECT T.x
FROM zaposleni,
XMLTABLE(’$INFO/zaposleni[@id = 1005]°
COLUMNS
ime VARCHAR(20) PATH ’ime’,
telefon VARCHAR(12) PATH ’telefon[@tip="poslovni"]’) AS T;

Qutput
IME TELEFON
Aleksandar Petrovic 060-425-443

Ipumep 5.22: Uzocrasmame dyrkmumje XMLEXISTS

IIIto ce mepdopmaHcu Tnde, HEMa BeJUKe pa3inKe n3Melhy nBa ommcaHa IPHCTYIIA TAKO
Jla ce Ha OCHOBY TOTA HE MOKE JIATH MPEIHOCT jeJHOM WU ApyroMm mpuctymny. Mnak, mro
ce KOH3UCTEHTHOCTU VIINTA U FHEerOBe Pa3yMJbUBOCTU TUYe, MPENopydyje ce KOpHUIIheme
npsor npuctyna 1j. kKopumhewe WHERE ycnosa n dynknuje XMLEXISTS nomTo je
pasyMJ/bUBHUje UMaTH KpuTepujyM 1o koM ce puiarpupajy XML mgokymentn y WHERE
ycsioBy Hero y ¢dyukiuju XMLTABLE.

[Tocneamwu mpuctyn Takohe m3ocrasiba Kopuinhewme dyuknuje XMLEXISTS anmm nva
WHERE ycmnos y SQL/XML ynury. VY oBom ciaydajy, Bpiiu ce buirpupame mno pe-
JIATIMOHOM aTpulOyTy Tabese koju je mobujen y3 momoh ¢dpyuknuje XMLTABLE. Hanwme, y
upumepy 5.23 dyuknuja XMLTABLE Bpaha umena 3amnocsienux y pesanuoHoM aTpudbyTy
ume, tuna VARCHAR(20). Hakon rtora, taj arpuGyr ce kopuctu y WHERE yciaosy
ynuTa jia ou ce u3 pesysaryjyher ckymna, Kao KOHa9aH Pe3Y/ITAT, BpATH/IH CAMO OHU PEIOBH

koju umajy spegaoct "Anekcanmap Ilerposuh".

SQL/XML:
SELECT T.*
FROM zaposleni,
XMLTABLE (°’ $INFO/zaposleni’
COLUMNS
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ime VARCHAR (20) PATH ’ime’,
telefon VARCHAR(12) PATH ’telefon[@tip="poslovni"]’) AS T
WHERE ime = ’Aleksandar Petrovic’;

Qutput:
IME TELEFON
Aleksandar Petrovic 060-425-443

ITpumep 5.23: Qunrpupame penarmonnx arpubyra tabeme remepucannx QyHKIMOM
XMLTABLE

VKoMKO 11ocToju notrpeda 3a GujITpupameM pe3yaTara o BUIe KPUTEPUjyMa TO Ce MOXKe

YpaauTu Ha ABa HaYHUHA!

e kopuimthemem putre XMLEXISTS ¢dyunkiuja ca mo jenumM ycioBoM

o kopunthemeMm jenne XMLEXISTS dyunknuje ca utre yciaoBa

Y macraBky je nat npumep kopuinhema jeagne XMLEXISTS dyuknuje koja caapku Buiire
ycJoBa 1Mo KojuMa je morpebHo dmarpupatrn XML mokymente. OBaKBOM NMPUCTYIY ce

Jlaje MPeIHOCT Y OJHOCY Ha mpucTyn ca KopuinhemeM Bunie XMLEXISTS dyuaknuja.

SQL/XML:

SELECT XMLQUERY(’$INFO/zaposleni/ime/text()’)

FROM zaposleni

WHERE XMLEXISTS(’$INFO/zaposlenil[adresa/@drzava = "Srbija"

and adresa/grad = "Nis"]’);

Nevena Mijatovic

IIpumep 5.24: Kopunihemwe jenne dynkiuje XMLEXISTS
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5.5 Kopumihewe FLWOR wu3pasza y SQL/XML ynuty

Kao mrro je 1o cajia mokasano y osom norsnasby (ITormarsbe 5) komOuHanmja jesunka SQL
u XPath je Beoma 3actymbena y DB2 cucremy kajia je mnoTpeOHO BpaTUTH oJaTKe U3 Haze
koju cy XML tumra. /logarua moryhuoct kojy noceayje DB2 je ta ga jesurm SQL u XQuery
nucy mehycobno nck/byunsu Beh ce takohe mory komounoaru. Illtasuiie, kopumniheme
koMmOuHarmje jesnka SQL m XQuery mpeacran/ba perieme YKOJIUKO je MpobJeM T0BOJHHO
KOMILITeKcaH Ja momohy komO6uHanuje jesuka SQL n XPath auje moryhe pemutu mpobdstem.
VY macraBky (mpumep 5.25) je mar npumep komOuuanuje jesnka SQL u XQuery taunuje,
kopurtherse FLWOR wuspaza y SQL/XML yuoury [12].

XQuery:

SELECT XMLQUERY(’for $i in $INFO/zaposleni/ime
return $i/text()?)

FROM zaposleni

WHERE XMLEXISTS(’let $i := $INFO/zaposleni
where $i/adresa/grad = "Beograd"

return $i’);

Aleksandar Petrovic

Ivana Stefanovic

ITpumep 5.25: Kopumfiewe FLWOR wuzpaza y SQL/XML yuury

Hasenenn mpuMep j1aje uaeHTAYAH U371a3 Kao IpuMep 5.19 U3 npeTXoHOT MOTJIaB/ba KOju
npeacTaB/ba KoMmOnmHanmjy jesumka SQL m XPath m 3a pesyarar spaha mmena zamocie-
HuX Koju cy u3 beorpajga. Kao mro je Beh nasejeno y ceknuju 5.4, yKoJauko pyHKIHja
XMLEXIST kao apryment mo0uje mpasHy cekBeHiy, y oBoMm ciay4ajy og FLWOR u3pasa,
Kao pe3yJaTaT Bpaha HeTadYHO W Taj pell ce eJUMHHWINE OJl Jajbel pa3Marpama. Y Cy-
IPOTHOM, YKOJIMKO ce He J00Hje Ipa3Ha CeKBeHIa, (pyHKIHMja Bpaha TavyHO M TPEeHyTHH
JIOKYMEHT ce 4dyBa y pesyaryjyhem ckymy. ¥ upumepy 5.25 FLWOR wuzpas, y WHERE
eIy yOmTa, AOAe/byje HPOMEHBUBO] $7 CeKBEHIy Koja e CACTOju Of, O CBUX 3aIOC/Ie-
HuX u3 Beorpaga. Ykonuko y XML nokyMeHTY HeMa TaKBUX 3alOCJeHUX, (DYHIKH]ja

XMLEXIST he kao aprymeHT m06UTH OpasHy CEKBEHILY. Y CYIPOTHOM, IIPOMEH/bUBA $i
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he cajpzxKaTu CEKBEHILy YHju Cy YJIAHOBH CBU IOJAIU 3aI0CAeHUX Koju cy u3 Beorpazna
mto he 6utwu goBosban yeaoB na dpyaknuja XMLEXIST sparun tauno u BpemnOCT TIpO-
mensbuBe $i cmectu y pesyaryjyhn ckyn. Hakon tora FLWOR uspas, uzs SELECT aena
yuurta, HaBegeH Kao aprymenT ¢pyukiuje XMLQUERY nposasu kpo3 ce dianose 100u-
jeHe CeKBEHIEe U Ka0 KOHAYAH Pe3Y/ITAT KOPUCHUKY Bpalia TeKCTyaJiHy BPEIHOCT €J1eMEHTa

nmMe.

5.6 ®Popmupamwe XML mokymeHara

Dopmupare nennx Jgokymenara ce moxke moctuhu n kpo3 SQL/XML jesuk. Tlpumep
5.26 moka3yje kako ce nomohy SQL/XML jesuka Mory goOUTH UCTH PE3YJATATH KAO H Y
npumepy 4.15. SQL/XML ymur kopuctu noxynut u dyuknujy XMLAGG kako 6u ce
dopmMupasia xkejbena crpykrypa noBor XML nokymenra. IIpBu kopak je jia ce y mojy-
nuty dyukmujom XMLEXISTS enuvununmnty cBu 3amocjienn koju Hucy u3 beorpasa.
Haxkon Tora, y yayTpamsoj SELECT mapendou kopuctu ce FLWOR u3pas cinaan yayTpa-
mmeM FLWOR m3pasy u3 npumepa 4.15 y3 nomohy kojer ce hopmupa enement rejiedoH
3a cBaku Tui tejedona koju nuje kKyhuu. I[leo Taj uspasz upociehen je kao apryment
dbynxmmjn XMLQUERY y3 nomoh koje ce dopmupa eseMenT KOHTaKT MHEPO Kojn 32
JIMPEKTHE IIOTOMKE HMe ejieMeHT TeiedpOH ca BpeJHOCTHMA JIOOMjeHUM Y3 IOMON ImoMe-
nytor FLWOR wuspasza. Takolje, e1emMenT KOHTaKT MHEO caJp:Ku U UMe 3aI0CIeHOT
Kao BPEIHOCT aTpudyTa.

Taxo jobujen pesyarar He Ou 6UO 10Ke/baH HOIITO OU ce CBaKu eJIeMeHT KOHTAaKT _HWHEO
106uo y 3aceOHOM pelly a He Yy OKBUDPY jeJHOT JOKyMeHTa. VI3 Tor pasiora KOPHUCTHU ce
dyukmuja XMLAGG kojoj je nena dyukmumja XMLQUERY mpociehena kao apryment.
Cespxa 6miio koje arperatue dyukiuje y SQL je3uky je 7a o7 BpeHOCTH W3 BUIIE PEIOBA
Kao pe3yJaTar BpaTu jeaHy BpeiaHocT. Mcro TakBo moHamame uma u pyuanknja XMLAGG
camo 3a mojatke Koju ¢y XML Tumna.

Oynkmuja XMLAGG ox nobujenmx eqeMeHaTa KOHTAKT mH(MO dopmupa jenmy ce-
kBeniy. Jlobujena cekBeniia je jejana BpegHocT y arpudyty Tabese XML tuna kojoj je
J1aTO UMe KOHTAKT Kako Om ce Morjia m3BpmuTu pedepeHna Ha Ty cekpertyy. Cnasba-
mwa SELECT napenfta kopuctn HanpaB/beHY CEKBEHILY KOHTAKT ITOMONY Koje ce mo0uja

caJIpzKaj 3a OCHOBHH ejieMeHT mHO.
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SQL/XML:
SELECT XMLQUERY(’<info>{$KONTAKT}</info>?)
FROM (
SELECT XMLAGG(
XMLQUERY (’<kontakt_info ime="{$INFO/zaposleni/ime}">
{for $p in $INFO/zaposleni/telefon
where $p/Q@tip != "kucni"
return <telefon>{$p/text()}</telefon>
}
</kontakt_info>’) ) as kontakt
FROM ZAPOSLENI
WHERE XMLEXISTS(’$INFO/zaposleniladresa/grad = "Beograd"]?’));

IIpumep 5.26: Qopmvupame XML mokymenra kopucrehin SQL /XML jesux

5.7 TI'pemke npu nucamy SQL/XML ynura

Beoma gecra rpemka npuankom mmcama SQL /XML ynura je n3octaBbambe yraacTux 3a-
rpajia npmwimkoM nucama XPath npenukara y oksupy dyukinuje XMLEXISTS. OBako
HAIMCAaH YCJIOB, Kao y MpuMepy 5.27, He 03Ha4YaBa nopeherme BPeIHOCTH eJTeMeHTa TPaj
ca HuckoMm Kapakrepa "Beorpax" Beh npexacrappa BysnoBckm m3paz A = B koju MoxKe
sparutn camo TRUE nmm FALSE. Kao 1mro je Beh panmje o0jammeHo y OBOM MOLJIABIBY,
ykonuko dyrknuja XMLEXISTS nobuje npasny cexkseHIly oHa onbaiyje TpenyTHH XML
JIOKYMEHT a YKOJIMKO J100Hje Helpa3Hy IOBPaTHY BPEIHOCT OHJA dyBa TpeHyTHH XML
JIOKyMeHT y pesyiryjyhem ckyiry. Tlomrro nosparua spejgnoct oBaksor XPath uzpaza nu-
ka2 He Mozke Outu mpazHa cexkBenna, seh camo TRUE wiun FALSE, o he 3a dpynxmnujy
XMLEXISTS 3nauntn ga cBaku XML 10KyMeHT Mopa cadyBaTh y pe3yJaTyjyhieM cKymy.
TakBo ToHaITamke HAKAIa He eTUMUHUIINE HUjeTaH pesl U3 Tabesle U OBAKO HANMCAH W3Pa3

he yBek BparuTu cBe pejioBe U3 Tadese Hal KOjJOM Ce OBaKaB YIIUT U3BPIIABA.

SQL/XML:

SELECT XMLQUERY (’$INFO/zaposleni/adresa/grad’)

FROM zaposleni

WHERE XMLEXISTS(’$INFO/zaposleni/adresa/grad = "Beograd"’);



Lnasa 5: SQL/XML 72

<grad>Beograd</grad>
<grad>Nis</grad>

<grad>Beograd</grad>

IIpumep 5.27: Nzocraspame yriactux 3arpajga y XPath npennkary

Tun rpemke Koju ce Takohe MOXKe J0CTa 9YeCTO CPeCTH NMpuankoMm mucama SQL /XML
yuuta je Kajga ce XPath mpemukar, koju uMa GYHKIUjY da bujarpupa pegoBe KOju ce
Bpahajy y pesyaryjyhem ckyny, kopuctu y SELECT neny ynurta y okBupy byHKIH]je
XMLQUERY ywmecro y WHERE neny ynura y okBupy ¢gpyuknuje XMLEXISTS. Tako Ha-
NUCaH YITUT yBeK Bpaha cBe pejiose n3 tabesie mro Moyke OUTH 030u/baH MpodJIeM YKOJIUKO
tabesia uMa BeJukd Opoj penosa. Ha mpumepy 5.28 je nmokazano kako SQL mpeBoguialg

pa3periaBa TPETXO/IHO ONUCAHY CUTYaIlH]y.

SQL/XML:
SELECT XMLQUERY(’$INFO/zaposleniladresa/grad = "Beograd"]/ime’)
FROM zaposleni;

<ime>Aleksandar Petrovic</ime>

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

Ipumep 5.28: Kopumnihewe XPath npepukara y SELECT neny ynura

b ynuTa je BpaTHTH HMeHA CBUX 3aIllOCTIEHUX Koju cy u3 Beorpama. OBako Hamucan
youT He ykpyayje WHERE ycioB n Hukaga ce He Bpim dbuiaTpupame peloBa KOJjH ce
sBpahajy y pesyarary Beh dyukimja XMLQUERY upasu pesyiarar 3a ceaku XML 1oky-
MenT u3 Tabese. OHO MITO ce JenmaBa HPH IPUKA3UBAIby Pe3y/aTara KOPUCHUKY je /1a 3a
CBe 3allocyeHe Koju cy u3 Beorpaja spaha BUX0OBO UMe JIOK ce 3a ocTaje ce Bpaha mpa3Ha
cexkBenna. U3 yria mepdopMaHcu, HaBeleHH TpuMep HUje TpobaeMaTuvdaH aal YKOJIHKO
Ou ce OBaKaB yHnUT U3BPIIKO Haj TabeaoM Koja uMa puire musinona pegosa (XML o-

KyMeHaTa) To OM TPeCTaB/balo 030ubaH IpodaeM. YKOIUKO je TMOeHTA yNuTa Ha HeKH
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HauuH puaTpupaTu pejose u3 radese npernopyka je jga ce o pajgu y WHERE neny ynura
kopumthemem XPath mpemukar y cxmony dyskmumje XMLEXISTS. Tpumep 5.29 moka-
3yje UCHpaBHO HAIMCAH YIUT KOju (puaTpupa pejoBe u Kao pesyiarar He spaha cse XML

JIOKYMeHTe Beh caMo OHe KOjH 3a/10B0JbaBajy HABEJICHHU YCJIOB.

SQL/XML:

SELECT XMLQUERY(’$INFO/zaposleni/telefon[@tip = "privatni"]?)
FROM zaposleni

WHERE XMLEXISTS(’$INFO/zaposlenil[@id = 1006]’);

<telefon tip="privatni'">060-116-7713</telefon>

IIpumep 5.29: Vcnpasan nadnn dunrpupama XML gokymenara

Oyuxmuja XMLEXISTS y nperxognom npumepy spaha tauno onaj XML mokymenT Kojem
je arpudyr ma jeanak 1006. Camo mam tum Bpahennm XML mokymeHTOM m3BpIIaBa ce
dyukmuja XMLQUERY koja 00e30elyje ma kpajimu pe3yararT TpUKa3aH KOPUCHUKY Ca-
JIPZKH caMo IpUBaTHU O6poj TesedoHa a He CIIucaK CBUX TejedoHa U3 J0KyMeHTa BpaheHor
dyukmujom XMLEXISTS.
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ITopehemwe SQL /XML n XQuery je3uka

VY mperxomHUM TOIaBbuMa Jgata je merabHa aHaimza SQL/XML u XQuery jesnka a
HJieja OBOI TOMVIAaB/ba je Ja ce HaBede KpaTak ocBpT Ha SQL/XML u XQuery ymnure Kpo3
jelaH 3aje JHNYKH IpuMep KaKo OM ce Ha jeJIHOM MECTy Jlaja MITo 00/ba U jaCHH]a CJAUKA O
ynorpebu u zHaunHy dyskmuonucama SQL/XML u XQuery jesuka kpos upumepe. [Tpu-
mep Kpo3 koju he ce gatu npersien SQL /XML u XQuery jesuka je Taj na je morpeGHO n3
XML mokymeHara cMemITeHHX y 6231 MOIaTaka KAao pe3y/ITaT BPATUTH CIIHCAK 3aII0CIEHIX

qgje je MecTo npebuBaauiTa Beorpa.

SQL /XML

SELECT XMLQUERY (’$INFO/zaposleni/ime/text()’)
FROM zaposleni
WHERE XMLEXISTS(’$INFO/zaposleniladresa/grad = "Beograd"]’);

Qutput:
Aleksandar Petrovic

Ivana Stefanovic

ITpumep 6.1: SQL/XML ynur

3a caku XML poxyment y tabesn 3amociienn tTpaxu ce, nomohy XPath nspasza, na qn
MOCTOjU e/IeMEeHT 3aIMOCJIeH! KOjU MMa ITOTOMKA TaKBOT JIa eJIeMeHT TPaj UMa BPEIHOCT
"Beorpaza". Vkosmko Takap mokymeHT moctoju, ¢gpyuknuja XMLEXISTS Bpaha tauno

M Taj JOKYMeHT ce dyyBa y pesdyaryjyhem ckymy. Hakon Tora ¢pynkmmja XMLQUERY,
74
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n3 SELECT pgena ynura, kao pe3yjarar Bpaha TeKCTyajHY BPEIHOCT €JIEeMEHTa MMeE 34
cadyBaHU JOKYMEHT W3 pe3yjryjyher ckyma. Tako ce pemom mnpoJiaszu Kpo3 cse XML
JIOKYMeHTe u3 Tabese 3alOCJEHM W Kao pe3yaraT Bpaha mMe 3aIl0CJeHOT YKOJIHUKO je
u3 beorpaga. Ykosmko 3anocienu nuje u3 Beorpana, pesynrar XPath uspas 3a Taksor
3arocjeHor he Oumru mpas3Ha cekBeHna u camo y ToMm ciayuajy dynknumja XMLEXISTS
he Bparutn merauno. Kao mocaeaumna tora XML mokymenT he Outu ondaden u Hehe
ouTu cadyBaH y pesdyiaryjyhem ckymy. W3 passora mro ce XML goKymMeHT He Hajaa3H y
pesyaryjyhem ckymy, dyaknuja XMLQUERY nehe obpabhuBatu Taj TOKYMEHT mHa ce o

MMe 3al0c/IeHor, Koju nuje u3 beorpajia, ne joduja y Kpajibem pe3yJiTary.
XQuery

xquery
for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFQ")/zaposleni
let $j := $i/ime/text()

where $i/adresa/grad = "Beograd"

return $j;

Hpumep 6.2: XQuery ymur ca FLWOR uzpazom

Wspa3z koju je y oBoM npuMepy Kopuiihen y napeadu for je uspas nyrarme Koju hopMupa
CEKBEHITY O]l eJeMeHTa 3amocieHu aooujenor n3 XML mokyMeHTa cMENITeHOT Y aTpu-
oyry uH(o Tabdene 3anocaenun. Hapenda for nposrazu kpo3 cBe enemMeHTe U3 CEKBEHIE
My CBAKOj UTEPAIUjU TIPOMEH/bUBO] $i /10/1e/byje wiaH CeKBEHIE, OJIHOCHO eJIEMEHT 3aTi0-
CJIEHU W3 CEKBEHIIE.

Cueneha mapenba y uspasy je Hapenba let koja mpomenbuBoj $j aoaesbyje pesyaTar us-
paza nyrtame $i/ime/text(). OaHOCHO, TOMTO POMEHBUBA $i CANPKU €JEMEHT 3aIo-
CJIEHM TDeHYTHe uTepaluje, uspasom mnyrawe $i/ime/text() dopmupa ce cekBeHna ca
MMEHOM 3a TPEHYTHOT 3all0CJIEHOI M Ta CEKBEHIA e J0Jie/byje IPOMEH/bUBO] $7.
Hapenta where Bpenmyje nasenenu ycios $i/adresa/grad =" Beograd’ wn taj ycnos hie
OuTH O3HAYEH KAO TAYaH YKOJHUKO, 32 TPEHYTHOI 3AIOCJEHOT Y HTEPAINjH, Y €JIeMEeHTY
rpan croju ga je u3 beorpaga. Y cynporHoMm, ycjoB he 6uTym o3HadYeH Kao HeTavYaH W
eJIeMeHT y TPeHyTHO] urepanuju he ouTu oadadeH u3 Jaber pazMarpama y oBoM XQuery
VIOUTY.

3a cBaku eJeMeHT KOju je 33J10BO/bUO YCI0Be n3 Hapeade where, nHapegbom return kpaj-
HeM KOPHUCHUKY ce Bpaha npomvensbuBa $j Koju cajprKu MMeHa 3al0CACHAX 9Hje je MEeCTO

upebupasuiira Beorpa.



Tnasa 6: ITopeherve SQL/XML u XQuery jeauka 76

Kom6unanuja SQL/XML u XQuery je3uka

SELECT XMLQUERY(’for $i in $INFO/zaposleni/ime
return $i/text()’)

FROM zaposleni

WHERE XMLEXISTS(’let $i := $INFO/zaposleni
where $i/adresa/grad = "Beograd"

return $i’);

ITpumep 6.3: Kopumhewe FLWOR wuzpaza y SQL/XML ymury

Kao mro je Beh comenyTo, ykoauko dyaknuja XMLEXIST kao apryment nobuje mpas3ny
cexkBeHIly, y opoMm caydajy og FLWOR wuspasa, kao pesyarar Bpaha HeradHo u Taj pen
ce eJINMHUHUINE U3 JIaj/ber Pa3MaTpama. » CYNPOTHOM, YKOJIHKO Ce He j00uje mpa3Ha ce-
KBeHITa, pyHKIKja Bpaha TauHO U TPEHYTHHU JOKYMEHT ce 4yBa y pe3yaTyjyhem ckymy. ¥
npumepy 6.3 FLWOR wuspas, y WHERE neny ynura, noaemyje mpoMeH/bUBOj $i ceKBeHILY
KOja ce cacToju o/l 0JI CBUX 3aiocjenux u3 beorpazia. Ykoiuko y XML jnokymenTy nema
takBux 3amnocaennx, dyankaja XMLEXIST he kao aprymenT mo6uTtu npasHy CEKBEHILY.
VY cynporHoM, IpoMersbuBa $7 fie cajpKaTu CeKBEHILY Ydju Cy Y4JIAHOBH CBHU IIOJAIA 3AI10-
cJaeHnX Koju cy u3 Beorpana u kao taksa, 6uhe moBosbaH yciaoB ga dyukimmja XMLEXIST
BpATHU TAYHO M BPEJHOCT npomensbuse $i cmecrn y pesyaryjyhn ckyn. Hakon Tora apyru
FLWOR wuspa3s, nasenen kao apryment ¢pyuknuje XMLQUERY y SELECT gena ymnura,
IpOJIa3HW KPO3 CBe WIAHOBE JTOOWjeHe CeKBeHIle I Ka0 KOHAYaH pe3y/aTaT KOPUCHUKY Bpaha

TEKCTYaJIHY BPE€AHOCT €JieMeHTa MME.



I'maBa 7

Axxypupame n n3mena XML

JTOKyMeHaTa

Y nperxoHUM HOTJIaB/HUMa OBOT pajia (GOKYC je OMo Ha TOME KaKO U Ha KOje CBe HAUYMHEe
je Moryhe mobutu xke/bere wHpopManuje u3 XML jgokyMeHaTa CMENITEHUX Y PEIAIHOHY
0a3y nmomaraka. To mpejcraB/ba BeoMa 3Ha4YajaH €0 3a HeJOKYIHY npudy o XML-y y pe-
JIAIMOHUM Da3ama Mojaraka aju UIakK TO HUCY jeJluHe olepalnje Koje MOry Jia ce IpUMeHe
na XML nokymenTe. Y oBoM moriaB/by, ¢pokyc he 6utu va Mmoryhuoctu axypupama XML
JIOKyMeHaTa n3 0ase Kao W Memambe caMO CTPYKTYpe JOKYMeHTa YKOJHUKO ce TO 3aXTeBa

oJ1 Kpajmer KopucHuka. OBaj J1eo pajia ce MoKe MOJAETUTH Ha JIBe IeTuHe:

e 3aMena nocrojehnx XML mokymMeHaTa HOBHM

e axkypupame noctojehux XML moxymenara
Y npBoMm ey he OuTm pedn Kako ce Bpmu 3aMena meaunx XML mokymenara u3 6aze
ca HOBHUM JOKYMEHTHMA KOjU MMajy ayKypHUpaHe BPEIHOCTH. VY JIPYTOM JEeIy HOTJIaB/ba
¢okyc he 6utn na Tome na he ce opurunayinun XML noxkymenTn 3ajipzxKaBaTu y 6a3u aju
he mUXOB cajipxKaj WM CTPYKTypa OuTu m3Memena. Heke o Moryhux omepanuja HaJ
XML ngoxkymeHTOM CY:

® MIpPOMeHA BPEIHOCTH eJleMeHTa

® IIpeHuMEHOBaIbe ejleMeHaTa Y JOKYMEHTY

e Opucame ejeMeHarTa u3 JOKYyMeHTa

77
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® JI0JaBalbe HOBUX €JiIeMEHaTa Y JOKYMCHT

Cse HaBejieHe omepaldje HaJ eqeMeHTHMa XML JoKyMeHTa MOy ce U3BPIIHTH W HA/I

aTpudyTuMa.

7.1 3amena XML mgokymenara

VKOJIMKO je HoTpeOHO axKypuparu Tadesiy Tako ja ce 3aMeHn opurunajian XML jjokyment
HosuM XML mokymenToMm, 3a morebe Te omepalnje, MOXKe ¢e KOPUCTUTH cTangapaan SQL
UPDATE wm3spa3. Ha kopucuuky je ma ¢popmupa HoBu XML mokyment qok he UPDATE
U3pa3 Taj JOKYMEHT IIOCMATPaTH Kao oOMYaH apryMeHT 6e3 ca3Haiba INTa ce KOHKPEeTHO
Meha y OJIHOCY Ha OPUIMHAJIHU JIOKYMEHT, /1 JIM Cy CBE BPEJHOCTHU eJIeMeHaTa U arpudyra
HOTIIYHO HOBE WJIM je IIPOMe-eHa caMo jejiHa Bpeanoct. Kaja ce memajy XML nokymenTn,
kao u koj Behmae UPDATE wu3spa3za, o1 Besmkor 3Hadaja je He 3a00paBUTH W HCIPABHO
neburncatn WHERE yciioB y okBUpY m3pa3a Kako OU ce 3aMeHa JOKYMeHATa W3BPIITHIA
camo 3a norpedue pegone y tabesu. Jlommum gedpunucamem uin uzocrasbatbeM WHERE
ycaoBa BesimKu Opoj mocrojehux jgokymenata u3 Tabese he OuTH 3aMermeH HOBUM JIOKY-

MEHTOM a TO y BehWHU ciydajeBa HUje OHO IITO KOPUCHUK YKeJIH.

UPDATE u3spa3 y mpumepy 7.1 3amemyje moctojehun XML mokyMenT, catyBan y aTpudbyTy
uH(o Tabesne 3amocaeHu, ca HoBuM XML moxkymenTom Hapegenum y SET neny m3pasa.
Hagejiena 3amena ce u3spiirasa camo 3a onaj XML pokymenT uuju je pesanuonu arpubyT

ua Tabese 3amociaenn jeanax 1006.

UPDATE zaposleni
SET info =
’<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<zaposleni 1d="1006">
<ime>Nevena Mijatovic</ime>
<adresa drzava="Srbija'">
<grad>Nis</grad>
<ulica>Kneza Milosa 77b</ulica>
</adresa>
<telefon tip="poslovni'">066-335-2243</telefon>
<telefon tip="privatni'">060-116-7713</telefon>
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<asistent>
<ime>Marko Petrovic</ime>
<telefon tip="poslovni'">060-211-9825</telefon>
</asistent>
</zaposleni>’
WHERE id = 1006;

Ipumep 7.1: Yoorpeba UPDATE uspasza npu 3amenn XML nokymenta

Kako 6u mpoepun pesyarare UPDATE uspasa u na i ce crBapro HoBu XML moKymenT
HaJIa3W y 0as3u, y HpUMepy HCIOJ HAaBEIeHH Cy PE3Y/ITATH YIIMTA KOJH TParKH IIOJATKE O

ACUCTEHTY 3aIIOCJCHOT YUjH je PeJallnoOHu aTpudyT ua Tabese 3amocaenu jennak 1006.

xquery
for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFQ")/zaposleni
where $i/0id = 1006

return $i/asistent;

Qutput:
- pre UPDATE izraza
<asistent><
ime>Ana Jeremic</ime>
<telefon tip="poslovni">062-334-3155</telefon>

</asistent>

- posle UPDATE izraza
<asistent>
<ime>Marko Petrovic</ime>
<telefon tip="poslovni">060-211-9825</telefon>

</asistent>

[Topen ycioBa 1o pesianmoHoM aTpuOyTy u3 Tabese 3aIllOCJIeHU, Kao y npumepy 7.1,
HNOCTOjH joIl HeKOnKOo HaunHa Kako ce y WHERE neny ynura Moxke m3Bpmintu ogadup

JKeJbeHOT' JJOKYMEHTa Koju je morpebno 3amenuTu. Heku on Tux HadmHa CYy:

1. ycnoB no Bpeganoctu ejgementa w3 XML jokymenTta
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2. ycJioB 10 Bpejanoctu arpubyra uz XML jokymenTa
3. koMmbunarujoM pesanuonux u XML ycioBa
CBaku 0] HABEIEHUX yCJIOBa Moryhe je TpuMeHUTH y npumepy 7.1 yMecTo ycaoBa O pe-

JIATTMOHOM aTpubyTy u3 Tabese 3amocjaeHu u ao6utn uctu pesyarar. Crnucak moryhumx

WHERE ycrosa je naBejien y npumepy 7.2.

(1) WHERE XMLEXISTS(’$INFO/zaposlenil[ime = "Nevena Mijatovic"]’);

(2) WHERE XMLEXISTS(’$INFO/zaposleni[@id

1006]7);

(3) WHERE XMLEXISTS(’$INFO/zaposlenil[ime = "Nevena Mijatovic"]’) and id =
1006;

IIpumep 7.2: lomaruu tunosu WHERE yciosa

Pesynrar he 6uTn mctm 3a cBe clydajeBe W HUCTH JOKYMeHT he OUTH 3aMelbeH HOBHM.
Nnax Tpeba HAIIOMEHYTH Jia Y IPBOM CJaydajy, KaJa je HalUCaH YCJIOB 10 BPEJIHOCTH
eneMenta mMme u3z XML jjokymenTa, pesysarar he outu nctu kao y mpumepy 7.1 camo u3
paszjora mTo y ¢dopMupanoj Tabeqn 3amOCJIE€HN He TOCTOje JBe WM BHUIIe ocoba |mje
je mme Hesena Muwujaropuh. VY ciaydajy ga mocToju, HOBU JOKYMEHT OM OMO 3aMemeH
3a CBe Te CJydajeBe W TO je jejdaH oji pasJjora 3amro Tpeba 1mocebHO o0paTuTH HaAXKIbY
npu nucary WHERE ycnoBa kako 0u ce uzberyin oBakBu noTeHujanu npobemu. Tako
JneWHICAH YCI0B, KA0 Y IPBOM CJIVUajy, MOYKe ce MOTPABUTH JOJATHUM YCIOBOM, KAO MTO
je mokazano y Tpehem caydajy, rje ce yeaoBy 0 BpeIHOCTH eneMenTa n3 XML qokymenTa
3a KOju ce He rapanryje Ja he Outu je IMHCTBEH /I0/iaje YCJIOB 110 PEJIAIHOHOM aTpubyTy u3
tabesie. [Apyru WHERE ycyioB u3 npumepa 7.2 Bpinu nperpary 1o BPeJIHOCTH aTpuOyTa
u3 XML nokymeHTa M IOMITO je BpeaHocT arpudbyTa ua u3 XML gokymenTa jeTuHCTBEHA
U OJITOBapa BPEIHOCTH peJAIMOHOr aTpudyTa HA Tabese 3amoCJaeHu pe3yaTar he OUTH

HJIeHTHYaH pe3yaTary u3 npumepa 7.1.

7.2 Axypupame XML gokymenara

3amena meanx XML mokymeHnara, o K0joj je OHJIO peud y MPETXOIHOj CEKIUjH OBOT IO-
rJ1aB/ba, MOXKJIA Jedyje Kao cacBUM oAroBapajyhe pemnreme Kaja je MOTpeOHO HAIIPABUTH

HEKe U3MeHe y JOKYMEHTY aJiu UIlaK, ¥ BEeJIMKUM CUCTEMUMa U BEJIUKHM DazaMa IIogaTaKa
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OBAKaB HAYUH PAJIa MOZKe OUTH U3y3€THO CKYIl ¥ MMATH OIPDOMAH yTHIaj HA mepdopMaHce
cucrema. Hawmme, TAKBUM NPHUCTYNOM W 3a HAajjeITHOCTABHUjY ONEPAIUjy MONYT HU3MEHEe
caMo jeJiHe BPEJHOCTH HEKOI' eJIeMeHTa MJIH arpudyTa morpedbHo je jpoyhu meo XML mo-
KyMeHT u3 06a3e mojaTaka, H3aHAJU3UPATH CAAPZKaj TOT JTOKYMEHTa, U3BPIIUTH OTPpeOHe
npoMene y camom JokyMenty u Tek HakoH tora m3spimmtu UPDATE wu3pas kako Ou ce
y 0a3m mojiaraka cadyBaJa rKeJbeHa HmpoMeHa. IKako Om ce oBaj mporec jgocta yops3ao,
DB2 cuctem o Bep3uje 9.5 nmoapxkasa XQuery Update Facility, cranapau30Bany Ha10-
rpajamy XQuery jesuka Koja omMoryhaBa KOPHCHHUIIUMA JIa U3MeHe, U3DPUIILY WU JI0IA]V

HojeJIMHavHe ejieMenTe ujin arpudyre y oksupy XML jnokymenra.
Crucax omnepariuja Koje cy gedrHucane 0BOM HaJI0Ipa koM XQuery je3nka i Koje ¢e MOry
u3BpiTuTH HaJlL XML uBOpoBHMa, OUIO J1a Cy TO €JIeMEHTH WJIM aTPpUOyTH, CY:
® 1IPOMEHA BPEJHOCTU YBOPA
® 3aMeHa YBOpa JIPYTHM
® IIpEUMEHOBaIbE YBOPA
e Opucame JBopa
e Ji0/laBabe€ HOBUX YBOPOBA Ha oJpeheHy JioKalujy
e IIPOMEHA BPEIHOCTHU BHIIE YBOPOBA YV jeIHOM M3Pa3y
e u3MeHa BHUIIE YBOPOBA Y jeJHOM JOKYMEHTY
ITobpojane oneparuje ce Mory u3BpimmuT Ha [ XML 1okyMerTOM KOpucTrnhu n3pas3 TpaHc-

dbopmucama (enr. transform expression) XQuery jesuka. OBu u3pasu MOIy MOIUIHATH €A

K/bYIHOM pedjy, Koja je onnmona, transform u cacroje ce ox Tpu Hapeoe:
e copy - (phopMupa MPOMEHJBUBY KOjOj ce jojesbyje yiaazuun XML mokyment u3 arpu-
oyra XML Tuna cagysanor y Tabesu pesamnuone 6ase mojgaraka

e modify - w3BprmaBa jenHy wim Buille W3MEHa HaJl MPOMEH/BUBOM Je(DUHUCAHO] Y

Hapeabu copy

e return - popMHUpa KOHAUYaH pe3yJITaT u3pasza TpPaHchOpMHUCAHA
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[Tomrro XQuery je3uk mpeno3uaje pasiuky u3mely Majnx u BeJMKUX CJI0BaA, 00ABE3HO je

Jla CBE KJ/by4HE pedH, Kao W HA3UBU HApe0u, Oy MCIHCAaHe MAJUM CJIOBUMA.

Hapengenn mszpasz tpancdopmucama, moMohy Kojer ce BpIe »KebeHe uamene Haja XML
JIOKyMeHTHMa, MoxKe ce Kopuctutu y okBupy SQL UPDATE u3pasa anm u y OKBHpY
ynuTta. Hamme, YKOJIUKO ce BPIIM M3MeHa JJOKYMEHTa y OKBHPY ynuTa, XML mgokyment
ce mpounTa U3 Tabese Daze MojJaTaKa M CBEe HaBEJIEHE MU3MEHE Ce BpIINe y OKBUPY CaMOT
YIOUTa HAKOH Yera ce KOHAYHU Pe3yaTaTu npociehyjy kpajiwem kopucHuky. OBakaB HaUWH
Kopuinhema u3pasa TpanchoOpMUcamba OCTaB/ba OPUTIHMHAJHY Bep3ujy XML mokymenta
HEIpOMeIbeHy y 0a3M mojaraka. YKOJHKO ce HIaK U3pa3 TpaHchopMucama KOPHCTH Y
okBupy UPDATE wuspaza To 3maum ga he mpomena Outu TpajHa W U3MEHEHHU MOAIH
y okBupy XML mgokymenrta Ouhe cadyBanu y 0a3um mojaTaka. » HaCTaBKy MOTJIAB/ba
buhe jar KpaTak OCBPT Ha pa3He TUIOBE H3pa3a TpaHc(pOpMUCAIba KOjU €€ KOPHCTE Y

CBaKOJHEBHOM paJly MPUINKOM axKypupama XML moxkymenara u3 6ase mogaraka.

7.2.1 IlIpoMeHa BpeJHOCTH YBOpPa Y JOKYMEHTY

Hajuemhu obaux m3mene XML mokymeHTa y Hpakch je axKypHparme BPeIHOCTH HEKOT
efqemenTa wim arpubyTa. [Ipumep 7.3 nokasyje nmocrynak kako ce momohy UPDATE SQL
n3pasza Moxke ypaanTtn mdMmerHa XML gokyMeHTa yKOJIMKO je TOTpeOHO oapeheHoM 3aro-
CJIEHOM aKypHpaTH MecTo craHoBama. Hamme, momohy SET mapente UPDATE uspasza
arpubyTty mHdO Tabesne 3amocaeHu, y kKojeM ce uyBajy XML nokymenTtu, mpociaehyje ce

HOBH, axKypupan, XML nokymMeHnT 3a onor 3amnocjenor yuju je arpudyr mn, jeaunak 1006.

UPDATE zaposleni
SET info = XMLQUERY(’
transform
copy $tmp := $INFO
modify do replace
value of $tmp/zaposleni/adresa/ulica
with "Cara Dusana 43"
return $tmp )
WHERE id = 1006;

Qutput:
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- pre UPDATE izraza

<ulica>Kneza Milosa 77b</ulica>

- posle UPDATE izraza

<ulica>Cara Dusana 43</ulica>

IIpumep 7.3: Ilpomena BpegHOCTH eJeMeHTa

Hosu XML nokymenT ca axkypupaHuM BpeJHOCTUMA, KOju ce Jojie/byje arpubyry mHoO,
noouja ce momohy dyukmuje XMLQUERY koja camapxku m3spa3 Tpancdopmucama. Ha-
peada copy u3pasa TpancdopMucama, IpOMEHLUBO)] $tmp nomemyje Bpeanoct arpubyra
nH@O 32 TPazKeHOT 3aI0CJIeHOT OJHOCHO, cMemTa XML 1oKkyMeHT y nedbunncany mpoMeH-
spuBy. Hakon Tora, mHapeadbom modify Bpiie ce moTpebHe U3MeEHe HaJ TOM MPOMEH/bHBOM
TaKo TITO ce m3a HUucKe replace value of HaBOIM TMyTama 0 eaeMeHTa KojeM he ce mpome-
HUTH BpeanocTn vy XML 10KyMeHTy a JI0K ce HOBa BPEIHOCT 33 YKe/beHU eJIeMEHT HABOIH
nocie Kpyune pehu with. Haxon mapenbe modify mpomemsusa $tmp caap:Ku axKypupany
Bep3ujy XML jgokymeHTa um Ta MpOMEH/bUBA Ce Kao pe3y/arar m3pasa TpaHchOpMuUCama
ppaha napeabom return. Tpeba HamoMeHyTH Ja je y MPETXOJTHOM TPHUMEPY JaT Hajjel-
HOCTaBHHUjH OOJIMK U3pa3a TpaHchopMucama a Koju, YKOJIUKO UMa MoTpedbe, MoxKe OUTH
JIOCTa CJIOYKEHUjU. JeJaH TakaB M3pa3 JaT je y mpuMepy 7.4 /e je moTpeOHO ayKypupaTu
BPE/IHOCTH 3a BUIIE PA3JIUYUTHX BPCTa YBOpoBa y jeanom XML mokymenty. OmHOCHO, 110~
TPeOHO je ayKypupaTh CBe BpeaHOoCTH 0 acucTeHTy vy XML nmokymHeTy 3a 3amoc/ieHor 4uju
je arpubyTt ma jeanak 1006. EjgeMenT acmcTeHT mMa JiBa JUPEKTa IMOTOMKA, €JIEMEHTE
uMe 1 TejaedoH 0K eleMeHT TesiedpOH moceayje arpudyT TUO U Te TPH BPEIHOCTH
noTpedHo je axkypupartu kpo3 jeran UPDATE uspas. Ilocrynmak uamene Buine BpeIHOCTH
y jeanom UPDATE u3pasy pasiukyje ce o1 u3MeHe jeJHe BPeIHOCTH CaMO MO TOME IITO
ce v Hapeabu modify, y OKBUPY 3arpajia, HaBeJe CIUCAK CBUX IMOTPeOHUX m3MeHa y XML
nokyMenTy. Takole, y okBupy Hapeade modify, moTpebHO je 1a cBe HaBeJdeHe u3Mene OyIy

0/IBOjEHE 3aPE30M.

UPDATE zaposleni
SET info = XMLQUERY(’
copy $tmp := $INFO
modify
(do replace
value of $tmp/zaposleni/asistent/ime

with "Jelena Rankovic" ,
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do replace
value of $tmp/zaposleni/asistent/telefon
with "064-787-9945" ,

do replace
value of $tmp/zaposleni/asistent/telefon/@tip
with "privatni")

return $tmp ’)

WHERE id = 1006;

Qutput:
- pre UPDATE izraza
<asistent>
<ime>Marko Petrovic</ime>
<telefon tip="poslovni">060-211-9825</telefon>

</asistent>

- posle UPDATE izraza
<asistent>
<ime>Jelena Rankovic</ime>
<telefon tip="privatni">064-787-9945</telefon>

</asistent>

IIpumep 7.4: IIpomeHa BpeJHOCTH BUIIE YBOPOBA

7.2.2 3amMeHa YBOpa y JOKYMEHTY

[Ipumep 7.4 je noka3ao Kako ce 0j1je,JHOM MOI'Y M3MEHUTH BpeHOCTHU Bule 4Bopoa y XML

JokyMentTy. /la je eleMeHT aCMCTEHT MMAO BHIIlEe [MOTOMAaKa a CBaKU OJI TOTOMAaKa je/laH

WK BUIle aTpudyTa Taj u3pa3 TpanchopMucama 01 ce BeoMa 6p30 IpOIIUpuo u He 6u 61o

HOTOJAH 3a IHCalbe U oipzKaBame. Peleme 3a Taj moreHnujaaad npobdjeM je TUPEeKTHa

3amena uBoposa y XML JjiokymMenTy ymMecTo axkypupamwa cBux BpejHocru. Ha npuwmep,

YKOJHKO 3allOCJIEHU IIPpOMEHHN MeCTO CTaHOBakba, je,ZLHO OJ1 pellieba 3a azKypHupalhe lberoBux

ojlaTaka je Jia ce HaIHIIe u3pa3 TpanchopMmucama Koju he MPOMEHHTH CBE BPEIHOCTH

y XML mokymeHTy Be3aHe 3a ajipecy CTaHOBamba TOT 3aIlOCJTEHOT WM Ce MOYKe HalHuCATH

u3pa3 rpanchopMucama Koju he 3aMeHUTH OpUIMHAJIAH €JIEMEHT aJ[peca HOBUM, Kao
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IITO je HaBeJeHO y upumepy 7.5. Y ckiomny Hapeade modify napenda replace value of
Mema caMO BpeaHocTu HaBejeHor yBopa n3 XML jpokymenta mok napenda replace opuiie
OPUTMHAJIAH YBOD U 3aMemyje ra HOBHM. JOII jegHa OJ IPeJHOCTH OBOT IPUCTYIIA je
IMTO CTPYKTYypa HOBOT YBOPa He MOpa OWUTH HIEHTUYHA OPUTHHAIHOM YBOPY TaKO Jia ce
OBaKBUM axkypupamem XML jokymenTa, 1nopeji usmeHa BpPeJHOCTH, MOI'Y JOJATH HOBU
YBOPOBHU y CTPYKTYPY WU U3MEHUTH UMeHa noctojehum upoposuma. [Ipumep 7.5 mokasyje
KaKO Ce 33 TpayKeHOT 3aII0CJeHOT, TOpel axKypupama Bpegaoctn y XML 1okyMeHTy momaje

U HOBHU €JIeMEHT HMOINTAHCKU OpOoj.

UPDATE zaposleni
SET info = XMLQUERY(’
copy $tmp := $INFO
modify do replace
$tmp/zaposleni/adresa
with <adresa drzava='"Srbija">
<ulica>Karadjordjeva 144</ulica>
<grad>Novi Sad</grad>
<postanski_broj>21000</postanski_broj>
</adresa>
return $tmp ’)
WHERE id = 1006;

OQutput:

- pre UPDATE izraza

<adresa drzava="Srbija">
<grad>Nis</grad>
<ulica>Cara Dusana 43</ulica>

</adresa>

- posle UPDATE izraza

<adresa drzava="Srbija'">
<ulica>Karadjordjeva 144</ulica>
<grad>Novi Sad</grad>
<postanski_broj>21000</postanski_broj>

</adresa>

IIpumep 7.5: 3amena ejgemenTa
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7.2.3 IlpenmeHoBame YBOpPa y JAOKYMEHTY

Y mperxoHoj ceknmju (7.2.2) cnoMeHyTO je na NPUIMKOM 3aMeHe YBOPOBA MOCTOJH W
Moryhuoct mpomene Hasupa uBopa y XML mokymenty. Nnak, y napeadu modify uspasa
TpanchopMucama MOCTOjU MocebHa Hapeada dYHja je OCHOBHA (byHKIMja Oalr mpomeHa
MMeHa HaBejeHOI 4Bopa. ¥ upumepy 7.6 npukazana je ynorpeba Hapegabde rename Koja
nMe HaBeJIEHOT YBOPa y M3pa3y myTambe 3aMerbyje ca HOBUM mMeHoM. Takobe, BaxkHO je

HAIIOMEHYTH JIa HOBO MMe YBOPa MOpa OUTH HaBEJIEHO I10JI HABOIHHUITIMA.

UPDATE zaposleni
SET info = XMLQUERY(’
copy $tmp := $INFO
modify do rename
$tmp/zaposleni/adresa/grad as "mesto"
return $tmp )
WHERE id = 1006;

OQutput:

- pre UPDATE izraza

<adresa country="Srbija">
<ulica>Karadjordjeva 144</ulica>
<grad>Novi Sad</grad>
<postanski_broj>21000</postanski_broj>

</adresa>

- posle UPDATE izraza

<adresa country="Srbija">
<ulica>Karadjordjeva 144</ulica>
<mesto>Novi Sad</mesto>
<postanski_broj>21000</postanski_broj>

</adresa>

IIpumep 7.6: llpenMeHOBamE e1€EMEHTA,
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7.2.4 JlomaBame HOBOT YBOpPA y JOKYMEHT

Vkonuko je morpebno jogaru nou 4Bop y XML jokymenT norpebno je, y nuspasy TpaHc-
dopMucalba, HABECTH U MO3UIU]Y V JOKYMEHTY Ha KO0joj ce »KeJin (DOPMUPATH HOBH eJie-

MEHT WJIU aTPHUOYT.

donaBame egeMeHTa

[Tomohy mapenbe insert y okBupy Hapenbe modify m3pa3a TpaHchopMucama 107aje ce
Hosu esiemenT y XML nokyment. [locroju ner onmnuja 3a Moryhy mo3uiiija HOBOT eJleMeHTa

y XML noxkymenty u TO Cy:

e as first into - HOBOPOPMHUPAHHU €JIEMEHT IMOCTAje IPBHU JUPEKTAH TOTOMAK HABEICHOT

eJIeMeHTa

e as last into - HoBOOPMUPAHE €JIEMEHT I10CTaje MOCJe/ N JTUPEKTAH TOTOMAK Ha-

BeJeHor eJieMeHTa

e before - HOBOpOPMHUPAHH €JIEMEHT [OCTaje OparT HaBeIeHOr eJEeMEeHTa a MO3UIHja Y

JOKYMEHTY MY je 0JIMaX WCIpe]l HaBeIeHOT eJleMeHTa

e qfter - noBoOpMHUPAHU €JIEMEHT MOCTaje OpaT HABEAEHOT €JIeMEHTA & MO3UIHja Y

JIOKYMEHTY MY je 0/IMaX M3a HaBeJIeHOT' eJleMeHTa

e inlo - HOBOHOPMUPAHHU €JIEMEHT TOCTaje JIUPEKTaH ITOTOMAaK HABEJICHOI eJeMEeHTa
asm 6e3 mperu3Ho neduHIcaHe To3uIuje (MO3uIHja ce MOYKe Pas3IuKOBATH O/ U3BP-

MIAaBatba /10 U3BPIIABAHA)

Y upumepy 7.7 npukaszana je ynorpeba m3pasa TpaHcdOpMHCamka Kajla je MoTpedHOo 33
ojipehenor 3amocaeHor gojaTH aJpecy IeroBe eJeKTPOHCKe IOoITe Kao eaeMeHT y XML
JIOKYMEHT. Y OKBUDY Hape0e modify, HAKOH KJbYUHe PedH insert, HABOJIN ce eJJeMeHT KOju
ce ke Jjiogaru y XML joKkyMeHT HaKOH 4era ce Oupa jejiHa oJi 1IeT OuIiuja 3a Moryhy
NO3WINjy HOBOr ejiemenTa. HoBodopMupanu ereMenT eMamnJ nocraje 6par ejeMeHTa Te-
aedoH a mweropa nozunuja y XML qokymenty he 6uTn mosuiuja mpe IpBor ojaB/buBaba

ejeMenTa TesjgedoH.
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UPDATE zaposleni
SET info = XMLQUERY(’
copy $tmp := $INFO
modify do imsert
<email>nevena@ibm.com</email>
before $tmp/zaposleni/telefon[1]
return $tmp’)
WHERE id = 1006;

Qutput:
- pre UPDATE izraza

<zaposleni 1d="1006">

</adresa>

<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>

</zaposleni>

- posle UPDATE izraza

<zaposleni 1d="1006">

</adresa>
<email>nevena@ibm.com</email>

<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>

</zaposleni>

ITpumep 7.7: Jlomasarme HOBOT €IEMEHTA

HdonaBamwe aTpudbyrta

ITo yrneny na jojaBame HOBOT ejieMenTa y XML JoKyMeHT, c/iudaH IMPUHIUIL CE KOPH-
CTU ¥ TPUJINKOM J0jIaBama aTpubyTa ¢ TUM IITO ce caja, y u3pasy Tpamcdopmvucama,
nope, K/bydHe pedr insert y OKBUPY Hapeabe modify HaBoau U KJbydHa ped attribute
Hakon Tora morpebHO je meduHUCATH UMe HOBOT aTpHOyTa KOju ce Keu nogatu y XML

JIOKYMEHT Kao M BPEIHOCT TOr aTpuOyTa Yy OKBUPY BHUTHYACTHX 3arpaga. CanmdHO Kao y
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caydajy Kajia ce jogaje nopu ejeMenT y XML jlokyMeHT n NpU/InKOM Jio/laBatba arpudyTa
noTpebHO je HaBeCTH jeJHYy OJI MeT OIIhja 3a MOTI'yhy MO3WUInjy HOBOT aTpubyTa. Pasinka
y OJIHOCY Ha JI0/laBaibe HOBOI' €JIeMEHTa je Ta Ja onnmje as first into, as last into u into
UMajy UCTU epekaT MPUINKOM Jo1aBaiba arpubyra. Edekar je uctu 3aro mro ce 'y XML
MOJIeNLy Hojlaraka He jedunuiie nopejak Mel)y arpubyruma nekor ejgemenrta. lIpuamkom

JIoZlaBarba aTpudyTa OMIHje 3a MO3UIUjy nMajy caegehy yHkiujy:

e as first into, as last into, into - HOBobOpMHUpAHU aTPHOYT MOCTaje aTpubyT HaBEIe-

HOI' eJIeMeHTa

e before, after - HoBobOpMUPAHU aTPUOYT MOCTaje aTPUOYT Olla HABEJIEHOT eJeMeHTa

[Ipumep 7.8 mpuka3yje 10/aBalbe HOBOT aTPpUOYTa €MAamJI 32 3aI0CIEHOT Yhja je BPeTHOCT
arpubyrta una tabese 3amocaenu jeqnaka 1006. Kopumrhena onmnuja 3a MO3WUIN]Y HOBOT
arpubyrta je into ma he HoBm arpubyr Ouru jogar oHOM ejemMentTy u3 XML jgokymenrta
KOjH je HaBeleH y HacTaBKy Hapenbe modify. Y ciaydajy npumepa 7.8, TO je y OKBHUPY

eJIieMecHTa nmMe.

UPDATE zaposleni
SET info = XMLQUERY(’
copy $tmp := $INFO
modify do insert attribute
email {"nevena@ibm.com"}
into $tmp/zaposleni/ime
return $tmp’)
WHERE id = 1006;

OQutput:
- pre UPDATE izraza

<ime>Nevena Mijatovic</ime>

- posle UPDATE izraza

<ime email="nevena@ibm.com">Nevena Mijatovic</ime>

IIpumep 7.8: lomasame HOBOT aTpudyTa
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7.2.5 Dbpucame 9BOpa y JOKYMEHTY

Vxkosnko je morpebno n3 XML noxkymenTa m30pucaTi HEKU OJ YBOPOBA Y OKBUPY Hapea0e
modify Moxke ce ynorpedbuTu onmnuja delete. Ilpumep 7.9 npukasyje Kako ce 3a oapeheror
3aI0CJIEHOT MOKe n30pucaTu ejeMeHT eMans u3 XML pokymenTta. ¥ uzpasy TpaHcdop-
MHECalha M0c/Ie K/byuHe peun delete morpedbHO je HABECTH U3pa3 IIyTarbe JI0 eJIeMeHTa KOju

ce KeJin u3dpucaTu.

UPDATE zaposleni

SET info = XMLQUERY(’
copy $tmp := $INFO
modify do delete
$tmp/zaposleni/email
return $tmp’)
WHERE id = 1006;
Qutput:

- pre UPDATE izraza
<zaposleni id="1006">

</adresa>
<email>nevena@ibm.com</email>
<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>

</zaposleni>

- posle UPDATE izraza
<zaposleni id="1006">

</adresa>

<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>

</zaposleni>

ITpumep 7.9: Bpucame enementa
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Tpeba nammomenyTu jia je 3all0C/A€HE U3 HaBEJACHOI IPUMEPA MOCEI0BA0 CaMO JeJIHY aJIpecy
eJIEKTPOHCKE TOIITe aJid ¥ CIyYajy Ja je OMI0 HaBeIeHO BUIIE aJIPeca, OBAKO HATIMCAH W3-
pa3 TpancdopMucama u3dpucao 60U cBe HaBeleHe ajpece eleKTpoHCKe momire u3 XML
JOoKyMeHTa. Imak, YKOJWKO je 3a eJeMeHT KOjH ce T0jaB/byje BHINNE O]l jeHOT MyTa y
XML jokymenTty norpedHo m3dpucaru caMo jeJIHO HeroBO II0jaB/bUBalbe MOpa Ce U3BP-
MUTH (PUATPUPAIHE TOT €JIEMEHTA, UJIU 110 BPEIHOCTH aTPUOyTa, YKOJIUKO eJIEeMEHT TIOCe/1y]e

aTpubyT, uan 1o mno3unuju ejgementa y XML mokymenty.

Taxohe, MoxKe ce JeCUTH JIa €JIeMEHT, KOJU ce KeJiu U30pHucaT, uMa JUPEKTHE MOTOMKE,
Kao IIITO je CIydaj ca eJIeMeHTOM aapeca u3 npuMepa A.2, ToMm npuinkoM he 6utu u3dpu-
can uyntaB pparmMenT XML qokymeHTa y KOju Clia/ia HaBeJIeHN eJIeMEeHT Ka0 U CBU HheroBU
noromiu. I[lpumep 7.10 mpukasyje TakKBO TOHAIIakhe U OpHUCcambe ejJeMeHTa aJgpeca ca

CBHM IbET'OBUM JUPEKTHHM IIOTOMIMMA.

UPDATE zaposleni
SET info = XMLQUERY(’
copy $tmp := $INFO
modify do delete
$tmp/zaposleni/adresa
return $tmp’)
WHERE id = 1006;

OQutput:
- pre UPDATE izraza
<zaposleni 1d="1006">
<ime email="nevena@ibm.com">Nevena Mijatovic</ime>
<adresa country="Srbija'">
<ulica>Karadjordjeva 144</ulica>
<mesto>Novi Sad</mesto>
<postanski_broj>21000</postanski_broj>
</adresa>

<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>

</zaposleni>

- posle UPDATE izraza
<zaposleni id="1006">
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<ime email="nevena@ibm.com'">Nevena Mijatovic</ime>

<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>

</zaposleni>

IIpumep 7.10: Bpucame dpparmMenTta JOKyMeHTa

VY cayuajy ma je morpedbno uzdbpucatu arpudyT n3 XML 1okyMeHTa J0BOJLHO je Y OKBUPY

Hapenbe modify u3pasza TpancOpMHCaha HABECTH IYTaby 10 KEHEHOT aTpuOyTa.

modify do delete $tmp/zaposleni/ime/@email

7.2.6 H3menHa Buille YBOpPOBa y jeJITHOM JOKYMEHTY

XQuery Update cranmaps, koju npeacras/ba HaAOTpaImy XQuery je3uka, AeduHuine ma
ce cBe olepallfje y OKBUPY Hapelade modify TpuMembyjy HEe3aBHCHO jeJIHa OJ JApyre Ha
opurunaaan XML mokyment. OmpaocHo, oapehena omepaiuja He BHIN edeKaT OCTATHX
olepanmja Koje cy HapedeHe y cKJomy Hapeade modify Beh ce cBaka omepaiuja He3aBUCHO

U3BpIaBa HaJI OpuruHaIHoOM Konujom XML jgokymenTa.

[Ipumep 7.11, Koju ce cacToju of jojaBama U Opucama egsemenTta u3 XML goxymenta,
noKasyje HaBejieHO noHamame. Hanve, y Hapenbu modify uspasza TpancdopMucamba IpBo
je HaBejieHaA ollepaliyja jo/laBamba HOBOI ejieMeHTa Tejedon y XML jjokymeHT 10K ce
HAKOH TOTa HABOJM olepalnja Opucama ejeMenTa TeJledOH u3 JOKYMEHTa. Y CEeKIUju
7.2.5, y OKBUDY KOje je OUIo pedun o Opucamy eJleMeHaTa, CIIOMEHYTO je Ja YKOJIUKO eje-
MEHT, KOJH ce ¥KeJii u30pucaru, uMma suiie ynoca y XML mokymenty Hapegbom delete 6uhe
n30pucana CBa MOjaB/bUBAA TOT €JIEMEHTa Y JOKYMEHTY. 300T TaKBOr (DyHKIHOHHUCATHA,
MOCTaB/ba Ce MuTame Kako he ce napenba delete monamar y cjiydajy Kao MITO je MpHKa-
3aHo y npumepy 7.11, na qim he napenda delete u3bpucatu U HOBOOPMUPAHU €JIEMEHT
TesiedpOH HapeaOOM insert WIn J1a JIM peJocie] HaBeIeHUX olepalija yTude Ha KOHAYAH
pesysrar. Kao mro ce Moxke BujieTH u U3 pesy/rara yuura npumepa 7.11, napejada delete
Opwulire camMo OHe eJieMeHTe KOju MocToje y Konuju opurunnaatnor XML mokymenTa Tako aa
olepanuja Opucarmba He yTHde Ha HOBOOPMHUPAHHU €J1eMEHT TesedOH U OH ce HAJA3H Y
KpajmbeM pesysarary. Tpeba HAIIOMEHYTH JIa Peaoc/ie]l H3BpIIaBamba olepalyja y Hapeadou

modify He yTude Ha Kpajibe pe3y/Tare.
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UPDATE zaposleni
SET info = XMLQUERY(’
copy $tmp := $INFO
modify (do insert <telefon tip="kucni'">011-311-0692</telefon>
after $tmp/zaposleni/adresa,
do delete $tmp/zaposleni/telefon )
return $tmp ’)
WHERE id = 1005;

Qutput:

- pre UPDATE izraza

<telefon tip="poslovni'">060-425-443</telefon>
<telefon tip="privatni'>064-546-6121</telefon>

- posle UPDATE izraza
<telefon tip="kucni'">011-311-0692</telefon>

ITpumep 7.11: Jlomasame u Hpucarbe e1eMeHTa

Nnak Tpeda cKpeHyTH TaxXKiby U Ha CAy4aj Kajaa ce HapeaboM delete okyIaBa m3bpucaTu
eJIeMEHT KOjUu UMa JUPEKTHE MOTOMKE JOK Ce Y UCTO BpeMe HapeadoM insert nojaje HOBH
noroMak Tor ejgementa. (BakBe JBe omepalnje Cy HeycarjalieHe MONITO Ce Y HCTOM
u3pasy TpaHcOpMHUCAbA jeJHOM ONEPAInjoM IMOKYIaBa J0JAATH MOTOMAK €/1IeMEeHTa KOjH
Jpyra omepainuja xKeam ga usbpumie. Perneme oBor KoH(MINKTa olepaliuja je TakKBO J1a
orepanuja Opucama uma Behu npuopurer ma he Kao pesyjarar uzpasa TpanchOpMHUCAHA
OuTH N30PUCAH YKE/bEH! eJIEMEHT Ca CBUM CBOjUM TOTOMIIMMA. Takolhe, HM y OBOM CJIydajy

peJiocsies] onepaija Opucarmba H JIoJaBaiba eJeMeHaTa He yTUde Ha KOHAYHO Pelllerhe.

IIpumep 7.12 moka3dyje Kako ce MoxKe TpoMeHUTH cTpykKTypa XML mokyMeHTa Tako aa
JKeJbeHU eJIeMEeHT MOCTaHe arpuOyT HEKOr JPYror ejeMeHTa a Ja jejaH oj arpudyra I1o-
crane ejement. Kako Ou ce HampaBu/a OBaKBa npomeHa y cTpykrypu XML mokymenta
noTpeOHe Cy YeTHPHU Omepalidje, JBe Koje J0/ajy HOBH eJeMeHT OJHOCHO aTpuOyT U JiBe
omepanuje Opucama Koje OpUIly cTapd ejgeMeHT H arpudyT. Tpeda mamomeHyTH ma ce
IIPpUJIMKOM JiOJaBalba HOBOI' €JIEMEHTa U HE€ HaBOAU JUPEKTHO IbEroBa BpPeIHOCT Beh ce
OHa padyHa Ha OCHOBY BpeaHocTH aTpubyTa ma. CamdHO ce 100uja BPEIHOCT W 33 aTpH-

OyT MMe, TaKO IITO Ce€ BPEJHOCT 3a aTpUOYT padyHa Ha OCHOBY BPEJIHOCTH €JIeMEHTa UME.
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UPDATE zaposleni
SET info = XMLQUERY(’
copy $tmp := $INFO
modify (do insert <id> {$tmp/zaposleni/data(@id)} </id>
as first into $tmp/zaposleni,
do insert attribute ime {$tmp/zaposleni/ime}
into $tmp/zaposleni,
do delete $tmp/zaposleni/@id,
do delete $tmp/zaposleni/ime)
return $tmp’)
WHERE id = 1005;

OQutput:
- pre UPDATE izraza
<zaposleni id="1005">

<ime>Aleksandar Petrovic</ime>

- posle UPDATE izraza
<zaposleni ime="Aleksandar Petrovic">
<id>1005</id>

IMpumep 7.12: 3amena ejgemenTa u aTpudyTa

7.2.7 WN3mena XML mokymMeHTa y yIHUTY

WNzpasu TpancdopMucama Koju ¢y KOPUIIHheHN Y HaBeJeHNM MPUMepPUMa U3 OBOT MOTJIa-
BJba Ousin cy nasegenn y oksupy UPDATE uspasa u rako nHanucanu u3pasu rpancgopmu-
cama Memajy cajapzkaj XML mokymenara y 6a3u nogaraka. VgeaTwyan uspas3 Tpancdop-
Mmucama Moxke ce ynorpebutu u 'y dyukmuju XMLQUERY y oksupy SELECT napenbe
SQL ynuta. Tazna ce cBe m3MeHe BpIlle Y OKBUPY CAMOT YIIHTa HAKOH Uera ce KOHAYHU Pe-
gyaratu npociehyjy kpajimem kopucauky. OBakap HaUYuH KOpHUIINema u3pasa Tpanchop-
MHUCabha OCTaB/ha OpUTHHAJHY Bep3ujy XML nokymenTa HempoMmermeny y 0a3u mojaraka
U [IOTOJIAH je 3a KOpHUIlIheme TPUIUKOM TeCTUPabha 300T YUHEeHUIE Ja je J0CTa CUTYPHUjHI
OPUCTYH TIOMITO He MOKe JTONM /10 TYOUTKa BeJuKe KOJWYWHE TMOJaTaKa Y CIydajy JOIIer

HallUCaHOI' yIIUTa.
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Kopumiheme uzpasza rpancdopmupama y okBupy Hapeade return FLOWR uspapa moxaa
Npe/IcTaB/ha U HAJUHTYUTUBHUjU HaYuH ynorpede. [Ipumep 7.13 mokasyje Kako ce m3pas
TpaHchOpPMUpama, KOju Mema UMe eJeMeHTa, MOyKe HAIUCATH y CKJIONY Hapende return
FLOWR wuspaza. Ilomohy napende for u where FLOWR uspasza dunrpupa ce koju he
sneo XML jjokyMeHTa v 3a KOI' 3al10Cc/ieHor OuTu npocjehen uzpasy rpancdopmuparma y

napeaou return FLOWR u3spasa

xquery
for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFQ")/zaposleni
where $i/ime = "Ivana Stefanovic"
return copy $tmp := $i/adresa

modify do rename $tmp/grad as '"mesto"

return $tmp;

OQutput:

<adresa drzava="Srbija'">
<mesto>Beograd</mesto>
<ulica>Kneza Milosa 11</ulica>

</adresa>

IIpumep 7.13: N3mena XML moKyMeHTa Y yIIUTY

[Tpumep 7.13 mokazyje 7a ce Kao pe3yaTaT youTa ao0uja TPOMEHmeHO UMe eJeMeHTa 0K
pesyiarar ynurta u3 npumepa 7.14 norsphyje na je opurunajsan XML jgokymMeHT u jpasne
npucyTan y 6a3m u Kako je mpomena cTpykrype XML gokymenrta Ouja camMo Ha HHUBOY

VIHTA & HE JOKYMEHTA.

xquery
for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFQ")/zaposleni
where $i/ime = "Ivana Stefanovic"

return $i/adresa/grad;

OQutput:

<adresa drzava='"Srbija'">
<grad>Beograd</grad>
<ulica>Kneza Milosa 11</ulica>

</adresa>

IIpumep 7.14: Tlposepa crpykrype XML mokymenTta



I'taBa 8

3aKJbydak

[TpumapHau 1MJ/b OBOT pajia je NMpejcTaB/bame je3wka 3a paj ca mnogarnva XML tumna y
PCVYBII IBM DB2. XQuery u SQL/XML cy aBa craHIapIn30BaHa je3uKa Koja ce KOPH-
cte 3a 00pany XML momaraka u Ha KojuMa je 6uo hoKyc NPpUINKOM Hucama paga. decto
ce TOCTaB/ba MHUTAE, KOjU je3uK je 60/bu u Koju je3uk Tpeda kopucturu. Ha 1o nurame
HHje JIaKO JIaTH jeJHOCTaBaH OJATOBOP ajau OW YOIIIITEeH OJAroBOp OMO Jia MOCTOju MOoTpeda
3a KopumhemeM 06a je3uka J0K KOju je je3uK 60JbU, UCKbYIMBO 3aBUCHU OJT KOHKPETHE CH-

Tyalmje y K0joj ce Kpajibl KOPUCHUK HaJa3W M KOJU CY MY IMPHOPUTETH Y TOM TPEHYTKY.

XQuery je nmpenopyuen o ctpare Konszoprujyma 3a ynpasbamwe Web-oMm un ogpzkae cy
ra Bejquke KoMmnanuje kao mro cy IBM, Oracle u Microsoft. 3a mocra mmymun XQuery npe-
cTaB/ba HOBU Je3UK KOju Tpeba Hayuutu. Kapakrepucruke camor je3uka cy Jia 1MoJpKaBa
MpOMEH/bHBE, oniepaTope, u3pase, dyukiuje, uta. Taxohe, XQuery jeauk Hymau modpe mep-
dopMance Kajia cy MOCJIOBU Be3aHH UCK/bYUHBO 3a XML jesuk mnomyt TpancdopMmucama
XML monaraka nnu cnajame pumie XML 1okyMeHnaTa. Y TaKBUM CUTyallljaMa ca CUTYP-

womthy ce moxke pehn ja XQuery jesuky tpeba garu npegaoct y ognocy Ha SQL/XML.

C mpyre crpane, SQL/XML je3uk HHje MOTIYHO HOB je3uK Beli mpecTaB/ba HU3 MPOIIH-
pema u Hajgorpaamy SQL jesuka. Bemnke komnanuje momyt IBM-a u Oracle-a cy nmame
CBOj JOIPHUHOC TPHU pa3BHjamy OBOr je3uka mommTo je SQL je3smk CHHOHHM 3a ¢TabHIHOCT
W JIYTOBEYHOCT TIa OJaTJe W TOTHYe ujieja, 3allTo jeJlaH TakaB je3uK He TPONTUPUTH TTOAP-
mKOM 3a paj ca XML nomanmuma. Kana cy anmamkanuje ocTa MoBe3aHe ca PeallioOHuM
noganuMa tpeba jgaru npegroct Kopuiihemy SQL/XML jesuka. Y TAKBOM OKDYIKEHY
npuxBar/buBo je maru npegnoct SQL/XML jesuky wak mako he yno:keHuw Hamop 3a pa-

3BHjarke nea koju paan ca XML momammma 6utn Behu Hero ga ce mporpamupa y XQuery

96
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jesuky. Curyanmja kaga SQL/XML jesuky rakobe tpeba JaTu HpPegIHOCT Y OJHOCY HA
XQuery je3uk je yKOJUKO Ce jaB/hba decTa moTpeda 3a KOMOWHOBAHEM THUIOBA MOTATAKA
U YK/bYUHBaWbeM DpeJalnoHuX BpeqHocTH u3 taberme y XML mokymeHTe, TOK YKOJHKO
nocToju norpeda 3a popmuparmeM ciokenujux XML mokymenara ca yribexKaeHUM U I0-

HaB/bajyhum ejiemenTuma, Jaxiie je u npupouuje kopucturu XQuery je3uk.



JlogaTak A

Kopunthenu SQL u3pa3n

SQL u3pa3 koju je xopumrhen kako Ou ce Hanpasuja Tabeja 3aMOCJIEHU MPUKA3AH je Y

npumepy A.l. QopMupaHa peannoHa Tabesa CacTOJU Ce O IBa aTpHOyTa:

e arpubyT ua, Tuna INTEGER, koju nma (yHKIHjy OCHOBHOT K/byda Tabese 3amo-

CJIeHu

e arpubyt mH@oO, Tuna XML, koju numa dpyukiujy 1a uysa XML noxymenTe

CREATE TABLE zaposleni
(id INTEGER NOT NULL,
info XML NOT NULL,
PRIMARY KEY (id));

IIpumep A.1: @opuupame Tabese ca arpudyrom XML Tuma

[Tpumep A.2 mpukasyje Kako ce MomymaBa HamnpaB/beHa Tabena m3 mpumepa A.l. 3a
npsa gaa INSERT wuzpasza cy y3ern npumepu koju cy kopuiiheru kao XPath mpumepn
u3 Ilornasma 3 g0k je tpehu INSERT mspas makHamHo mozgar Kako Om ce m00MI0 Ha
CJIOYKeHOCTH U TITO OO/beM Y30DKY HAJ KOJUM CY y moriaspuMa 4 u H objammenn XQuery

m3pasu kao u SQL/XML ynuru n dyukuumje [13].

INSERT INTO zaposleni(id, info)
VALUES (1005, ’<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<zaposleni id="1005">

<ime>Aleksandar Petrovic</ime>
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<adresa drzava='"Srbija'">
<grad>Beograd</grad>
<ulica>Ruzveltova 31</ulica>
</adresa>
<telefon tip="poslovni'">060-425-443</telefon>
<telefon tip="privatni'">064-546-6121</telefon>
<asistent>
<ime>Stevan Markovic</ime>
<telefon tip="poslovni">063-114-5531</telefon>
</asistent>

</zaposleni>’);

INSERT INTO zaposleni(id, info)
VALUES (1006, ’<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<zaposleni 1d="1006">
<ime>Nevena Mijatovic</ime>
<adresa drzava="Srbija'">
<grad>Nis</grad>
<ulica>Kneza Milosa 77b</ulica>
</adresa>
<telefon tip="poslovni'">066-335-2243</telefon>
<telefon tip="privatni'">060-116-7713</telefon>
<asistent>
<ime>Ana Jeremic</ime>
<telefon tip="poslovni'">062-334-3155</telefon>
</asistent>

</zaposleni>’);

INSERT INTO zaposleni(id, info)
VALUES (1007, ’<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<zaposleni 1d="1007">
<ime>Ivana Stefanovic</ime>
<adresa drzava="Srbija'">
<grad>Beograd</grad>

<ulica>Kneza Milosa 11</ulica>
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</adresa>

<telefon tip="poslovni'">060-224-8838</telefon>
<telefon tip="privatni'">060-761-5455</telefon>
<telefon tip="kucni'">011-2344-718</telefon>

</zaposleni>’);

IIpumep A.2: Uzpaszu 3a nonymwasame dopmupane tabese
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