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Ãëàâà 1

Óâîä

XML, the eXtensible Markup Language, jå ñòàíäàðäàí ôîðìàò çà ðàçìåíó èíôîðìà-

öèjà èçìå¢ó ðàçëè÷èòèõ ñèñòåìà, àïëèêàöèjà è îðãàíèçàöèjà. Ïîjàâèî ñå ïðå òà÷íî

äâå äåöåíèjå è ïîñòàî jå jåäàí îä íàj÷åø£å êîðèø£åíèõ ôîðìàòà çà ÷óâà»å è ðàçìåíó

ïîäàòàêà. Îðãàíèçàöèjå èìàjó ñòàíäàðäèçîâàíå XML ñõåìå (åíã. XML schemas) êîjå

èì ïîìàæó äà ïðîìîâèøó è ïîjåäíîñòàâå ðàçìåíó ïîäàòàêà. Òàêî¢å, äàjó èì ìî-

ãó£íîñò äà è äà§å ðàçâèjàjó äàòå ñõåìå è äà ïðàòå ïðîìåíå ó ïîñëîâíèì ïîòðåáàìà

îðãàíèçàöèjå.

XML êîðèñòè îçíàêå (åíã. tags) äà äåôèíèøå åëåìåíòå è àòðèáóòå êîjè ñàäðæå ïî-

äàòêå. Îçíàêå ñëóæå äà îïèøó çíà÷å»å åëåìåíàòà ïîäàòàêà äîê »èõîâî óã»åæäå»å

îïèñójå õèjåðàðõèjñêå îäíîñå èçìå¢ó åëåìåíàòà ïîäàòàêà. Èç òîã ðàçëîãà, XML jå

ñàìîîïèñójó£è ôîðìàò ïîäàòàêà à ïîäàöè è ìåòàïîäàöè (åíã. metadata) ñó óñêî ïîâå-

çàíè. Òàêî¢å, ó ñëó÷àjó ïîòðåáå, íîâå îçíàêå ñå ìîãó ëàêî äîäàòè. Îâà ïðîøèðèâîñò

äîçâî§àâà XML-ó äà ñå ëàêî ïðèëàãîäè ñòàëíîì ðàçâèjà»ó ïîñëîâíèõ ïîòðåáà.

Ðàçíå îðãàíèçàöèjå êîjå ñó îäëó÷èëå äà ïðèõâàòå XML êàêî áè ëàêøå ðàçìå»èâàëå

èíôîðìàöèjå, èìàëå ñó ïîòðåáó êàêî çà áðçèì ñêëàäèøòå»åì âåëèêå êîëè÷èíå ïîäà-

òàêà òàêî è çà áðçèì äîáèjà»åì æå§åíèõ ïîäàòàêà íàçàä. Íà åôèêàñíî ðåøå»å êîjå

áè çàäîâî§èëî òðàæåíå óñëîâå ìîðàëî ñå ÷åêàòè íåêî âðåìå.

Jåäíî îä ïðâèõ ðåøå»à çà ñêëàäèøòå»å ïîäàòàêà áèëî jå ÷óâà»å äîêóìåíàòà ña XML

ïîäàöèìà. Èç óãëà ïåðôîðìàíñè òî ðåøå»å ñå áðçî ïîêàçàëî êàî íåïðàêòè÷íî. Íà-

èìå, àêî ñâàêè ñëîã (åíã. record) ñà÷óâàìî êàî ïîñåáàí XML äîêóìåíò, ó ñëó÷àjó
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äà çàòðåáà èíôîðìàöèjà èç ñëîãà ìîðà ñå ïðåòðàæèòè ñàäðæàj ñâàêîã äîêóìåíòà ïî-

ñåáíî. Ñà ñâå âå£îì êîëè÷èíîì ïîäàòàêà îä îâîã ïðèñòóïà ñå îäóñòàëî èç î÷èãëåäíèõ

ðàçëîãà.

Âðåìåíîì jàâèëè ñó ñå äîäàòíè çàõòåâè êàî øòî ñó íà ïðèìåð ïîòðåáà çà çàøòè-

òîì ïîäàòàêà, îïîðàâêîì êàî è çà îìîãó£àâà»åì ïàðàëåëíîñòè ó ðàäó. Êàî ëîãè÷íî

ðåøå»å óêàçàëå ñó ñå ðåëàöîíå áàçå ïîäàòàêà êîjå ñó âå£ ïîñåäîâàëå ñâå òðàæåíå

ôóíêöèîíàëíîñòè [1].

Ñëèêà 1.1: Ïó»å»å è ñåöêà»å

×óâà»å êîìïëåòíèõ XML ïîäàòàêà ó jåäíîì ïî§ó ðåëàöèîíå áàçå ïîäàòàêà ñå ïîêà-

çàëî êàî íàjjåäíîñòàâíèjå ðåøå»å. Îâàj ïðîöåñ jå jîø ïîçíàò è ïîä ïîjìîì ïó»å»å

(åíã. stu�ng). Ñ îáçèðîì äà ìîãó äà ñå êîðèñòå ñâå ìîãó£íîñòè êîjå ïðóæàjó ðå-

ëàöèîíå áàçå ïîäàòàêà îâàj ïðèñòóï îñòâàðójå ìíîãî áî§å ïåðôîðìàíñå àëè è äà§å

îñòàjå ïðîáëåì ïðåóçèìà»à è ïðåòðàãå èíôîðìàöèjà êîjå ñå íàëàçå óíóòàð XML ïî-

äàòàêà. Äà áè ñå ïîïðàâèëå ïåðôîðìàíñå ïðåóçèìà»à òðàæåíèõ èíôîðìàöèjà èç

XML ïîäàòàêà äîøëî ñå äî èäåjå ïðåñëèêàâà»à XML ïîäàòàêà ó òàáåëå ðåëàöèîíèõ

áàçà ïîäàòàêà. Îâàj ïðîöåñ jå ïîçíàò è ïîä ïîjìîì ñåöêà»à (åíã. shredding). Îâàêàâ

ïðèñòóï îìîãó£àâà äîñòà áðæó ïðåòðàãó è ïðåóçèìà»å ñïåöèôè÷íèõ èíôîðìàöèjà

êîjå ñå íàëàçå ó ñêëîïó XML ïîäàòàêà. Çáîã ïðîöåñà ðàçëàãà»à (åíã. decomposing)

XML ïîäàòàêà è »èõîâîã ñìåøòà»à ó ïî§à ðåëàöèîíèõ áàçà ïîäàòàêà ñàäà jå ïî-

òðåáíî âèøå âðåìåíà çà óíîøå»å XML ïîäàòàêà ó áàçó ïîäàòàêà àëè òî jå öåíà êîjà

jå ñâåñíî ïëà£åíà çàðàä áðæåã äîáèjà»à ñàìî äåëîâà XML ïîäàòàêà êîjè ñó ïîòðåáíè

ó äàòîì òðåíóòêó.
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1.1 Àíàòîìèjà XML äîêóìåíòà

Íà ñëåäå£åì ïðèìåðó áè£å îájàø»åíè íàjâàæíèjè äåëîâè XML äîêóìåíòà:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<zaposleni xmlns="http://posample.org" id="1005">

<ime>Aleksandar Petrovic</ime>

<adresa drzava="Srbija">

<grad>Beograd</grad>

<ulica>Ruzveltova 31</ulica>

</adresa>

<telefon tip="poslovni">060-425-443</telefon>

<telefon tip="privatni">064-546-6121</telefon>

<!-- ovo je komentar -->

</zaposleni>

Ïðèìåð 1.1: Ïðèìåð XML äîêóìåíòà

Ïðâà ëèíèjà XML äîêóìåíòà ñàäðæè îïöèîíó XML äåêëàðàöèjó êîjà ó îâîì ñëó÷àjó

ïîêàçójå äà äîêóìåíò êîðèñòè XML 1.0 ñòàíäàðä, êîjè ñå è íàj÷åø£å êîðèñòè. Òàêî¢å,

ó ïðâîj ëèíèjè äîêóìåíòà ñå, ïîðåä ñòàíäàðäà, ìîæå äåêëàðèñàòè è òèï êîäèðà»à

(UTF-8 ó ïðèìåðó 1.1). XML äîêóìåíò ñå ñàñòîjè îä åëåìåíàòà è »èõîâèõ àòðèáóòà.

Ñâàêè åëåìåíò ñå ñàñòîjè îä ïî÷åòíå îçíàêå (åíã. start tag) è çàâðøíå îçíàêå (åíã.

end tag). Âåîìà jå âàæíî äà ñâàêà ïî÷åòíà îçíàêà íåêîã åëåìåíòà èìà è îäãîâàðàjó£ó

çàâðøíó îçíàêó. Ïðèìåð ïî÷åòíå è çàâðøíå îçíàêå ó ñêëîïó XML äîêóìåíòà ìîæå

ñå âèäåòè ó òðå£îj ëèíèjè ïðåòõîäíîã ïðèìåðà è îçíàêå, êàî òàêâå, äåôèíèøó jåäàí

XML åëåìåíò (åëåìåíò èìå). Ñêóï êàðàêòåðà êîjè ñå íàëàçè èçìå¢ó ïî÷åòíå è çà-

âðøíå îçíàêå ïðåäñòàâ§à âðåäíîñò èëè ñàäðæàj åëåìåíòà. Åëåìåíò ìîæå ñàäðæàòè

íåêîëèêî äðóãèõ åëåìåíàòà. Ó ïðèìåðó, åëåìåíò àäðåñà ñàñòîjè ñå îä åëåìåíàòà

ãðàä è óëèöà. Óã»åæäå»å åëåìåíàòà ïîìàæå äà ñå óî÷è îäíîñ èçìå¢ó åëåìåíàòà.

Òàêî¢å, åëåìåíòè ñå ìîãó ïîjàâèòè è âèøå îä jåäíîã ïóòà êàî øòî jå ó ïðèìåðó 1.1

ñëó÷àj ñà åëåìåíòîì òåëåôîí. Åëåìåíòè ìîãó ñàäðæàòè jåäàí èëè âèøå àòðèáóòà

óíóòàð ïî÷åòíå îçíàêå è »èõîâà ôóíêöèjà jå äà äàjó äîäàòíå èíôîðìàöèjå î åëåìåíòó.

Àòðèáóòè ñå ñàñòîjå îä èìåíà àòðèáóòà, çíàêà jåäíàêîñòè è âðåäíîñòè àòðèáóòà êîjè

ñå íàâîäè èçìå¢ó íàâîäíèêà. Ó ïðèìåðó, åëåìåíò òåëåôîí ñàäðæè àòðèáóò òèï

êîjè äàjå èíôîðìàöèjå î òîìå äà ëè jå äàòè áðîj òåëåôîíà ïîñëîâíè èëè ïðèâàòíè.

Äà áè XML äîêóìåíò áèî äîáðî îáëèêîâàí (åíã. well-formed) ìîðà ïîñåäîâàòè jåäàí
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îñíîâíè åëåìåíò (åíã. root element). Îñíîâíè åëåìåíò ñàäðæè ñâå îñòàëå åëåìåíòå ó

XML äîêóìåíòó. Ó ïðåòõîäíîì ïðèìåðó îñíîâíè åëåìåíò jå çàïîñëåíè êîjè òàêî¢å

ïîñåäójå íåêîëèêî àòðèáóòà. Àòðèáóò xmlns jå ðåçåðâèñàíè àòðèáóò è ñëóæè çà äå-

êëàðèñà»å èìåíñêîã ïðîñòîðà (åíã. namespace). Èìåíà XML åëåìåíàòà è àòðèáóòà

ìîãó ñå ñàñòîjàòè îä ñëîâà, öèôàðà è îäðå¢åíèõ ñïåöèjàëíèõ êàðàêòåðà (íà ïðèìåð,

äî»à öðòà) äîê èìåíà îçíàêà íå ñìåjó äà ñàäðæå áëàíêî êàðàêòåðå, ïî÷è»ó ñà öè-

ôðîì, èíòåðïóíêöèjñêèì êàðàêòåðèìà èëè ñà ðå÷jó xml. Òàêî¢å jå áèòíî è ó êîjåì

ðåäîñëåäó ñå åëåìåíòè ïîjàâ§ójó ó XML äîêóìåíòó äîê ðåäîñëåä àòðèáóòà ó ïî÷åòíîj

îçíàöè åëåìåíòà íèjå áèòàí.



Ãëàâà 2

DB2 pureXML

Èíèöèjàëíè ïðèñòóïè çà ñêëàäèøòå»å XML ïîäàòàêà áèëà ñó âèøå ïðèâðåìåíà ðå-

øå»à êîðèñòå£è âå£ ïîñòîjå£ó èíôðàñòðóêòóðó. Îíî øòî jå áèëî ïîòðåáíî jå èíôðà-

ñòðóêòóðà êîjà je óñêî ïîâåçàíà ñà XML ïîäàöèìà, êîjà èìà ìîãó£íîñò äà äèðåêòíî

ñêëàäèøòè XML ïîäàòêå è îìîãó£è ëàêøè ðàä ñà »èìà. Îâàj çàõòåâ ñó èñïóíèëå

XML áàçå ïîäàòàêà. Îíå ñå ìîãó ïîäåëèòè ó äâå êàòåãîðèjå:

• XML-only áàçå ïîäàòàêà ñó áàçå ïîäàòàêà êîjå ñêëàäèøòå ñàìî XML ïîäàòêå.

Ïîãîäíå ñó êàäà ñå ðàäè èñê§ó÷èâî ñà XML ïîäàöèìà è íå êîðèñòè ñå ïàðàëåëíî

äðóãè òèï èíôîðìàöèjà. Ìå¢óòèì, îâàêàâ ïðèñòóï ïîñòàjå ñâå ðå¢è èç ðàçëîãà

øòî îðãàíèçàöèjå íå æåëå äà ñå îãðàíè÷å íà êîðèø£å»å ñàìî XML ïîäàòàêà

âå£ èì jå öè§ äà êîðèñòå øòî âå£è áðîj ðàçëè÷èòèõ òèïîâà ïîäàòàêà.

• Ðåëàöèîíå áàçå ïîäàòàêà êîjå ïîäðæàâàjó äèðåêòíî ñêëàäèøòå»å XML

ïîäàòàêà. Îâàêâî ðåøå»å íóäè ïîáî§øàíå ïåðôîðìàíñå è ñìàòðà ñå çíàòíî

êâàëèòåòíèjèì.

DB2 îä âåðçèjå 9 óâîäè ñïîñîáíîñò çà ñêëàäèøòå»å è îáðàäó XML ïîäàòàêà. Îâî

IBM-îâî ðåøå»å íàçèâà ñå pureXML è ó »åìó ñå XML ïîäàöè ïîñìàòðàjó êàî ïîñåáàí

ñòðóêòóèðàí òèï êîjè ñàäðæè êîëåêöèjó XML åëåìåíàòà è àòðèáóòà è êàî òàêâè

ñå ÷óâàjó ó áàçè. Òàêâî ðåøå»å îìîãó£àâà áðçî óïèñèâà»å ó áàçó ïîäàòàêà êàî è

áðçî äîáèjà»å òðàæåíèõ èíôîðìàöèjà íàçàä. Îâàêàâ ïðèñòóï ñå äîñòà ðàçëèêójå

îä ðåøå»à äðóãèõ ïðîèçâî¢à÷à áàçà ïîäàòàêà êîjè íóäå ìîãó£íîñò ðàäà ñà XML

ïîäàöèìà. Íåêè îä »èõ ñêëàäèøòå XML ïîäàòêå êàî íèç êàðàêòåðà (åíã. string) à

5
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íåêè êàî áèíàðíå îájåêòå. Êîä òàêâèõ ðåøå»à, êàäà ñå XML íå ÷óâà ó îðèãèíàëíîì

ôîðìàòó, íàjâèøå òðïå ïåðôîðìàíñå. Èç òîã ðàçëîãà IBM ñå ôîêóñèðàî íà ðàçâèjà»å

ðåøå»à êîjå £å ïîäðæàâàòè XML ó ñâîì èçâîðíîì îáëèêó. Çáîã òàêâèõ çàõòåâà, IBM

íèjå ïîêóøàâàî äà ïîñòîjå£ó èíôðàñòðóêòóðó ðåëàöèîíèõ áàçå ïîäàòàêà ïðèëàãîäè

XML-ó âå£ jå ðàçâèjàî ïîòïóíî íîâó ñïîñîáíîñò çà ðàä ñà XML-îì êîjà £å ðàäèòè

çàjåäíî ñà ïîñòîjå£îì èíôðàñòðóêòóðîì.

Ñëèêà 2.1: pureXML

Íà ñëèöè 2.1 jå ïðèêàçàíî IBM-îâî ðåøå»å êîjå íà íàjíèæåì íèâîó ÷èíå ñêëàäèøòå

îïòèìèçîâàíî çà ðàä ñà XML ïîäàöèìà êàî è ïîòïóíî íåçàâèñíî ñêëàäèøòå îïòè-

ìèçîâàíî çà ðàä ñà ðåëàöèîíèì ïîäàöèìà. Íà íèâîó èçíàä »èõ ïîñòîjè çàjåäíè÷êè

ñåðâèñ êîjè îìîãó£àâà jåçè÷êó ôëåêñèáèëíîñò ïðèëèêîì êîðèø£å»à êîíà÷íîã ïðîè-

çâîäà. Äðóãèì ðå÷èìà, ìîæåìî êîðèñòèòè SQL çà ïðèñòóï ïîäàöèìà êàî è XQuery1

óêîëèêî æåëèìî äà èçâó÷åìî îäðå¢åíå ïîäàòêå èç áàçå. Ïîøòî êîä îâàêâîã ïðèñòóïà

íèjå ïîòðåáíî âðøèòè íèêàêâå òðàíñôîðìàöèjå XML ïîäàòàêà ïðèëèêîì »èõîâîã

óíîøå»à ó áàçó ïîäàòàêà îâàj êîðàê jå áðç è îëàêøàâà æèâîò àäìèíèñòðàòîðèìà è

÷ëàíîâèìà ðàçâîjíîã òèìà. Äðóãà, è íàjâå£à, ïðåäíîñò jå áðçèíà êîjîì ñå èçâëà÷å èí-

ôîðìàöèjå èç áàçå ïîäàòàêà. Ïîøòî ñå XML ïîäàöè ÷óâàjó ó èçâîðíîì îáëèêó íåìà

ïîòðåáå çà ïàðñèðà»åì ïîäàòàêà èç áàçå øòî çíàòíî óáðçàâà öåî ïðîöåñ. Çâàíè÷àí

1XQuery - ïðîãðàìàñêè jåçèê çà êîjè ñå ÷åñòî êàæå äà çà XML ïîäàòêå ïðåäñòàâ§à îíî øòî jåçèê
SQL ïðåäñòàâ§à çà ðåëàöèîíå áàçå ïîäàòàêà. Ñïàäà ó ãðóïó ôóíêöèîíàëíèõ ïðîãðàìñêèõ jåçèêà.
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IBM-îâ èíòåðôåjñ çà ðàä ñà ñòàíäàðäíèì SQL èçðàçèìà êàî è ñà XML ïîäàöèìà jå

Data Studio.

Jåçãðî pureXML-à jå òèï ïîäàòàêà XML êîjè jå ó ñòàíäàðäó SQL:2003 äîäàò ìå¢ó

äîñòóïíå òèïîâå ïîäàòàêà. Êîðèñíèöè áàçå ïîäàòàêà ìîãó äà ôîðìèðàjó òàáåëå êîjå

ñàäðæå jåäàí èëè âèøå àòðèáóòà XML òèïà, à ñâàêà âðåäíîñò òîã àòðèáóòà ìîæå

äà áóäå äîáðî äåôèíèñàí XML äîêóìåíò èëè NULL. Òàáåëà êîjà ñàäðæè jåäàí èëè

âèøå àòðèáóòà XML òèïà ìîæå ñàäðæàòè è àòðèáóòå îñòàëèõ òèïîâà êàî øòî ñó

INTEGER, VARCHAR, DATE èëè íåêè äðóãè òèï. Òàêî¢å, ìîãó£å jå ôîðìèðàòè

òàáåëó êîjà ñàäðæè ñàìî jåäàí àòðèáóò XML òèïà.

DB2 íå ÷óâà XML ïîäàòêå êàî òåêñò òèïà LOB è íå êîíâåðòójå óíåòè XML ó ðåëà-

öèîíè ôîðìàò âå£ ñå XML äîêóìåíòà ÷óâàjó ó ïàðñèðàíîì õèjåðàðõèjñêîì ôîðìàòó.

Ñâàêè XML äîêóìåíò ñå ïàðñèðà ñàìî jåäíîì, îíîã òðåíóòêà êàäà ñå ïðâè ïóò óíîñè

ó àòðèáóò òàáåëå XML òèïà. Ìàêñèìàëíà âåëè÷èíà XML äîêóìåíòà jå 2GB. Ñòàí-

äàðäíå SQL íàðåäáå êàî øòî ñó insert, delete è update ìîãó ñå ïðèìåíèòè èñê§ó÷èâî

íà öåëå XML äîêóìåíòå. Òàêî¢å, êàî è ñòàíäàðäíè ðåëàöèîíè ïîäàöè è XML ïîäàöè

ñå íàëàçå ó ñêëîïó backup, restore è recovery îïåðàöèjà. Øòî ñå òè÷å óñëóæíèõ ïðî-

ãðàìà áàçå ïîäàòàêà (åíã. database utilities) êàî øòî ñó LOAD, UNLOAD, IMPORT,

EXPORT è îñòàëè, ñâè îíè ïîäðæàâàjó è XML ïîäàòêå.

Ñëèêà 2.2: IBM-îâî ñîôòâåðñêî ðåøå»å - Data Studio
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PureXML íå çàâèñè îä XML ñõåìå òj. êîðèø£å»å XML ñõåìå jå îïöèîíî. XML ñõåìà

ñå ìîæå êîðèñòèòè êàî íåêà âðñòà îãðàíè÷å»à çà XML äîêóìåíòà àëè ó DB2 íèjå

îáàâåçíî äà ïîñòîjè óêîëèêî æåëèìî äà ôîðìèðàìî àòðèáóò òàáåëå XML òèïà èëè äà

óíåñåìî íåêè XML äîêóìåíò. Óêîëèêî èïàê æåëèìî äà ïîòâðäèìî èñïðàâíîñò XML

äîêóìåíòà îíäà ñå XML ñõåìà êîðèñòè íà íèâîó äîêóìåíòà à íå íà íèâîó àòðèáóòà.

DB2 íå çàõòåâà äà ñâà äîêóìåíòà èç àòðèáóòà òàáåëà XML òèïà ïðèïàäàjó èñòîj

XML ñõåìè àëè ñå óç ïîìî£ îêèäà÷à (åíã. triggers) è òî ìîæå îìîãó£èòè. Òðåáà

íàïîìåíóòè äà ïåðôîðìàíñå íå£å òðïåòè óêîëèêî ó DB2 óíîñèìî XML äîêóìåíòà

áåç ïðîâåðå èñïðàâíîñòè.

Äà áè èçâðøèëè óïèòå íàä XML ïîäàöèìà êîðèñòèìî XPath èëè SQL/XML äîê ó

DB2 ìîæåìî êîðèñòèòè è XQuery. SQL/XML ñòàíäàðä äîçâî§àâà äà XPath è XQuery

èçðàçè áóäó ó ñêëîïó SQL íàðåäáè òàêî äà è XML è ðåëàöèîíè ïîäàöè ìîãó áèòè

ïðåòðàæåíè çàjåäíî ó jåäíîì óïèòó. Òàêî¢å, ìîãó£à ñó è ñïàjà»à íà îñíîâó XML

àòðèáóòà êàî è ñïàjà»à èçìå¢ó ðåëàöèîíèõ è XML àòðèáóòà.

Ïîñòîjè SQL/XML ôóíêöèjà XMLTABLE êîjà ñå ìîæå êîðèñòèòè äà ïðåòðàæójå

XML ïîäàòêå è âðà£à âðåäíîñò ó ðåëàöèîíîì ôîðìàòó. Òàêî¢å, ïîñòîjå è SQL/XML

ôóíêöèjå êîjå ðàäå ñóïðîòíî òj. ïðåòðàæójó ïîäàòêå ó ðåëàöèîíèì òàáåëàìà è ôîð-

ìèðàjó XML äîêóìåíò ñà âðåäíîñòèìà ðåçóëòàòà òîã óïèòà. Ó íàñòàâêó ðàäà áè£å

äåòà§íèjå îájàø»åíå íåêå îä íàâåäåíèõ ôóíêöèjà êîjå DB2 ïîäðæàâà [2]:

• àãðåãàòíå ôóíêöèjå (LISTAGG, XMLAGG, XMLGROUP, AVG, COUNT...)

• ñêàëàðíå ôóíêöèjå (LTRIM, NVL, SUBSTR, XMLATTRIBUTES, XMLCONCAT,

XMLQUERY, XMLELEMENT, XSLTRANSFORM...)

• òàáåëàðíå ôóíêöèjå (XMLTABLE)

• êîðèñíè÷êè äåôèíèñàíå ôóíêöèjå

Ñëè÷íî êàî è êîä ðåëàöèîíèõ ïîäàòàêà, à äà áè ñå ïîñòèãëå äîáðå ïåðôîðìàíñå ïðè-

ëèêîì ïðåòðàæèâà»à XML ïîäàòàêà, DB2 äîçâî§àâà äà ñå ôîðìèðàjó XML èíäåêñè

(åíã. indexes) íà îäðå¢åíèì XML åëåìåíòèìà è àòðèáóòèìà. Èíäåêñèðàjó ñå îíè åëå-

ìåíòè è àòðèáóòè êîjè ñå ÷åñòî êîðèñòå êàî óñëîâè çà ñïàjà»å êàî è îíè íàä êîjèìà

ñå ÷åñòî âðøå óïèòè. Óêîëèêî óïèò ïðåòðàæójå è ðåëàöèîíå è XML ïîäàòêå, DB2

êîðèñòè êîìáèíàöèjó ðåëàöèîíèõ è XML èíäåêñà äà áè ïðîöåíèî òàj óïèò è èçàáðàî

íàjjåôòèíèjå ðåøå»å.
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2.1 Îïåðàöèjå íàä XML ïîäàöèìà

Íàjjåäíîñòàâíèjå îïåðàöèjå êîjå ñå ìîãó ðàäèòè íàä XML ïîäàöèìà ñó îïåðàöèjå êîjå

óê§ó÷ójó ðàä ñà öåëèì XML äîêóìåíòîì. Òî ìîãó áèòè óìåòà»å (åíã. insert), áðèñà»å

(åíã. delete) è èçäâàjà»å (åíã. retrieval) öåëèõ XML äîêóìåíàòà. Ïðèëèêîì óìåòà»à

âðøè ñå êîíâåðçèjà XML äîêóìåíòà ó èíòåðíè DB2 XML ôîðìàò äîê ñå ïðèëèêîì

èçäâàjà»à âðøè êîíâåðçèjà ó ñóïðîòíîì ñìåðó. Îâà êîíâåðçèjà, ó îáà ñìåðà, çàõòåâà

îä DB2 äà âîäè ðà÷óíà î XML çàãëàâ§èìà, áåëèíàìà (åíã. whitespace) è ñïåöèjàëíèì

êàðàêòåðèìà. Íà ñðå£ó êðàj»åã êîðèñíèêà, DB2 îâî àóòîìàòñêè èçâðøàâà àëè êîðè-

ñíèê èïàê èìà ìîãó£íîñò äà ïðèëàãîäè ïîíàøà»å ïðèëèêîì êîíâåðçèjå ñîïñòâåíèì

ïîòðåáàìà.

Äîäàâà»å XML äîêóìåíòà ó àòðèáóò òàáåëå XML òèïà ðåëàöèîíå áàçå ïîäàòàêà âðøè

ñå ïîìî£ó SQL íàðåäáå insert. Òàêî¢å, ìîãó ñå jîø êîðèñòèòè load è import óñëóæíå

àëàòêå. Ó ñëó÷àjó äà äîêóìåíò âå£ ïîñòîjè ó òàáåëè, ìîãó£å jå èçìåíèòè ãà êîðèø£å-

»åì SQL íàðåäáå update. Ñèñòåì çà óïðàâ§à»å ðåëàöèîíèì áàçàìà ïîäàòàêà DB2

ïîäðæàâà ñàìî äîäàâà»å äîáðî äåôèíèñàíîã XML äîêóìåíòà ó àòðèáóò òàáåëå XML

òèïà. Äîáðî äåôèíèñàí XML äîêóìåíò jå äîêóìåíò êîjè ñèíòàêñíî èñïó»àâà ñâå

óñëîâå à î òîìå jå âèøå áèëî ðå÷è ó îäå§êó 1.1. Óëîãó äà ïðîâåðè äà ëè jå ïðèëèêîì

äîäàâà»à ó òàáåëó XML äîêóìåíò äîáðî äåôèíèñàí, èìà XML ðàø÷ëà»èâà÷ (åíã.

parser) êîãà ÐÑÓÁÏ DB2 ïîçèâà ïðèëèêîì èçâðøàâà»à insert íàðåäáå. Ó ñëó÷àjó äà

XML äîêóìåíò íèjå äîáðî äåôèíèñàí, ðàø÷ëà»èâà÷ ãà íå ìîæå óñïåøíî îáðàäèòè è

DB2 £å îäáàöèòè òàêàâ äîêóìåíò. Óêîëèêî ïîñòîjè ïîòðåáà äà ñå ó ÐÑÓÁÏ DB2 èïàê

óáàöè XML äîêóìåíò êîjè íèjå äîáðî äåôèíèñàí, òî ñå ìîæå óðàäèòè äîäàâà»åì òîã

äîêóìåíòà ó òàáåëó êîjà èìà àòðèáóò òàáåëå òèïà CLOB èëè òèïà VARCHAR. Ïðèëè-

êîì ñâàêîã äîäàâà»à, ó÷èòàâà»à èëè àæóðèðà»à XML äîêóìåíòà ìîæå ñå ïîòâðäèòè

(åíã. validate) èñïðàâíîñò äîêóìåíòà êîðèø£å»åì XML ñõåìå àëè òðåáà íàãëàñèòè

äà jå òà ïðîâåðà îïöèîíà.

Îñíîâíè jåçèê çà ïðåòðàæèâà»å XML ïîäàòàêà jå XPath êîjè jå ïîäñêóï XQuery

jåçèêà. XPath îìîãó£àâà îñíîâíå ôóêíöèjå çà ïðîëàæå»å êðîç XML äîêóìåíò êàî

è çà äîáèjà»å âðåäíîñòè ïîäàòàêà èç XML äîêóìåíòà. Äîáðî ðàçóìåâà»å XPath-à

è »åãîâîã ìîäåëà ïîäàòàêà jå íàjâàæíèjà ñòâàð çà ïðåòðàæèâà»å XML ïîäàòàêà ó

ÐÑÓÁÏ DB2. XQuery äîäàjå XPath jåçèêó äîäàòíå èçðàçå è jåçè÷êå êîíñòðóêöèjå

êàî è ìîãó£íîñò äà ïîäðæàâà ôîðìèðà»å ñëîæåíèjèõ óïèòà çà ïðåòðàæèâà»å XML

ïîäàòàêà. XQuery è XPath ñó ñòàíäàðäèçîâàíè jåçèöè îä ñòðàíå WWWÊîíçîðöèjóìà
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(World Wide Web Consortium, W3C) è ñòàíäàðä SQL:2006 óê§ó÷ójå ôóíêöèjå êîjå

îìîãó£àâàjó êîðèø£å»å íàâåäåíèõ jåçèêà ó îêâèðó SQL íàðåäáè.

Êîðèø£å»å XPath è XQuery jåçèêà íèjå jåäèíè íà÷èí äà ñå èçâðøàâàjó óïèòè íàä

XML ïîäàöèìà. Òî ìîãó áèòè è:

• ÷èñò SQL

• SQL/XML: SQL ñà óãðà¢åíèì XPath jåçèêîì

• SQL/XML: SQL ñà óãðà¢åíèì XQuery jåçèêîì

• ñàìîñòàëàí XQuery jåçèê

• XQuery ñà óãðà¢åíèì SQL jåçèêîì

×èñò SQL jå êîðèñòàí óêîëèêî jå ïîòðåáíî âðàòèòè ðåçóëòàòå íà íèâîó öåëîã äî-

êóìåíòà êàî è êîä îïåðàöèjà êàî øòî ñó äîäàâà»å, áðèñà»å èëè àæóðèðà»å öåëîã

äîêóìåíòà. Èçäâàjà»å ïîäñêóïà äîêóìåíàòà ìîðà áèòè èçâðøåíà ïî íåêîì íå-XML

àòðèáóòó èç èñòå òàáåëå.

SQL íàðåäáå ñà óãðà¢åíèì XPath jåçèêîì îìîãó£àâàjó âåîìà øèðîêó ôóíêöèîíàë-

íîñò. Ìîãó ñå êîðèñòèòè çà ïðåòðàãó öåëîã äîêóìåíòà, åôèêàñíî èçâðøèòè àãðåãàöèjó

(åíã. aggregation) è ãðóïèñà»å (åíã. grouping) èëè çà ðåçóëòàò âðàòèòè ñàìî ñåãìåíò

äîêóìåíòà. Òàêî¢å, äîçâî§åíî jå ñïàjà»å íà îñíîâó XML àòðèáóòà èëè ñïàjà»å ïðåêî

XML è ðåëàöèîíèõ ïîäàòàêà. Âå£èíè àïëèêàöèjà jå îâàj ïðèñòóï äîâî§íî äîáàð.

SQL íàðåäáå ñà óãðà¢åíèì XQuery jåçèêîì íóäå íàjâå£ó ôóíêöèîíàëíîñò çáîã ñâîã

áîãàòñòâà êîjå XQuery jåçèê èìà îäíîñó íà XPath jåçèê. XQuery îìîãó£àâà íàïðå-

äàí êîíöåïò êàî øòî jå äèðåêòíî ôîðìèðà»å XML åëåìåíàòà è êîðèø£å»å óñëîâíèõ

èçðàçà (åíã. conditional expressions). Èïàê òðåáà èìàòè ó âèäó äà XPath ìîæå íàäîê-

íàäèòè îäðå¢åíå XQuery ôóíêöèîíàëíîñòè, êîjå ìó íåäîñòàjó, óç ïîìî£ SQL ôóíê-

öèîíàëíîñòè. Íà ïðèìåð, if-then-else èçðàçè êîjå ïîñåäójå XQuery ìîãó ñå çàìåíèòè

ñà SQL-îâèì case èçðàçèìà òàêî äà ñå äîáèjó èñòè ðåçóëòàòè.

Ñàìîñòàëàí XQuery jåçèê jå äîáðà îïöèjà óêîëèêî jå îáðàäà è èçâðøàâà»å óïèòà íàä

XML ïîäàöèìà ñâå øòî jå ïîòðåáíî. Óêîëèêî, íà ïðèìåð, ìèãðèðàìî ïîäàòêå èç

XML-only áàçå ïîäàòàêà ó ðåëàöèîíó áàçó ïîäàòàêà DB2 ïðåïîðó÷§èâî jå íàñòàâèòè

ñà êîðèø£å»åì ñàìîñòàëíîã XQuery jåçèêà.
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XQuery ñà óãðà¢åíèì SQL jåçèêîì jå äîáàð èçáîð óêîëèêî ñå æåëè èñêîðèñòèòè ïðåä-

íîñò êîjó îìîãó£àâàjó èíäåêñè. Òàêî¢å, XQuery ñà óãðà¢åíèì SQL jåçèêîì ìîæå

ïîêðåòàòè ñïî§àø»å (åíã. external) è êîðèñíè÷êè äåôèíèñàíå ôóíêöèjå (åíã. user-

de�ned function) íàä XML ïîäàöèìà. Èïàê, óïèòè ñà ãðóïèñà»åì è àãðåãàöèjîì ñó

îáè÷íî åôèêàñíèjè ó SQL/XML [3].

2.2 Ðàçëèêà XML ïîäàòàêà è ðåëàöèîíèõ ïîäàòàêà

Äà áè óïîðåäèëè ïîäàòêå èç XML äîêóìåíòà è ïîäàòêå èç ðåëàöèîíå áàçå ïîäàòàêà

áè£å óçåò jåäíîñòàâàí ïðèìåð ïðèêàçàí íà ñëèöè 2.3. Íåêà ñå òàáåëà ñàñòîjè îä øåñò

àòðèáóòà ãäå ñâàêè îä àòðèáóòà èìà óíàïðåä äåôèíèñàí òèï ïîäàòàêà. Îâàêâà òàáåëà

èìà ñòðîãî äåôèíèñàíó ñòðóêòóðó ãäå ñâàêà âðñòà èìà èäåíòè÷àí ôîðìàò òàêî äà

íèjå ìîãó£å äà jåäíà âðñòà ó òàáåëè èìà âèøå àòðèáóòà îä íåêå äðóãå âðñòå. Òàêî¢å,

ñâàêè àòðèáóò äåôèíèñàí jå èñê§ó÷èâî ñà jåäíèì òèïîì ïîäàòàêà è íèjå ìîãó£å äà

èìà âèøå òèïîâà ïîäàòàêà èëè äà áóäå áåç òèïà. Îâàêî ñòðîãà ïðàâèëà íàì äàjó

äîñòà èíôîðìàöèjà î ïîäàöèìà êîjè £å ñå íàëàçèòè ó òàáåëè è îìîãó£àâàjó âåîìà áðç

ïðèñòóï òèì ïîäàöèìà.

Ïîäàöè èç XML äîêóìåíòà íà äåñíîj ñòðàíè ñëèêå 2.3 ñó èäåíòè÷íè ðåëàöèîíèì

ïîäàöèìà èç òàáåëå. Ïðåòïîñòàâèìî äà ïîñòîjè íîâè çàïîñëåíè ÷èjå ïîäàòêå (èìå,

ãðàä, óëèöà, èòä.) jå ïîòðåáíî äîäàòè ó òàáåëó ðåëàöèîíå áàçå ïîäàòàêà. Óêîëèêî ñå

ìå¢ó »åãîâèì ïîäàöèìà íàëàçè è ïîäàòàê î àòðèáóòó óëèöà, äóæèíå îä íà ïðèìåð

57 êàðàêòåðà, óáàöèâà»å òàêâîã ïîäàòêà ó îâàêî äåôèíèñàíó òàáåëó ðåëàöèîíå áàçå

ïîäàòàêà íèjå ìîãó£å jåð jå îâàj àòðèáóò óíàïðåä äåôèíèñàí êàî òèï ïîäàòàêà ñà ìàê-

ñèìàëíîì äóæèíîì îä 50 êàðàêòåðà. Çáîã òîãà, ïðîöåñ êðåèðà»à íîâîã çàïîñëåíîã ó

òàáåëè ðåëàöèîíå áàçå ïîäàòàêà £å ñå çàâðøèòè ãðåøêîì.

Çáîã ôëåêñèáèëíîñòè XML ñõåìå, ïîäàòàê ñà íàçèâîì óëèöå îä 57 êàðàêòåðà ìîæå

áèòè îáðà¢åí áåç ãðåøàêà. Îâà ôëåêñèáèëíîñò jå ïîæå§íà ó ñìèñëó äà äîçâî§àâà

òðåíóòíî ÷óâà»å ïîäàòàêà äîê ïðîáëåì ìîæå ïðåäñòàâ§àòè òî øòî íåìà íèêàêâå

êîíòðîëå êîëèêó äóæèíó ìîæå èìàòè âðåäíîñò åëåìåíòà óëèöà. Îïöèîíî, ìîæå ñå

èçàáðàòè òàêâà XML ñõåìà äà ñå XML äîêóìåíò ôîðìèðà ïî ñòðîãèì ïðàâèëèìà,

èäåíòè÷íèì êàî ðåëàöèîíà òàáåëà ñà ïðåòõîäíå ñëèêå 2.3. Òàêî äà íà êîðèñíèêó

îñòàjå äà ó çàâèñíîñòè îä ïîòðåáå àïëèêàöèjå èçàáåðå ôëåêñèáèëíîñò XML ñõåìå.
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Ñëèêà 2.3: Ðåëàöèîíà òàáåëà (ëåâî) è XML äîêóìåíò (äåñíî)

Ó ðåëàöèîíîj òàáåëè íà ñëèöè 2.3 ìîæåìî ïðèìåòèòè äà jå âðåäíîñò çà àòðèáóò òàáåëå

email ïîñòàâ§åíà íà NULL äîê jå ó XML äîêóìåíòó åëåìåíò email jåäíîñòàâíî

èçîñòàâ§åí óêîëèêî çàïîñëåíè íå ïîñåäójå åëåêòðîíñêó ïîøòó. Îâàêâè, îïöèîíè,

åëåìåíòè ó XML äîêóìåíòó ñó jîø jåäàí âèä ôëåêñèáèëíîñòè. Óêîëèêî ó ñêëîïó

ïîäàòàêà î çàïîñëåíîì äîáèjåìî è èìå »åãîâîã àñèñòåíòà íå£åìî èìàòè ìîãó£íîñò äà

òó èíôîðìàöèjó ñà÷óâàìî ó ãîðå äåôèíèñàíîj òàáåëè ðåëàöèîíå áàçå ïîäàòàêà äîê óç

îïöèîíè åëåìåíò àñèñòåíò XML ñõåìå òà èíôîðìàöèjà £å áèòè ñà÷óâàíà ó ñêëîïó

XML äîêóìåíòà.

Ñëåäå£è âèä ôëåêñèáèëíîñòè ìîæå ñå âèäåòè íà ïðèìåðó êàäà íåêî îä çàïîñëåíèõ

ïîñåäójå äâà èëè âèøå òåëåôîíà (ñëèêà 2.4). Ó XML äîêóìåíòó ñå òî jåäíîñòàâíî

ðàçðåøàâà ïîjàâ§èâà»åì åëåìåíòà òåëåôîí äâà ïóòà çà òîã çàïîñëåíîã äîê jå ó òîì

ñëó÷àjó ó ðåëàöèîíîj áàçè ïîäàòàêà ïîòðåáíà íîðìàëèçàöèjà òàáåëe çàïîñëåíè øòî

ïðåäñòàâ§à çíà÷àjíó ïðîìåíó ñõåìå.

Ôëåêñèáèëíîñò XML-à èìà çà ïîñëåäèöó äà çà ïðåòðàæèâà»å XML ïîäàòàêà ìîæå

áèòè óòðîøåíî âèøå âðåìåíà íåãî çà ïðåòðàæèâà»å óêîëèêî áè òè èñòè ïîäàöè áèëè

ñà÷óâàíè ó ðåëàöèîíîj ôîðìè. Ðàçëîã çà òî jå øòî ñõåìà íèjå óâåê ôèêñíà è èí-

ôîðìàöèjå î ñòðóêòóðè XML ïîäàòàêà ñå äîáèjàjó òåê ïðèëèêîì ïîêðåòà»à. Êîä

ðåëàöèîíîã ìîäåëà ïîäàòàêà ñèòóàöèjà jå äðóãà÷èjà, ôëåêñèáèëíîñò jå äîñòà îãðàíè-

÷åíà àëè òî jå öåíà êîjà ìîðà äà ñå ïëàòè çàðàä âåîìà âèñîêèõ ïåðôîðìàíñè êîjå ñå

ïîñòèæó çàõâà§ójó£è ñòðîãîj è óíàïðåä äåôèíèñàíîj ñõåìè [4].
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Ñëèêà 2.4: Ïðîìåíà ñõåìå, ðåëàöèîíà òàáåëà (ëåâî) è XML äîêóìåíò (äåñíî)

Íàjçíà÷àjíèjå êàðàêòåðèñòèêå êàî è ðàçëèêå èçìå¢ó ðåëàöèîíèõ è XML ïîäàòàêà ñó

ñëåäå£å:

• Ðåëàöèîíè ïîäàöè

1. Ïðîìåíà ñõåìå jå çàõòåâàí ïîñàî

2. Êîðèñòè ñå NULL çà èíôîðìàöèjå êîjå íåäîñòàjó

3. Óíàïðåä äåôèíèñàíà ñõåìà è ìåòàïîäàöè

4. Óíàïðåä äåôèíèñàí áðîj àòðèáóòà ó òàáåëè

5. Èäåíòè÷àí òèï ïîäàòàêà çà ñâå âðåäíîñòè àòðèáóòà òàáåëå

• XML ïîäàöè

1. Ïðîìåíà ñõåìå jå äîñòà jåäíîñòàâíèjà

2. Îïöèîíè åëåìåíòè è àòðèáóòè ìîãó áèòè èçîñòàâ§åíè

3. Ïðîìåí§èâà ñõåìà è ìåòàïîäàöè

4. Ïðîìåí§èâ áðîj åëåìåíàòà è àòðèáóòà ó äîêóìåíòó

5. Òèï ïîäàòàêà íèjå îáàâåçàí è ìîæå áèòè ïðîìåí§èâ



Ãëàâà 3

XPath

3.1 Óâîä

XPath jåçèê jå íàïðàâ§åí ñà ñâðõîì êàêî áè ñå êðàj»åì êîðèñíèêó îëàêøàëà ïðåòðàãà

XML äîêóìåíòà êàî è ïðîíàëàæå»å ïîòðåáíèõ ïîäàòàêà. Ðàçëîã jå øòî íèjå ìîãó£å

íà jåäíîñòàâàí íà÷èí ïðîíà£è ïîòðåáàí åëåìåíò, îäíîñíî ÷âîð êîjè ïðåäñòàâ§à òàj

åëåìåíò, îíäà êîðèñíèê íåìà ìîãó£íîñò äà áðçî îáðàäè äîáèjåíå ïîäàòêå ó XML

äîêóìåíòèìà. XPath jåçèê äîæèâ§àâà XML äîêóìåíò êàî ñêóï ÷âîðîâà ó ñòðóêòóðè

ñòàáëà ãäå ïîñòîjè âèøå ðàçëè÷èòèõ òèïîâà ÷âîðîâà. Òè òèïîâè ìîãó áèòè åëåìåíòè,

àòðèáóòè, òåêñòóàëíè ÷âîðîâè, ÷âîðîâè èìåíñêîã ïðîñòîðà èëè ÷âîðîâè äîêóìåíòà.

Òàêî äà jå XPath èçóçåòíî ìî£àí è êîðèñòàí jåçèê êîjè îìîãó£àâà êîðèñíèêó äà íà

jåäíîñòàâàí íà÷èí èçâðøàâà æå§åíå îïåðàöèjå íàä XML äîêóìåíòèìà. Íàjíîâèjà

âåðçèjà XPath jåçèêà jå 3.1 êîjà jå îä ìàðòà 2017. ãîäèíå è ïðåïîðó÷åíà îä ñòðàíå

WWW Êîíçîðöèjóìà.

Øòî ñå ñòðóêòóðå XPath jåçèêà òè÷å, ìîäåë ïîäàòàêà ïðåäñòàâ§à íàjâàæíèjè äåî

jåçèêà. Îä âåðçèjå jåçèêà 2.0 jåäèíñòâåí ìîäåë ïîäàòàêà äåëå òðè jåçèêà [5]:

• XPath

• XSLT1 2.0

• XQuery

1Extensible Stylesheet Language Transformations (XSLT) - jåçèê êîjè ñå êîðèñòè çà ïðåâî¢å»å XML
äîêóìåíòà ó äðóãè XML äîêóìåíò èëè ó äîêóìåíò íåêîã äðóãîã ôîðìàòà, íà ïðèìåð HTML, PDF,
îáè÷àí òåêñò, èòä.

14
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Ó ìîäåëó ïîäàòàêà, ñåêâåíöà ñå äåôèíèøå êàî êîëåêöèjà îä íóëà èëè âèøå ÷ëàíîâà.

×ëàí ìîæå áèòè àòîìè÷íà âðåäíîñò èëè ÷âîð. Ñåêâåíöà êîjà íå ñàäðæè íèjåäàí

÷ëàí íàçèâà ñå ïðàçíà ñåêâåíöà äîê ñå ñåêâåíöà ñà jåäíèì ÷ëàíîì íàçèâà jåäèíè÷íà

ñåêâåíöà (åíã. singleton). Âàæíî jå íàïîìåíóòè äà ñåêâåíöå íèêàäà íå ìîãó áèòè

óã»åæäåíå è óêîëèêî jå îä ( ), 1 è (2, 3) ïîòðåáíî íàïðàâèòè jåäíó ñåêâåíöó, òà

ðåçóëòójó£à ñåêâåíöà £å áèòè îáëèêà (1, 2, 3).

Èçðàçè ïóòà»å

Èçðàçè ïóòà»å ïðåäñòàâ§àjó jåäàí îä áèòíèjèõ äåëîâà XPath jåçèêà è òè èçðàçè

îìîãó£àâàjó êîðèñíèêó äà ñå êðå£å êðîç XML äîêóìåíò êàêî áè äîøàî äî ïîòðåáíèõ

ïîäàòàêà. Èçðàçè ïóòà»å ìîãó áèòè ôîðìèðàíè óç ïîìî£ ê§ó÷íèõ ðå÷è, ñèìáîëà èëè

îïåðàíàäà. Íàj÷åø£è îáëèê èçðàçà ïóòà»å ñå ñàñòîjè îä íàâî¢å»à íàçèâà åëåìåíàòà

èç XML äîêóìåíòà ðàçäâîjåíèõ îïåðàòîðîì êîñà öðòà êàî øòî jå ïðèêàçàíî ó ïðèìåðó

3.1.

/zaposleni/ime

Ïðèìåð 3.1: Îáëèê èçðàçà ïóòà»å

Ó ñàìîì èçðàçó ïóòà»å, ïîðåä íàâåäåíèõ íàçèâà åëåìåíàòà èç XML äîêóìåíòà, ìîãó

ñå êîðèñòèòè è ðàçíå ôóíêöèjå. XPath jåçèê ñàäðæè áèáëèîòåêó ôóíêöèjà êîjà jå

íàïðàâ§åíà êàêî áè ñå êîðèñíèêó îëàêøàëà îáðàäà è ïðåòðàãà XML ïîäàòàêà. Ïî-

ìåíóòà áèáëèîòåêà ôóíêöèjà ñå ñàñòîjè îä íóìåðè÷êèõ ôóíêöèjà, ôóíêöèjà çà ðàä

ñà íèñêàìà êàðàêòåðà, ôóíêöèjà çà êîíâåðçèjó òèïà ïîäàòàêà êàî è ôóíêöèjà çà ðàä

ñà ÷èòàâèì XML äîêóìåíòîì. Íåêå îä ôóíêöèjà êîjå ñå íàëàçå ó áèáëèîòåöè ñó:

• ôóíêöèjå çà ðàä ñà íèñêàìà êàðàêòåðà - concat(), substring(), string-length()

• íóìåðè÷êå ôóíêöèjå - sum(), round(), �oor()

• ôóíêöèjå çà êîíâåðçèjó òèïà ïîäàòàêà - string(), number(), boolean()

Îïåðàòîðè

Ñëè÷íî äðóãèì ïðîãðàìñêèì jåçèöèìà, XPath òàêî¢å èìà äåôèíèñàí ñêóï îïåðàòîðà

êîjè jå ìîãó£å êîðèñòèòè ó èçðàçèìà [6]. Ñïèñàê íàjêîðèø£åíèjèõ îïåðàòîðà ó XPath

jåçèêó äàò jå ó òàáåëè 3.1.
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Ôàìèëèjà îïåðàòîðà Ëèñòà äîñòóïíèõ îïåðàòîðà

àðèòìåòè÷êè îïåðàòîðè +, −, ∗, mod, div, idiv
îïøòè îïåðàòîðè ïîðå¢å»à =, ! =, <, >, <=, >=
îïåðàòîðè ïîðå¢å»à âðåäíîñòè eq, ne, lt, gt, le, ge
îïåðàòîðè ïîðå¢å»à ÷âîðîâà <<, >>, is
Áóëîâñêè îïåðàòîðè and, or
îïåðàòîðè ïîðå¢å»à ñåêâåíöè union, intersect, except

Òàáåëà 3.1: Äîñòóïíè îïåðàòîðè ó XPath jåçèêó

3.2 Èçâðøàâà»å XPath óïèòà íàä XML ïîäàöèìà

Êîíöåïò êîðèø£å»à ïóòà»å çà íàâèãàöèjó êðîç õèjåðàðõèjñêó ñòðóêòóðó jå îäàâíî

ïîçíàò êîíöåïò. Ïðàâè ïðèìåð çà òî jå ñèñòåì äàòîòåêà (åíã. �le system). Íà áèëî êîì

ðà÷óíàðó ñà Linux èëè UNIX îïåðàòèâíèì ñèñòåìîì, ïîñòîjè îñíîâíè äèðåêòîðèjóì

(åíã. root directory) êîjè èìà ñâîjå ïîääèðåêòîðèjóìå à ñâàêè îä òèõ ïîääèðåêòîðè-

jóìà èìà ñîïñòâåíå ïîääèðåêòîðèjóìå è òàêî äà§å. Ïðèìåð ïóòà»å íà UNIX ñèñòåìó

äàòîòåêà jå /home/users/student/xml. Ïóòà»à ñå ñàñòîjè îä íàâî¢å»à èìåíà äèðåê-

òîðèjóìà ðàçäâîjåíèõ êàðàêòåðîì êîñà öðòà. Êîìàíäà cd /home/users/student/xml

îòâàðà íàâåäåíè äèðåêòîðèjóì è òî ïîñòàjå òåêó£è äèðåêòîðèjóì êîðèñíèêà. Êî-

ìàíäà cd .. ñå êîðèñòè çà êðåòà»å êðîç äèðåêòîðèjóìå è ïîçèöèîíèðà êîðèñíèêà ó

ðîäèòå§ñêè äèðåêòîðèjóì ó îäíîñó íà òðåíóòíè äèðåêòîðèjóì. XPath êîðèñòè ñëè-

÷àí ïðèíöèï ïðèëèêîì ïðèñòóïà»à åëåìåíòèìà è àòðèáóòèìà ó XML äîêóìåíòó.

Êîðèñòè ñå êàðàêòåð êîñà öðòà çà ðàçäâàjà»å äâà åëåìåíòà äîê ñå äâå òà÷êå êîðèñòå

çà ïðèñòóï ðîäèòå§ñêîì åëåìåíòó. Çà ðàçëèêó îä ñèñòåìà äàòîòåêà, XML åëåìåíòè

ìîãó èìàòè âèøå ïîòîìàêà (åíã. child elements) ñà èñòèì èìåíîì.

Îñíîâíè åëåìåíò ó ïðèìåðó 1.1 XML äîêóìåíòà jå åëåìåíò çàïîñëåíè. Äèðåêòàí

ïîòîìàê îñíîâíîã åëåìåíòà jå åëåìåíò èìå. Ïðèìåð 3.2 ïîêàçójå êàêî ñå èç XML

äîêóìåíòà, êîðèñòå£è XPath, ìîæå äîáèòè ñïèñàê èìåíà.

XPath: /zaposleni/ime

Output: <ime>Aleksandar Petrovic</ime>

Ïðèìåð 3.2: Äîáèjà»å èìåíà çàïîñëåíèõ èç XML äîêóìåíòà

Òðåáà èñòà£è äà ïîñòîjè ðàçëèêà èçìå¢ó âåëèêèõ è ìàëèõ ñëîâà ïðèëèêîì íàâî¢å»à

åëåìåíàòà ó XPath èçðàçó è äà ñå £å ïðèëèêîì ïîãðåøíîã íàâî¢å»à èìåíà åëåìåíòà

çà ðåçóëòàò äîáèòè ïðàçàí èçëàç (ïðèìåð 3.3).
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XPath: /Zaposleni/Ime

Output:

Ïðèìåð 3.3: Íàâî¢å»å ïîãðåøíèõ íàçèâà åëåìåíàòà

Óêîëèêî ïîñòîjè ïîòðåáà äà ñå äîáèjå èçëàç áåç XML îçíàêà ó ðåçóëòàòó (ïðèìåð

3.2 âðà£à èìå çàïîñëåíîã ñà ñâå ïî÷åòíîì è çàâðøíîì îçíàêîì èìå) ïîòðåáíî jå

åêñïëèöèòíî íàãëàñèòè äà jå ïîòðåáàí èñê§ó÷èâî òåêñò òðàæåíîã åëåìåíòà.

XPath: /zaposleni/ime/text()

Output: Aleksandar Petrovic

Ïðèìåð 3.4: Âðà£à»å âðåäíîñòè åëåìåíòà áåç îçíàêà

Òðåáà íàãëàñèòè äà text() íèjå ôóíêöèjà è äà íèêàäà íåìà àðãóìåíòå. Èñòè ðåçóëòàò

êàî ó ïðèìåðó 3.4 ñå ìîæå ïîñòè£è ïîìî£ó ôóíêöèjà string() èëè data(). Ó ïðè-

ìåðó 3.5 ôóíêöèjà data() ðà÷óíà âðåäíîñò ïðîñëå¢åíîã àðãóìåíòà è âðà£à àòîìè÷íó

âðåäíîñò óìåñòî òåêñòà íàâåäåíîã åëåìåíòà êàî øòî jå ñëó÷àj êàäà ñå êîðèñòè text().

XPath: /zaposleni/data(ime)

Output: Aleksandar Petrovic

Ïðèìåð 3.5: Êîðèø£å»å ôóíêöèjå data()

Ðàçëèêà èçìå¢ó text() è ôóíêöèjå data() (èëè ôóíêöèjå string()) ïîñòàjå âèä§èâà êàäà

ñå ïðèìåíè íà åëåìåíòå êîjè èìàjó ïîòîìêå êàî øòî jå åëåìåíò àäðåñà ó ïðèìåðó

1.1.

Óïèò èç ïðèìåðà 3.6 êàî ðåçóëòàò âðà£à ïðàçíó ñåêâåíöó ïîøòî íå ïîñòîjè òåêñò

÷âîð (åíã. node) êîjè jå äèðåêòàí ïîòîìàê åëåìåíòà àäðåñà äîê ïðèìåð 3.7 âðà£à

âðåäíîñòè ñâèõ åëåìåíàòà êîjè ñó ïîòîìöè åëåìåíòà àäðåñà.

XPath: /zaposleni/adresa/text()

Output:

Ïðèìåð 3.6: Ïîêóøàj âðà£à»à òåêñòóàëíå âðåäíîñòè åëåìåíòà êîjè èìà ïîòîìêå

XPath: /zaposleni/string(adresa)

Output: BeogradRuzveltova 31

Ïðèìåð 3.7: Êîðèø£å»å ôóíêöèjå string()
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Ó îâîì ñëó÷àjó, ðåçóëòàò ñå äîáèjà êàî äîïèñèâà»å âðåäíîñòè ñâèõ äèðåêòíèõ ïîòî-

ìàêà. Ïðèëèêîì äîïèñèâà»à íå äîäàjå ñå ðàçìàê èçìå¢ó âðåäíîñòè äâà ïîòîìêà.

Óêîëèêî XPath èçðàç íå êîðèñòè íåêó îä ïðåòõîäíî íàâåäåíèõ ôóíêöèjà à ïîêàçójå

íà åëåìåíò êîjè èìà ïîòîìêå, êàî ðåçóëòàò £å ñå äîáèòè åëåìåíò ñà ñâèì ïîòîìöèìà.

Îâàêâî ïîíàøà»å, êàî ó ïðèìåðó 3.8, äàjå ìîãó£íîñò äà ñå èçäâîjå ÷èòàâè ôðàãìåíòè

èç XML äîêóìåíòà.

XPath: /zaposleni/adresa

Output: <adresa drzava="Srbija">

<grad>Beograd</grad>

<ulica>Ruzveltova 31</ulica>

</adresa>

Ïðèìåð 3.8: XPath ïðèìåð êîjè âðà£à äåî XML äîêóìåíòà

Òàêî¢å, ó ïðåòõîäíîì ïðèìåðó ñå ìîæå ïðèìåòèòè äà åëåìåíò àäðåñà ïîðåä äâà ïî-

òîìêà èìà è àòðèáóò äðæàâà. Êàêî áè ñå âðåäíîñò àòðèáóòà âðàòèëà êàî ðåçóëòàò

XPath èçðàçà ïîòðåáíî jå êîðèñòèòè êàðàêòåð @.

XPath: /zaposleni/adresa/data(@drzava)

Output: Srbija

Ïðèìåð 3.9: Äîáèjà»å âðåäíîñòè àòðèáóòà

Êîðèø£å»å ôóíêöèjå data() èëè string() îáàâåçíî jå ó XPath èçðàçó óêîëèêî ñå æåëè

äîáèòè âðåäíîñò àòðèáóòà. Óêîëèêî ñå èçîñòàâè ôóíêöèjà data() è ïîêóøà äîáèòè

âðåäíîñò àòðèáóòà óç ïîìî£ èçðàçà /zaposleni/adresa/@drzava, XPath £å âðàòèòè ãðå-

øêó.

3.2.1 Ñïåöèjàëíè êàðàêòåðè è ñïåöèjàëíå íèñêå

XPath îìîãó£àâà êîðèø£å»å è ñïåöèjàëíèõ êàðàêòåðà. Ñïåöèjàëàí êàðàêòåð * ñå

êîðèñòè êàî çàìåíà çà áèëî êîjè åëåìåíò äîê íèñêà êàðàêòåðà @* ñëóæè êàî çàìåíà

çà áèëî êîjè àòðèáóò. XPath èçðàç ó ïðèìåðó 3.10 êîðèñòè ñïåöèjàëàí êàðàêòåð * äà

âðàòè ñâå åëåìåíòå êîjè ñó äèðåêòíè ïîòîìöè åëåìåíòà àäðåñà.
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XPath: /zaposleni/adresa/*

Output: <grad>Beograd</grad>

<ulica>Ruzveltova 31</ulica>

Ïðèìåð 3.10: XPath ïðèìåð ñà ñïåöèjàëíèì êàðàêòåðîì

Ó ïðèìåðó 3.11 ñïåöèjàëàí êàðàêòåð * jå íà ìåñòó äèðåêòíîã ïîòîìêà îñíîâíîã åëå-

ìåíòà çàïîñëåíè òàêî äà ñå ïðåòðàæójó ñâè åëåìåíòè êîjèìà jå åëåìåíò çàïîñëåíè

ðîäèòå§ à êîjè èìàjó çà äèðåêòíîã ïîòîìêà åëåìåíò ãðàä.

XPath: /zaposleni/*/grad

Output: <grad>Beograd</grad>

Ïðèìåð 3.11: XPath ïðèìåð ñà ñïåöèjàëíèì êàðàêòåðîì

Êàî øòî jå íàâåäåíî, ñïåöèjàëíà íèñêà @* êîðèñòè ñå çà óïàðèâà»å ñà áèëî êîjèì

àòðèáóòîì XML äîêóìåíòà. Ó ïðèìåðó 3.12 jå íàâåäåí óïèò êîjè êàî ðåçóëòàò âðà£à

àòðèáóò áèëî êîã åëåìåíòà êîjè jå äèðåêòàí ïîòîìàê îñíîâíîã åëåìåíòà çàïîñëåíè.

XPath: /zaposleni/*/data(@*)

Output: Srbija

poslovni

privatni

Ïðèìåð 3.12: Ïðèìåð óïèòà ñà ñïåöèjàëíèì íèñêîì ó XPath-ó

Jîø jåäíà ñïåöèjàëíà íèñêà êîjà ÷èíè XPath èçðàçå óîïøòåíèjèì jå äóïëà êîñà öðòà

(//). Ñà îâîì ñïåöèjàëíîì íèñêîì ìîæå ñå ïðèñòóïèòè ïîòîìêó íà áèëî êîì íèâîó

ó XML äîêóìåíòó. Äà áè ñå èëóñòðîâàî ïðèìåð óïîòðåáå îâå ñïåöèjàëíå íèñêå, ïî-

òðåáíî jå ïðîøèðèòè ïðèìåð 1.1 XML äîêóìåíòà ñà åëåìåíòîì àñèñòåíò êîjè èìà

äâà ïîòîìêà, åëåìåíò èìå è åëåìåíò òåëåôîí.

<zaposleni id="1005">

<ime>Aleksandar Petrovic</ime>

<adresa drzava="Srbija">

<grad>Beograd</grad>

<ulica>Ruzveltova 31</ulica>

</adresa>

<telefon tip="poslovni">060-425-443</telefon>

<telefon tip="privatni">064-546-6121</telefon>
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<asistent>

<ime>Stevan Markovic</ime>

<telefon tip="poslovni">063-114-5531</telefon>

</asistent>

</zaposleni>

Ïðèìåð 3.13: Ïðèìåð XML äîêóìåíòà

XPath èçðàç èç ïðèìåðà 3.14 òðàæè ñâà ïîjàâ§èâà»à åëåìåíòà ñà îçíàêîì èìå êîjè jå

ïîòîìàê (íå îáàâåçíî äèðåêòàí âå£ íà áèëî êîì íèâîó) îñíîâíîã åëåìåíòà çàïîñëåíè.

XPath: /zaposleni//ime

Output: <ime>Aleksandar Petrovic</ime>

<ime>Stevan Markovic</ime>

Ïðèìåð 3.14: XPath ïðèìåð ñà ñïåöèjàëíèì íèñêîì

Êîðèø£å»å îâå ñïåöèjàëíå íèñêå èìà ïðåäíîñòè è ìàíå. Ïðåäíîñò jå äà ñå äîñòà

ëàêî ìîãó íà£è ñâà ïîjàâ§èâà»à îäðå¢åíîã åëåìåíòà ó XML äîêóìåíòó êàî è äà jå

îìîãó£åíî äà ñå áåç ïðåöèçíîã çíà»à íà êîì ñå íèâîó íàëàçè åëåìåíò äî¢å äî òîã

ïîäàòàêà. Ìàíà jå äà ñå çà ðåçóëòàò ìîæå äîáèòè äîñòà âèøå ïîäàòàêà óêîëèêî ñå

íå êîðèñòè ïàæ§èâî. Òàêî¢å, òó jå è ïèòà»å ïåðôîðìàíñè ïîøòî êîðèø£å»å îâå

ñïåöèjàëíå íèñêå çàõòåâà îáðàäó äîñòà âå£åã äåëà XML äîêóìåíòà äà áè ñå äîáèëè

ðåçóëòàòè.

3.2.2 Ïðåäèêàòè

Ïðåòõîäíè ïðèìåðè XPath èçðàçà íèñó èìàëè äåôèíèñàíå óñëîâå êîjè áè ôèëòðèðàëè

ïîäàòêå êîjè ñå âðà£àjó ó ðåçóëòàòó à òàêâà ìîãó£íîñò jå îä âåëèêå êîðèñòè ïðèëèêîì

ñâàêîäíåâíîã êîðèø£å»à. Ó XPath jåçèêó óñëîâè çà ôèëòðèðà»å (ïðåäèêàòè) ñå

íàâîäå ó óãëàñòèì çàãðàäàìà è ìîãó ñå íà£è ó áèëî êîì äåëó XPath èçðàçà. Äà

áè ñå íà ïðèìåðèìà áî§å ïðèêàçàî ðàä ñà óñëîâèìà êîjè ôèëòðèðàjó ïîäàòêå, XML

äîêóìåíò £å áèòè ïðîøèðåí ñà ïîäàöèìà çà jîø jåäíîã çàïîñëåíîã.

<zaposleni id="1005">

<ime>Aleksandar Petrovic</ime>

<adresa drzava="Srbija">

<grad>Beograd</grad>
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<ulica>Ruzveltova 31</ulica>

</adresa>

<telefon tip="poslovni">060-425-443</telefon>

<telefon tip="privatni">064-546-6121</telefon>

<asistent>

<ime>Stevan Markovic</ime>

<telefon tip="poslovni">063-114-5531</telefon>

</asistent>

</zaposleni>

<zaposleni id="1006">

<ime>Nevena Mijatovic</ime>

<adresa drzava="Srbija">

<grad>Nis</grad>

<ulica>Kneza Milosa 77b</ulica>

</adresa>

<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>

<telefon tip="privatni">060-116-7713</telefon>

<asistent>

<ime>Ana Jeremic</ime>

<telefon tip="poslovni">062-334-3155</telefon>

</asistent>

</zaposleni>

Ïðèìåð 3.15: Ïðèìåð XML äîêóìåíòà

Ïðèìåð 3.16 ïîêàçójå êàêî ñå ìîæå äîáèòè èìå çàïîñëåíîã êîjåì jå id=1005. Ïðåöè-

çíèjå, òðàæè ñå ñâàêè îñíîâíè åëåìåíò çàïîñëåíè êîjè èìà àòðèáóò èä à îíäà ñå

ïðîâåðàâà äà ëè jå òàj àòðèáóò jåäíàê 1005. Óêîëèêî ñå ïðîíà¢å òàêàâ óíîñ ó XML

äîêóìåíòó âðà£à ñå òåêñòóàëíè ïðèêàç èìåíà òîã çàïîñëåíîã.

XPath: /zaposleni[@id=1005]/ime/text()

Output: Aleksandar Petrovic

Ïðèìåð 3.16: Êîðèø£å»å óñëîâà çà ôèëòðèðà»å ðåçóëòàòà

Òðåáà íàïîìåíóòè äà ó jåäíîì XPath èçðàçó ìîæå ïîñòîjàòè âèøå óñëîâà êàî è òî äà

ñâàêè óñëîâ ìîðà è£è ïîñëå íàâåäåíîã åëåìåíòà îäíîñíî, íå ìîæå ñå íàâåñòè óñëîâ

îäìàõ ïîñëå êîñå öðòå.
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Ïîðåä ïîðå¢å»à âðåäíîñòè íóìåðè÷êîã òèïà êîjå jå èëóñòðîâàíî ó ïðåòõîäíîì ïðè-

ìåðó, ìîãó ñå ïîðåäèòè è àëôàíóìåðè÷êå íèñêå. Ó ñëó÷àjó äà jå óñëîâ áèî [@id="1005"]

òàäà áè ñå àòðèáóò èä çàïîñëåíîã ïîðåäèî ñà íèñêîì êàðàêòåðà "1005" à íå ñà íóìå-

ðè÷êîì âðåäíîø£ó 1005. Ïðèìåð òàêâîã ïîðå¢å»à jå èçäâàjà»å èìåíà ñâèõ çàïîñëå-

íèõ êîjè ñó ïðèjàâ§åíè äà ñòàíójó ó Íèøó êàî øòî jå íàâåäåíî ó ïðèìåðó 3.17.

XPath: /zaposleni[adresa/grad="Nis"]/ime/text()

Output: Nevena Mijatovic

Ïðèìåð 3.17: Êîðèø£å»å óñëîâà çà ôèëòðèðà»å ðåçóëòàòà

Óñëîâ [adresa/grad="Nis" ] ïðîâåðàâà äà ëè çà ñâàêè îñíîâíè åëåìåíò çàïîñëåíè

ïîñòîjè ïîòîìàê àäðåñà êîjè äà§å èìà ñîïñòâåíè ïîòîìàê ãðàä ÷èjà jå âðåäíîñò

íèñêà êàðàêòåðà "Íèø". Óêîëèêî ïîñòîjå òàêâè óíîñè ó XML äîêóìåíòó âðà£àjó ñå

òåêñòóàëíå âðåäíîñòè åëåìåíòà èìå. Ó XPath èçðàçó îäìàõ ïîñëå óñëîâà ñå íàëàçè

åëåìåíò èìå è îí ñå ïîñìàòðà ó îäíîñó íà åëåìåíò ïðå óñëîâà (çàïîñëåíè) à íå ó

îäíîñó íà êîðèø£åíå åëåìåíòå ó îêâèðó óãëàñòèõ çàãðàäà.

Òàêî¢å, òðåáà èìàòè ó âèäó äà óñëîâ ó óãëàñòèì çàãðàäàìà îáè÷íî íèêàäà íå ïî÷è»å

ñà êàðàêòåðîì êîñà öðòà ïîøòî áè òî çíà÷èëî äà ñå óñëîâ íå îäíîñè íà òðåíóòíè

åëåìåíò èçà êîã jå íàâåäåí âå£ äà jå òî îñíîâíè åëåìåíò ó XML äîêóìåíòó. Óêîëèêî

ó XPath èçðàçó äåôèíèøåìî óñëîâ áåç êîðèø£å»à óãëàñòèõ çàãðàäà (êàî ó ïðèìåðó

3.18) òî £å ñå ïîñìàòðàòè êàî Áóëîâñêè èçðàç è ðåçóëòàò òîã óïèòà £å áèòè òà÷íî óêî-

ëèêî ïîñòîjè áàð jåäàí çàïîñëåíè ñà èìåíîì "Íåâåíà Ìèjàòîâè£", èëè £å ó ñóïðîòíîì

ðåçóëòàò òîã èçðàçà áèòè íåòà÷íî.

XPath: /zaposleni/ime="Nevena Mijatovic"

Output: true

Ïðèìåð 3.18: Áóëîâñêè èçðàç

Äî ñàäà ó îâîì ïîãëàâ§ó áèëî jå ðå÷è î âðåäíîñíèì è ñòðóêòóðíèì ïðåäèêàòèìà.

Âðåäíîñíè ïðåäèêàòè ïîðåäå åëåìåíò èëè àòðèáóò èç XML äîêóìåíòà ñà âðåäíîø£ó

íåêîã áðîjà èëè íèñêå êàðàêòåðà. Ñ äðóãå ñòðàíå, ñòðóêòóðíå ïðåäèêàòå íå çàíèìà

âðåäíîñò âå£ ñòðóêòóðà XML äîêóìåíòà è ïðîâåðàâà ñå ïîñòîjà»å òðàæåíîã åëåìåíòà

èëè àòðèáóòà ó XML äîêóìåíòó. Ïîðåä äâå íàâåäåíå âðñòå ïðåäèêàòà, ïîñòîjè è

òðå£à, ïîçèöèîíè ïðåäèêàòè. Îíè ñå ìîãó êîðèñòèòè äà ñå èç äîêóìåíòà äîáèjó

ðåçóëòàòè íà îñíîâó ïîçèöèjå íà êîjîj ñå íàëàçå ó äîêóìåíòó.
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Ïîçèöèîíè ïðåäèêàò ó XPath èçðàçó ñå äåôèíèøå êàî öåî áðîj ó óãëàñòèì çàãðàäàìà

øòî ñå ìîæå âèäåòè ó ïðèìåðó 3.19 è îçíà÷àâà äà ñå êàî ðåçóëòàò âðàòå ñâè áðîjåâè

òåëåôîíà êîjè ñå íàëàçå íà äðóãîì ìåñòó ó äîêóìåíòó çà ñâàêîã çàïîñëåíîã.

XPath: /zaposleni/telefon[2]

Output: <telefon tip="privatni">064-546-6121</telefon>

<telefon tip="privatni">060-116-7713</telefon>

Ïðèìåð 3.19: XPath èçðàç ñà ïîçèöèîíèì ïðåäèêàòîì

Óêîëèêî ñå æåëè âèäåòè ïîñëåä»å äîäàòè áðîj òåëåôîíà çà ñâàêîã çàïîñëåíîã, ó

ïîçèöèîíîì ïðåäèêàòó ìîæå ñå êîðèñòèòè ôóíêöèjà last() óìåñòî êîíêðåòíîã áðîjà.

3.2.3 Åãçèñòåíöèjàëíà ñåìàíòèêà

Ïðèëèêîì êîðèø£å»à XPath jåçèêà, åãçèñòåíöèjàëíà ñåìàíòèêà jå íåøòî øòî ñå ïðè-

ìå»ójå ïðèëèêîì ñâàêîã âðà£à»à ðåçóëòàòà. Êîíêðåòíî, åãçèñòåíöèjàëíà ñåìàíòèêà

çíà÷è äà jå äîâî§íî äà ïîñòîjè áàð jåäíî ïîêëàïà»å ó óñëîâó äà áè ñå öåî óñëîâ

âðåäíîâàî êàî òà÷àí. Íà ïðèìåð, óêîëèêî èìàìî äâå ñåêâåíöå (2, 3, 7) è (1, 2, 4),

ïîðå¢å»å (2, 3, 7) = (1, 2, 4) £å áèòè âðåäíîâàíî êàî òà÷íî ïîøòî ïîñòîjè áàð jåäàí

÷ëàí ïðâå ñåêâåíöå êîjè jå jåäíàê áàð jåäíîì ÷ëàíó äðóãå ñåêâåíöå. Ó îâîì ïðèìåðó

òî jå ÷ëàí ñà âðåäíîø£ó 2. Îíî øòî ìîæå èçãëåäàòè ÷óäíî íà ïðâè ïîãëåä, ïîðå-

¢å»å (2, 3, 7) != (1, 2, 4) £å ñå òàêî¢å âðåäíîâàòè êàî òà÷íî jåð ó ïðâîj ñåêâåíöè

ïîñòîjè áàð jåäàí ÷ëàí êîjè íèjå jåäíàê áàð jåäíîì ÷ëàíó èç äðóãå ñåêâåíöå è òî jå

ó åãçèñòåíöèjàëíîj ñåìàíòèöè äîâî§àí óñëîâ äà öåî èñêàç áóäå âðåäíîâàí êàî òà÷àí

(primer 3.20).

XPath: /zaposleni[adresa/grad != ("Nis", "Beograd")]/ime/text()

Output: Aleksandar Petrovic

Nevena Mijatovic

Ïðèìåð 3.20: Åãçèñòåíöèjàëíà ñåìàíòèêà

Jîø jåäàí îä ïðèìåðà åãçèñòåíöèjàëíå ñåìàíòèêå íàâåäåí jå ó ïðèìåðó 3.21. Óñëîâ

ñå âðåäíójå êàî òà÷àí óêîëèêî åëåìåíò àäðåñà, êîjè jå äèðåêòàí ïîòîìàê îñíîâíîã

åëåìåíòà çàïîñëåíè, ïîñåäójå àòðèáóò äðæàâà. Óêîëèêî jå òàj óñëîâ èñïó»åí êàî

ðåçóëòàò ñå âðà£àjó èìåíà ñâèõ çàïîñëåíèõ.
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XPath: /zaposleni[adresa/@drzava]/ime/text()

Output: Aleksandar Petrovic

Nevena Mijatovic

Ïðèìåð 3.21: Åãçèñòåíöèjàëíà ñåìàíòèêà

3.2.4 Ëîãè÷êè îïåðàòîðè

Ñëè÷íî SQL jåçèêó è XPath îìîãó£àâà êîðèø£å»å ëîãè÷êèõ îïåðàòîðà êàî øòî ñó

and ili or êàî è ôóíêöèjå not() êîjà íåãèðà Áóëîâñêó âðåäíîñò ïðîñëå¢åíîã àðãóìåíòà.

Ïðèìåð XPath èçðàçà ñà óñëîâîì êîjè êîðèñòè jåäàí îä ëîãè÷êèõ îïåðàòîðà äàò jå ó

ïðèìåðó 3.22. Îâàj ïðèìåð âðà£à èìå çàïîñëåíîã ÷èjè jå ïðèâàòíè áðîj òåëåôîíà 060-

425-443 àëè òàêàâ çàïîñëåíè íå ïîñòîjè ó XML äîêóìåíòó ïîøòî jå òî Àëåêñàíäðîâ

ïîñëîâíè áðîj èç ïðèìåðà 3.15.

XPath: /zaposleni[telefon="060-425-443" and telefon/@tip="privatni"]/ime

/text()

Output: Aleksandar Petrovic

Ïðèìåð 3.22: Êîðèø£å»å ëîãè÷êîã îïåðàòîðà

Ïîñòàâ§à ñå ïèòà»å, êàêî ñå îíäà íå äîáèjà ïðàçàí ðåçóëòàò? Îäãîâîð jå ó òîìå

øòî îâàêî íàïèñàí óñëîâ çíà÷è "äà ëè ïîñòîjè çàïîñëåíè ÷èjè jå áðîj òåëåôîíà 060-

425-443" è "äà ëè òàj çàïîñëåíè èìà ïðèâàòíè òåëåôîí"? Ïîøòî jå çà çàïîñëåíîã

Àëåêñàíäðà îäãîâîð íà îáà ïèòà»à ïîòâðäàí, åãçèñòåíöèjàëíà ñåìàíòèêà êîjó êî-

ðèñòè XPath, âðà£à »åãîâî èìå êàî ðåçóëòàò èàêî òî íèjå îíî øòî jå òðåáàëî îâàj

èçðàç äà ïîñòèãíå. Äà áè ñå îâàj ïðîáëåì ðåøèî, ïîòðåáíî jå äà áóäå íàçíà÷åíî äà

áàø òðàæåíè áðîj òåëåôîíà ìîðà áèòè è ïðèâàòíè. Òî ñå ìîæå ïîñòè£è óêîëèêî ñå

ìîäèôèêójå ïîñòîjå£è èçðàç êîðèñòå£è óã»åæäåíå óãëàñòå çàãðàäå ó óñëîâó êàî ó

íàâåäåíîì ïðèìåðó 3.23.

XPath: /zaposleni[telefon [text()="060-425-443" and @tip="privatni"] ]/

ime/text()

Output:

Ïðèìåð 3.23: Êîðèø£å»å óã»åæäåíèõ óãëàñòèõ çàãðàäà

Ñïî§àø»å óãëàñòå çàãðàäå ãîâîðå äà êàî ðåçóëòàò òðåáà âðàòèòè èìå çàïîñëåíîã

ñàìî óêîëèêî ïîñòîjè îäðå¢åíè åëåìåò òåëåôîí, êîjè jå äèðåêòàí ïîòîìàê îñíîâíîã
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åëåìåíòà çàïîñëåíè è êîjè èñïó»àâà äîäàòíå óñëîâå à êîjè ñó íàâåäåíè ó óíóòðà-

ø»èì óãëàñòèì çàãðàäàìà. Óñëîâ ó óíóòðàø»èì óãëàñòèì çàãðàäàìà íàâîäè äà jå

ïîòðåáíî äà áðîj òåëåôîíà áóäå "060-425-443" êàî è äà jå òî ïðèâàòíè òåëåôîí. Êàî

øòî ñå ìîæå âèäåòè ó ðåçóëòàòó ïðåòõîäíîã ïðèìåðà òàêàâ çàïîñëåíè íå ïîñòîjè.

Êàî øòî jå ðàíèjå ñïîìåíóòî, ôóíêöèjà not() íåãèðà âðåäíîñò ïðîñëå¢åíîã àðãóìåíòà

à ïðèìåð 3.24 íàjáî§å îájàø»àâà òî ïîíàøà»å.

XPath: /zaposleni[not(telefon = "060-425-443")]/ime/text()

Output: Nevena Mijatovic

Ïðèìåð 3.24: Óïîòðåáà ôóíêöèjå not()

Ïîòðåáíî jå íà£è èìå çàïîñëåíîã êîjè íå ïîñåäójå òåëåôîí ñà áðîjåì "060-425-443".

Çà îâàêàâ óñëîâ íå ìîæå ñå èñêîðèñòèòè íèjå jåäíàêî (åíã. not equal) jåð, êàî øòî

jå âå£ ðàíèjå íàâåäåíî, åãçèñòåíöèjàëíà ñåìàíòèêà, ñà òàêî äåôèíèñàíèì óñëîâîì,

òðàæè çàïîñëåíîã êîjè ïîñåäójå áàð jåäàí òåëåôîí ÷èjè áðîj íèjå "060-425-443". Çàòî,

ïîòðåáíî jå ïðîíà£è çàïîñëåíîã êîjè ïîñåäójå áàð jåäàí òåëåôîí ñà áðîjåì "060-425-

443" è òî ïðîñëåäèòè ó ôóíêöèjó not() êàî àðãóìåíò.

3.2.5 Óíèjà è ôîðìèðà»å ñåêâåíöè

Ó ïðåòõîäíèì ïðèìåðèìà âðåäíîñòè êîjå ñó ñå äîáèjàëå ó ðåçóëòàòèìà îáè÷íî ñó

áèëå jåäèíñòâåíîã òèïà. Äðóãèì ðå÷èìà, âðà£àëà ñå âðåäíîñò jåäíîã åëåìåíòà, áèëî

äà jå òî èìå çàïîñëåíîã, »åãîâà äðæàâà, áðîjåâè òåëåôîíà è ñëè÷íî. Íåêàäà òî íèjå

äîâî§íî è ïîòðåáíî jå âðàòèòè âèøå ðàçëè÷èòèõ åëåìåíàòà è òî ñå ìîæå ïîñòè£è

êîðèø¢å»åì îïåðàòîðà óíèjà, êîjè ñå ìîæå êîðèñèòèòè ó XPath èçðàçó êàî ê§ó÷íà

ðå÷ union èëè êàî êàðàêòåð âåðòèêàëíà öðòà (åíã. pipe).

XPath: /zaposleni/adresa/(grad|ulica)

Output: <grad>Beograd</grad>

<ulica>Ruzveltova 31</ulica>

<grad>Nis</grad>

<ulica>Kneza Milosa 77b</ulica>

Ïðèìåð 3.25: Êîðèø£å»å îïåðàòîðà óíèjà

Ïîðåä óíèjå ïîñòîjå jîø è îïåðàòîðè ïðåñåêà (åíã. intersect) è ðàçëèêå (åíã. except).

Ñåêâåíöå ìîãó äà ñå ôîðìèðàjó êîðèø£å»åì êàðàêòåðà çàðåç. Äîáèjåíè ðåçóëòàò jå
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èñòè êàî è êîðèø£å»åì îïåðàòîðà óíèjå óç ðàçëèêó äà óíèjà èñê§ó÷ójå äóïëèêàòå èç

ðåçóëòàòà äîê òî íèjå ñëó÷àj ñà ôîðìèðà»åì ñåêâåíöå ïîìî£ó îïåðàòîðà çàðåç. Òàêî

ïðèìåð 3.26 XPath èçðàçà âðà£à èñòè ðåçóëòàò êàî è ïðèìåð 3.25

XPath: /zaposleni/adresa/(grad,ulica)

Output: <grad>Beograd</grad>

<ulica>Ruzveltova 31</ulica>

<grad>Nis</grad>

<ulica>Kneza Milosa 77b</ulica>

Ïðèìåð 3.26: Ôîðìèðà»å ñåêâåíöå îïåðàòîðîì çàðåç

Îïåðàòîð çàðåç äîçâî§àâà êîðèø£å»å àòîìè÷íèõ âðåäíîñòè ïðèëèêîì êîíñòðóêöèjå

ñåêâåíöå äîê óíèjà çà àðãóìåíòå ìîðà èìàòè åëåìåíòå èëè àòðèáóòå.

3.2.6 Ôóíêöèjå

Ó ïðåòõîäíèì ïðèìåðèìà íàâåäåíå ñó íåêå îä ôóíêöèjà, êàî øòî ñó data(), string(),

not() êîjå ñå ìîãó êîðèñòèòè ó XPath èçðàçèìà. Íàðàâíî, òî íèñó ñâå ôóíêöèjå êîjå

ñå ìîãó êîðèñòèòè ïîøòî XPath ïîñåäójå âåëèêè áðîj óãðà¢åíèõ ôóíêöèjà. Íåêå îä

ôóíêöèjà êîjå ñå ìîãó êîðèñòèòè ñó: count(), sum(), contains(), substring(), upper-

case(), concat(), èòä. [7] Íåêè îä ïðèìåðà XPath èçðàçà êîjè êîðèñòå óãðà¢åíå ôóíê-

öèjå ñó:

XPath: /zaposleni/count(telefon)

Output: 2

2

Ïðèìåð 3.27: Êîðèø£å»å ôóíêöèjå count()

XPath: /zaposleni/concat(ime, " - ", adresa/grad)

Output: Aleksandar Petrovic - Beograd

Nevena Mijatovic - Nis

Ïðèìåð 3.28: Êîðèø£å»å ôóíêöèjå concat()
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XQuery

4.1 Óâîä

Ïðîãðàìñêè jåçèê XQuery ñïàäà ó ãðóïó ôóíêöèîíàëíèõ ïðîãðàìñêèõ jåçèêà. Êðå-

èðàî ãà jå, 2007. ãîäèíå, Êîíçîðöèjóì çà óïðàâ§à»å Web-îì (åíã. World Wide Web

Consortium, W3C) êàêî áè ñå çàäîâî§èëà ïîòðåáà êîðèñíèêà çà áðçèì èçìåíàìà íàä

âåëèêîì êîëè÷èíîì XML ïîäàòàêà êàî è äàâà»å äîäàòíèõ ìîãó£íîñòè êîðèñíèöèìà

ïðèëèêîì èçâðøàâà»à óïèòà íàä XML ïîäàöèìà. Âåðçèjà 1.0 XQuery jåçèêà ñå ìîæå

ïîñìàòðàòè êàî ïðîøèðå»å âåðçèjå 2.0 XPath jåçèêà. Óêîëèêî jå èçðàç ñèíòàêñíî

èñïðàâàí ó XPath 2.0 è XQuery 1.0 jåçèêó, êðàj»è êîðèñíèê £å êàî êîíà÷àí ðåçóëòàò

äîáèòè èñòó âðåäíîñò ó îáà jåçèêà. Çà ïðîãðàìñêè jåçèê XQuery ÷åñòî ñå êàæå äà çà

XML ïîäàòêå ïðåäñòàâ§à îíî øòî jåçèê SQL ïðåäñòàâ§à çà ðåëàöèîíå áàçå ïîäàòàêà.

Ñòðóêòóðà XML ïîäàòàêà äîñòà jå ôëåêñèáèëíèjà îä ñòðóêòóðå ðåëàöèîíèõ ïîäàòàêà

ïà îäàòëå ïîòðåáà äà ñå äåôèíèøå jåäàí íîâè jåçèê êîjè £å ìî£è äà îäãîâîðè íà òàêâå

çàõòåâå.

Íàjâàæíèjè äåî XQuery óïèòà ñó èçðàçè. Èçðàçè ôîðìèðàjó äåî XQuery óïèòà êîjè

ñå íàçèâà òåëî óïèòà (åíã. query body) è ó íàñòàâêó ïîãëàâ§à £å äåòà§íèjå áèòè

îájàø»åíà óëîãà èçðàçà è êîjè ñâå òèïîâè èçðàçà ïîñòîjå. Ïðå òåëà XQuery óïèòà

ìîæå ïîñòîjàòè äåî êîjè ñå íàçèâà ïðîëîã (åíã. prolog). Òî jå äåî óïèòà ó êîjåì ñå

íàâîäè íèç äåêëàðàöèjà êîjå ñëóæå äà äåôèíèøó îêðóæå»å ó êîjåì £å ñå òàj óïèò

èçâðøàâàòè äîê ñå òåëî óïèòà ñàñòîjè îä èçðàçà ïîìî£ó êîjèõ £å ñå äîáèòè ðåçóëòàòè

óïèòà. Îâàj äåî óïèòà ìîæå áèòè ñà÷è»åí îä âå£åã áðîjà èçðàçà êîjè ñó ïîâåçàíè

îäðå¢åíèì îïåðàòîðèìà èëè ê§ó÷íèì ðå÷èìà.

27
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DB2 ñåðâåð ïðîâåðàâà äà ëè óïèò ïî÷è»å ñà ê§ó÷íîì ðå÷jó xquery, è óêîëèêî jå òî

ñëó÷àj, òî ãîâîðè DB2 ïðåâîäèîöó äà £å ó íàñòàâêó áèòè íàâåäåí XQuery óïèò è

äà òðåáà îáðàòèòè ïàæ»ó íà ìàëà è âåëèêà ñëîâà ïîøòî ó XQuery jåçèêó ïîñòîjè

ðàçëèêà èçìå¢ó »èõ. Øòî ñå ïðèjàâ§èâà»à ãðåøàêà òè÷å, òî jå ðàçðåøåíî íà èñòè

íà÷èí êàî è ó SQL jåçèêó, ïîìî£ó SQLCODE è SQLSTATE èñïèñà äîê ñå, çà ðàçëèêó

îä SQL-à, óïîçîðå»à íå âðà£àjó.

Êàî øòî £å äåòà§íèjå áèòè îájàø»åíî ó ñëåäå£åì ïîãëàâ§ó (Ïîãëàâ§å 5) SQL jåçèê jå

äîâî§íî äîáàð è ìîæå ïîñëóæèòè êàî ïðèõâàò§èâî ðåøå»å çà ðàä ñà XML ïîäàöèìà

àëè èïàê XQuery jåçèêó áè òðåáàëî äàòè ïðåäíîñò ó ñëåäå£èì ñëó÷àjåâèìà:

• àæóðèðà»å ïîñòîjå£èõ XML ïîäàòàêà

• ïðåòðàãà XML äîêóìåíòà óêîëèêî ñå íå çíà »åãîâà ñòðóêòóðà è íà êîì ñå íèâîó

õèjåðàðõèjñêå ñòðóêòóðå íàëàçè æå§åíè åëåìåíò

• ïîòðåáíî jå èçâðøèòè ñòðóêòóðíó òðàíñôîðìàöèjó íàä XML ïîäàöèìà

XQuery ôóíêöèjå

Ïîäàöè êîjè ñå ïîjàâ§ójó ó êðàj»èì ðåçóëòàòèìà äîáèjàjó ñå òàêî øòî XQuery ïîçèâà

ôóíêöèjå êîjå èçäâàjàjó XML ïîäàòêå èç DB2 òàáåëå. Ôóíêöèjå êîjå XQuery óïèò

ìîæå êîðèñòè êàêî áè ñå äîáèëè òðàæåíè XML ïîäàöè ñó db2-fn:sqlquery è db2-

fn:xmlcolumn.

Ôóíêöèjà db2-fn:xmlcolumn êàî àðãóìåíò óçèìà çíàêîâíè ëèòåðàë (åíã. string literal)

ïîìî£ó êîjåã èäåíòèôèêójå òàáåëó ó áàçè ïîäàòàêà êîjà ñàäðæè àòðèáóò òàáåëå XML

òèïà è êàî ðåçóëòàò âðà£à íèç XML âðåäíîñòè êîjå ñå íàëàçå ó òîì àòðèáóòó. Ó ïðè-

ìåðó 4.1 ôóíêöèjà db2-fn:xmlcolumn èçäâàjà èç òàáåëå çàïîñëåíè ñâå ïîäàòêå êîjè

ñå íàëàçå ó àòðèáóòó òàáåëå èíôî. Íàä òàêî äîáèjåíèì ïîäàöèìà ïðèêàçójó ñå ñàìî

èìåíà çàïîñëåíèõ êàî êîíà÷àí ïðèêàç ðåçóëòàòà êîðèñíèêó.

XQuery:

xquery db2-fn:xmlcolumn('ZAPOSLENI.INFO')/zaposleni/ime;

Output:
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1

------------------------------

<ime>Aleksandar Petrovic</ime>

<ime>Nevena Mijatovic</ime>

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

Ïðèìåð 4.1: Êîðèø£å»å ôóíêöèjå db2-fn:xmlcolumn

Ïîøòî ñå íå êîðèñòè äîäàòàí óñëîâ ïðèëèêîì ïðåòðàãå, îâà ôóíêöèjà äîçâî§àâà êî-

ðèñíèêó äà êàî ðåçóëòàò âðàòè ñâå âðåäíîñòè ïîäàòàêà èç àòðèáóòà òàáåëå XML òèïà.

Òðåáà íàãëàñèòè äà êîðèñíèê, ïðèëèêîì íàâî¢å»à ëèòåðàëà êàî àðãóìåíòà ôóíêöèjå,

ìîðà îáðàòèòè ïàæ»ó íà óïîòðåáó ìàëèõ è âåëèêèõ ñëîâà ïîøòî èõ XQuery ôóíêöèjå

ðàçëèêójó.

Ôóíêöèjà db2-fn:sqlquery êàî àðãóìåíò óçèìà íèñêó êàðàêòåðà êîjà ïðåäñòàâ§à ïî-

äóïèò è âðà£à XML ñåêâåíöó êîjà jå íàñòàëà êîíêàòåíàöèjîì XML âðåäíîñòè êîjå ñó

äîáèjåíå ïîäóïèòîì. Ó ðåçóëòójó£åì ñêóïó êîjè âðà£à íàâåäåíè ïîäóïèò ìîðàjó áèòè

ïîäàöè èç àòðèáóòà òàáåëå XML òèïà. Ïðèìåð 4.2 êîðèñòè ôóíêöèjó db2-fn:sqlquery

çà äîáèjà»å ðåçóëòàòà çà ðàçëèêó îä ïðåòõîäíîã ïðèìåðà êîjè jå êîðèñòèî ôóíêöèjó

db2-fn:xmlcolumn. Ðàçëèêà jå øòî ñå ïîìî£ó SQL óïèòà, êîjè jå íàâåäåí êàî àðãó-

ìåíò db2-fn:sqlquery ôóíêöèjå, êàî ìå¢óðåçóëòàò äîáèjàjó ñâè ïîäàöè ñàìî î îíîì

çàïîñëåíîì ÷èjè jå èä jåäíàê 1007. Òåê íàä òàêî äîáèjåíèì ðåçóëòàòîì ôîðìèðà ñå

êîíà÷àí ðåçóëòàò êîjè ñå ïðèêàçójå êðàj»åì êîðèñíèêó à òî jå, ó îâîì ñëó÷àjó, ñàìî

èìå çàïîñëåíîã.

XQuery:

xquery db2-fn:sqlquery("SELECT info

FROM zaposleni

WHERE id = 1007")/zaposleni/ime;

Output:

1

---------------------------

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

Ïðèìåð 4.2: Êîðèø£å»å ôóíêöèjå db2-fn:sqlquery
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XML èìåíñêè ïðîñòîð

XML èìåíñêè ïðîñòîð (åíã. namespace) jå êîëåêöèjà èìåíà êîjà ñå èäåíòèôèêójó

ïîìî£ó èìåíñêîã ïðîñòîðà jåäèíñòâåíîã èäåíòèôèêàòîðà ðåñóðñà (åíã. Universal

Resource Identi�er, URI). Ïîñòîjà»å èìåíñêîã ïðîñòîðà jå íà÷èí äà ñå êâàëèôèêójó

èìåíà êîjà ñå êîðèñòå çà òèïîâå ïîäàòàêà, åëåìåíòå, àòðèáóòå è ôóíêöèjå ó îêâèðó

XQuery jåçèêà. Èìå êîjå jå êâàëèôèêîâàíî ïðåôèêñîì èìåíñêîã ïðîñòîðà íàçèâà ñå

êâàëèôèêîâàíî èìå (åíã. quali�ed name, QName).

Êâàëèôèêîâàíî èìå ñå ñàñòîjè èç äâà äåëà. Ïðâè äåî jå ïðåôèêñ èìåíñêîã ïðîñòîðà

è òàj äåî jå îïöèîíè äîê jå äðóãè äåî ëîêàëíî èìå. Òà äâà äåëà èìåíñêîã ïðîñòîðà ñó

ðàçäâîjåíà ñà äâå òà÷êå. Ïðåôèêñ èìåíñêîã ïðîñòîðà, óêîëèêî jå íàâåäåí, ïîâåçójå

ñå ñà jåäèíñòâåíèì èäåíòèôèêàòîðîì ðåñóðñà è êðåèðà »åãîâó ñêðà£åíó âåðçèjó. Òî-

êîì îáðàäå óïèòà, XQuery ïðîøèðójå êâàëèôèêîâàíî èìå è ðàçðåøàâà jåäèíñòâåíè

èäåíòèôèêàòîð ðåñóðñà êîjè jå ïîâåçàí ñà ïðåôèêñîì èìåíñêîã ïðîñòîðà. Äâà êâà-

ëèôèêîâàíà èìåíà ìîãó áèòè èäåíòè÷íà ñàìî óêîëèêî ñå »èõîâå ïðîøèðåíå âåðçèjå

ïîêëàïàjó, îäíîñíî óêîëèêî èì jå è jåäèíñòâåíè èäåíòèôèêàòîð ðåñóðñà è ëîêàëíî

èìå èäåíòè÷íî. Òî òàêî¢å çíà÷è äà äâà êâàëèôèêîâàíà èìåíà ìîãó áèòè jåäíàêà è

óêîëèêî èìàjó ðàçëè÷èòå ïðåôèêñå èìåíñêîã ïðîñòîðà àëè ïîä óñëîâîì äà ñó îáà

ïðåôèêñà ïîâåçàíà íà èñòè jåäèíñòâåíè èäåíòèôèêàòîð ðåñóðñà. Óêîëèêî ñå ïðå-

ôèêñ èìåíñêîã ïðîñòîðà íå íàâåäå, ïîøòî jå òî îïöèîíè äåî êâàëèôèêîâàíîã èìåíà,

ëîêàëíî èìå ñå ïîâåçójå ñà ïîäðàçóìåâàíèì åëåìåíòîì èìåíñêîã ïðîñòîðà.

Ó DB2 ïîñòîjè îäðå¢åíè áðîj ïðåôèêñà èìåíñêèõ ïðîñòîðà êîjè ñó óíàïðåä äåêëàðè-

ñàíè [8]. Ñïèñàê òèõ ïðåôèêñà jå ïðèêàçàí ó òàáåëè 4.1.

Ïðåôèêñ Jåäèíñòâåíè èäåíòèôèêàòîð ðåñóðñà (URI)
xml http://www.w3.org/XML/1998/namespace

xs http://www.w3.org/2001/XMLSchema

xsi http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance

fn http://www.w3.org/2005/xpath-functions

xdt http://www.w3.org/2005/xpath-datatypes

db2-fn http://www.ibm.com/xmlns/prod/db2/functions

Òàáåëà 4.1: Óíàïðåä äåêëàðèñàíè ïðåôèêñè èìåíñêèõ ïðîñòîðà

Êàî øòî jå íåâåäåíî ó ïðèìåðó 4.3 äîäàòíè ïðåôèêñè èìåíñêèõ ïðîñòîðà ìîãó áèòè

äåêëàðèñàíè íå íåêîëèêî íà÷èíà:

http://www.w3.org/XML/1998/namespace
http://www.w3.org/2001/XMLSchema
http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance
http://www.w3.org/2005/xpath-functions
http://www.w3.org/2005/xpath-datatypes
http://www.ibm.com/xmlns/prod/db2/functions
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1. äåêëàðèñà»åì èìåíñêîã ïðîñòîðà ó ïðîëîãó óïèòà

2. äåêëàðèñà»åì ïîäðàçóìåâàíîã èìåíñêîã ïðîñòîðà ó ïðîëîãó óïèòà

3. äåêëàðèñà»åì ó ñêëîïó àòðèáóòà ïðèëèêîì êîíñòðóêöèjå åëåìåíòà

(1) declare namespace ns1 = "http://namespacesample.org";

(2) declare default element namespace "http://namespacesample.org";

(3) <ns2:grad xmlns:ns2="http://namespacesample.org">Beograd</ns2:grad>

Ïðèìåð 4.3: Äåêëàðèñà»å äîäàòíèõ ïðåôèêñà èìåíñêèõ ïðîñòîðà

Ïðåäåêëàðèñàí ïðåôèêñ èìåíñêîã ïðîñòîðà ìîæå áèòè ðåäåôèíèñàí ñà íîâèì äå-

êëàðèñà»åì ó ïðîëîãó óïèòà äîê ïðåôèêñ èìåíñêîã ïðîñòîðà êîjè jå äåêëàðèñàí ó

ïðîëîãó óïèòà ìîæå áèòè ðåäåôèíèñàí äåêëàðèñà»åì ó ñêëîïó àòðèáóòà ïðèëèêîì

êîíñòðóêöèjå åëåìåíòà [9].

4.2 Èçðàçè

Êàî øòî jå âå£ ñïîìåíóòî ó óâîäó îâîã ïîãëàâ§à, èçðàçè ïðåäñòàâ§àjó íàjâàæíèjè

äåî ïðè ôîðìèðà»ó XQuery óïèòà. Òåëî óïèòà ñàñòîjè ñå îä jåäíîã èëè âå£åã áðîjà

èçðàçà ïîìî£ó êîjèõ ñå äîáèjàjó êîíà÷íè ðåçóëòàòè. Êàêî jå XPàth ïîäñêóï XQuery

jåçèêà äåî èçðàçà jå ñïîìåíóò è ó XPath ïîãëàâ§ó (Ïîãëàâ§å 3). Íåêè îä íàjâàæíèjèõ

XQuery èçðàçà ñó: [10]

• Èçðàçè ïóòà»å (åíã. Path expressions) - êîðèñòå ñå çà ïðîíàëàæå»å åëåìåíàòà

è àòðèáóòà ó ñêëîïó XML äîêóìåíòà. Èçðàçè ïóòà»å ó XQuery jåçèêó çàñíîâàíè

ñó íà ñèíòàêñè jåçèêà XPath 2.0 äåòà§íèjå îájàø»åíèõ ó ïîãëàâ§ó 3.

• Èçðàçè ïîðå¢å»à (åíã. Comparison expressions) - ñëóæå çà ïîðå¢å»å äâå âðåä-

íîñòè. Ó XQuery jåçèêó ïîñòîjå òðè âðñòå èçðàçà ïîðå¢å»à: îïøòå, âðåäíîñíî

è ïîðå¢å»å íà íèâîó ÷âîðà. Äâå âðåäíîñòè ñå ìîãó ïîðåäèòè ñàìî àêî ñó èñòîã

òèïà èëè óêîëèêî jå òèï jåäíîã îïåðàíäà ïîäòèï äðóãîã. Îïåðàòîðè êîjè ñå

êîðèñòå êîä âðåäíîñíîã òèïà ïîðå¢å»à ñó eq, ne, lt, le, gt è ge (äåòà§íèjå ó òà-

áåëè 4.2). Ðåçóëòàò âðåäíîñíîã ïîðå¢å»à ìîæå áèòè Áóëîâñêà âðåäíîñò, ïðàçíà

ñåêâåíöà èëè ãðåøêà.
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Îïåðàòîð Ôóíêöèjà îïåðàòîðà

eq Âðà£à òà÷íî óêîëèêî jå ïðâà âðåäíîñò jåäíàêà äðóãîj âðåäíîñòè
ne Âðà£à òà÷íî óêîëèêî jå ïðâà âðåäíîñò íèjå jåäíàêà äðóãîj âðåäíîñòè
lt Âðà£à òà÷íî óêîëèêî jå ïðâà âðåäíîñò ìà»à îä äðóãå âðåäíîñòè
le Âðà£à òà÷íî óêîëèêî jå ïðâà âðåäíîñò ìà»à èëè jåäíàêà äðóãîj âðåä-

íîñòè
gt Âðà£à òà÷íî óêîëèêî jå ïðâà âðåäíîñò âå£à îä äðóãå âðåäíîñòè
ge Âðà£à òà÷íî óêîëèêî jå ïðâà âðåäíîñò âå£à èëè jåäíàêà äðóãîj âðåä-

íîñòè

Òàáåëà 4.2: Âðåäíîñíî ïîðå¢å»å - ñïèñàê îïåðàòîðà

Îïøòå ïîðå¢å»å ïîêóøàâà äà óòâðäè äà ëè, ó äâå ñåêâåíöå áèëî êîjå äóæèíå,

ïîñòîjè áàð ïî jåäàí ÷ëàí êîjè çàäîâî§àâà óñëîâ ïîðå¢å»à. Îïåðàòîðè ó îâîj

âðñòè ïîðå¢å»à ñó=, ! =, <, <=, > è>= (äåòà§íèjå î êîðèø£åíèì îïåðàòîðèìà

ó òàáåëè 4.3). Ðåçóëòàò îïøòåã ïîðå¢å»à jå Áóëîâñêà âðåäíîñò èëè ãðåøêà.

Ïîñëåä»à âðñòà ïîðå¢å»à jå ïîðå¢å»å íà íèâîó ÷âîðà. ×âîðîâè ñå ïîðåäå êàêî

áè ñå óòâðäèëî äà ëè jåäàí ÷âîð ïðåòõîäè, îäíîñíî ñëåäè, äðóãè ÷âîð ó äî-

êóìåíòó èëè äà ëè ñó òà äâà ÷âîðà èäåíòè÷íà. Îïåðàòîðè êîjè ñå êîðèñòå ñó

<<, >> è is (äåòà§íèjå ó òàáåëè 4.4) äîê ðåçóëòàò òàêâîã ïîðå¢å»à ìîæå áèòè

Áóëîâñêà âðåäíîñò, ïðàçíà ñåêâåíöà èëè ãðåøêà.

• Èçðàçè ñåêâåíöè (åíã. Sequence expressions) - ìîãó ñå êîðèñòèòè çà êîíñòðóê-

öèjó íîâèõ ñåêâåíöè èëè êîìáèíàöèjó ïîñòîjå£èõ. Ïðèëèêîì ôîðìèðà»à ñå-

êâåíöå êîðèñòè ñå îïåðàòîð çàðåç èëè îïåðàòîð îïñåãà. Óêîëèêî ñå êîðèñòè

îïåðàòîð çàðåç, jåäíà ñåêâåíöà jå äåôèíèñàíà ñà äâà èëè âèøå îïåðàíäà ðåç-

äâîjåíà çàðåçîì. Ñåêâåíöà íèêàäà íå ìîæå ñàäðæàòè äðóãó ñåêâåíöó, âå£ £å

äóæèíà ðåçóëòójó£å ñåêâåíöå áèòè ñóìà äóæèíà ñâèõ óëàçíèõ ñåêâåíöè. Íà

ïðèìåð, àêî èçðàç êîìáèíójå ïåò ñåêâåíöè ÷èjå ñó äóæèíå äâà (3, 8), jåäàí (2),

íóëà (), òðè (9, 10, 1), jåäàí (5) äóæèíà ðåçóëòójó£å ñåêâåíöå £å áèòè ñåäàì

(3, 8, 2, 9, 10, 1, 5) îäíîñíî ñóìà äóæèíà ñâèõ íàâåäåíèõ ñåêâåíöè.

Ñåêâåíöà ôîðìèðàíà îïåðàòîðîì îïñåãà ñàñòîjè ñå îä äâà öåëîáðîjíà îïåðàíäà

ðàçäâîjåíà îïåðàòîðîì to. Ðåçóëòàò ôîðìèðà»à ñåêâåíöå íà òàj íà÷èí jå ñå-

êâåíöà êîjà ñàäðæè óçàñòîïíå öåëå áðîjåâà èç îïñåãà íàâåäåíèõ îïåðàíäèìà. Íà

ïðèìåð, ðåçóëòàò èçðàçà (3 to 7) jå (3, 4, 5, 6, 7). Ó ñëó÷àjó äà jå ïðâè îïåðàíä

âå£è îä äðóãîã èëè óêîëèêî jå ïðâè îïåðàíä ïðàçíà ñåêâåíöà êðàj»è ðåçóëòàò

èçðàçà jå ïðàçíà ñåêâåíöà. Òàêî¢å, ìîãó£å jå è êîìáèíîâàòè îâà äâà íà÷èíà
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Îïåðàòîð Ôóíêöèjà îïåðàòîðà

= Âðà£à òà÷íî óêîëèêî jå áàð jåäíà îä âðåäíîñòè èç ïðâå ñåêâåíöå jåä-
íàêà áàð jåäíîj îä âðåäíîñòè èç äðóãå ñåêâåíöå

! = Âðà£à òà÷íî óêîëèêî jå áàð jåäíà îä âðåäíîñòè èç ïðâå ñåêâåíöå íèjå
jåäíàêà áàð jåäíîj îä âðåäíîñòè èç äðóãå ñåêâåíöå

< Âðà£à òà÷íî óêîëèêî jå áàð jåäíà îä âðåäíîñòè èç ïðâå ñåêâåíöå ìà»à
îä áàð jåäíå îä âðåäíîñòè èç äðóãå ñåêâåíöå

<= Âðà£à òà÷íî óêîëèêî jå áàð jåäíà îä âðåäíîñòè èç ïðâå ñåêâåíöå ìà»à
èëè jåäíàêà áàð jåäíîj îä âðåäíîñòè èç äðóãå ñåêâåíöå

> Âðà£à òà÷íî óêîëèêî jå áàð jåäíà îä âðåäíîñòè èç ïðâå ñåêâåíöå âå£à
îä áàð jåäíå îä âðåäíîñòè èç äðóãå ñåêâåíöå

>= Âðà£à òà÷íî óêîëèêî jå áàð jåäíà îä âðåäíîñòè èç ïðâå ñåêâåíöå âå£à
èëè jåäíàêà áàð jåäíîj îä âðåäíîñòè èç äðóãå ñåêâåíöå

Òàáåëà 4.3: Îïøòå ïîðå¢å»å - ñïèñàê îïåðàòîðà

è êàî jåäàí îïåðàíä ïðèëèêîì êðåèðà»à ñåêâåíöå êîðèñòèòè ñåêâåíöó ñà îïå-

ðàòîðîì îïñåãà. Îäíîñíî, èçðàç (10, 1 to 4) jå ñèíñòàêñíî èñïðàâàí è ðåçóëòàò

îâàêâîã èçðàçà jå (10, 1, 2, 3, 4).

• Ëîãè÷êè èçðàçè (åíã. Logical expressions) - êîðèñòå îïåðàòîðå and èëè or çà

äîáèjà»å ðåçóëòàòà êîjè ìîãó áèòè èñê§ó÷èâî Áóëîâñêå âðåäíîñòè (òà÷íî èëè

íåòà÷íî) èëè ãðåøêà.

• Àðèòìåòè÷êè èçðàçè (åíã. Arithmetic expressions) - XQuery jåçèê ïîñåäójå

àðèòìåòè÷êå îïåðàòîðå çà ñàáèðà»å (+), îäóçèìà»å (−), ìíîæå»å (∗), äå§å»å
(/), öåëîáðîjíî äå§å»å (idiv) è îñòàòàê ïðè äå§å»ó (mod). Ðåçóëòàò àðèòìå-

òè÷êîã èçðàçà ìîæå áèòè íóìåðè÷êà âðåäíîñò, ïðàçíà ñåêâåíöà èëè ãðåøêà.

Êàäà ñå îïåðàíäè ïðåâåäó ó àòîìè÷íå âðåäíîñòè, ðåçóëòàò jå ïðàçíà ñåêâåíöà

óêîëèêî jå jåäàí îä ïðåâåäåíèõ îïåðàíàäà ïðàçíà ñåêâåíöà äîê ñå ãðåøêà äî-

áèjà óêîëèêî ñå ïðåâåäåíè îïåðàíä íå ìîæå êîíâåðòîâàòè ó òèï xs:double èëè

ñàäðæè âèøå îä jåäíå âðåäíîñòè.

• Èçðàçè òðàíñôîðìèñà»à (åíã. Transform expressions) - óïîòðåá§àâàjó ñå

óêîëèêî jå ïîòðåáíî òðàíñôîðìèñàòè èëè àæóðèðàòè ïîñòîjå£è XML äîêóìåíò.

Äåòà§íèjå î èçðàçèìà òðàíñôîðìèñà»à è àæóðèðà»ó XML äîêóìåíàòà ó Ïî-

ãëàâ§ó 7.

• Èçðàçè êîíâåðçèjå (åíã. Cast expressions) - îìîãó£àâàjó äà ñå êðàj»à âðåäíîñò

ïðåâåäå ó äðóãè òèï ïîäàòàêà è ñàñòîjå ñå îä äâà îïåðàíäà, óëàçíîã èçðàçà è
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Îïåðàòîð Ôóíêöèjà îïåðàòîðà

is Âðà£à òà÷íî óêîëèêî ñó äâà ÷âîðà êîjà ñå ïîðåäå èäåíòè÷íà
<< Âðà£à òà÷íî óêîëèêî ó äîêóìåíòó ÷âîð èç ïðâîã îïåðàíäà ïðåòõîäè

÷âîðó êîjè jå íàâåäåí êàî äðóãè îïåðàíä
>> Âðà£à òà÷íî óêîëèêî ó äîêóìåíòó ÷âîð èç ïðâîã îïåðàíäà ñëåäè ÷âîð

êîjè jå íàâåäåí êàî äðóãè îïåðàíä

Òàáåëà 4.4: Ïîðå¢å»å íà íèâîó ÷âîðà - ñïèñàê îïåðàòîðà

öè§íîã òèïà ó êîjè ñå æåëè ïðåâåñòè ðåçóëòàò. Óëàçíè èçðàç ñå àòîìèçàöèjîì1

ïðåâîäè ó àòîìè÷íó âðåäíîñò èëè ó ïðàçíó ñåêâåíöó íàêîí ÷åãà èçðàç êîíâåðçèjå

ïîêóøàâà äà ôîðìèðà íîâó âðåäíîñò öè§íîã òèïà. Ìîæå ñå äåñèòè äà öè§íè

òèï íèjå êîìïàòèáèëàí ñà âðåäíîø£ó äîáèjåíîì îä óëàçíîã èçðàçà çáîã ÷åãà ñå

êàî ðåçóëòàò äîáèjà ãðåøêà. Ãðåøêà çà ðåçóëòàò ñå ìîæå äîáèòè è óêîëèêî jå

ðåçóëàò àòîìèçàöèjå ñåêâåíöà îä äâå èëè âèøå àòîìè÷íå âðåäíîñòè. Îïöèîíî,

çíàê ïèòà»à íà êðàjó èçðàçà îñòàâ§à ìîãó£íîñò äà ñå çà óëàçíè èçðàç ìîæå

êîðèñòèòè è ïðàçíà ñåêâåíöà.

• Óñëîâíè èçðàçè (åíã. Conditional expressions) - êîðèñòå íàðåäáó if-then-else

êàêî áè ñå óòâðäèëî êîjè ñå èçðàç èçâðøàâà ó çàâèñíîñòè îä Áóëîâñêå âðåäíîñòè

íàâåäåíîã óñëîâà. Óêîëèêî jå ðåçóëòàò óñëîâà òà÷íî îíäà ñå èçâðøàâà èçðàç

íàâåäåí ó ãðàíè then ó ñóïðîòíîì, èçâðøàâà ñå èçðàç èç ãðàíå else.

Ïîðåä äî ñàäà îáðà¢åíèõ èçðàçà, ó îâîì ïîãëàâ§ó áè£å íàâåäåíà jîø äâà òèïà àëè £å

ñå îíè, çáîã ñâîjå îáèìíîñòè, äåòà§íèjå îáðàäèòè ó çàñåáíèì ñåêöèjàìà. Ñïîìåíóòè

èçðàçè ñó:

• FLWOR èçðàçè (åíã. FLWOR expressions) - îìîãó£àâàjó ïðîëàçàê êðîç ñå-

êâåíöå è ïîâåçèâà»å ïðîìåí§èâèõ ñà ìå¢óðåçóëòàòèìà óïèòà. Êîðèñíè ñó çà

ñïàjà»å è êîìáèíîâà»å äâà èëè âèøå XML äîêóìåíòà, èëè ñîðòèðà»å ðåçóë-

òàòà.

• Êîíñòðóêòîð èçðàçè (åíã. Constructor expressions) - XQuery êîíñòðóêòîðè

ìîãó ñå èñêîðèñòèòè çà ôîðìèðà»å XML åëåìåíàòà èëè àòðèáóòà êàêî áè ñå

ôîðìèðàî íîâè XML äîêóìåíò ó îêâèðó óïèòà.

1àòîìèçàöèjà (åíã. atomization) - êîðèñòè ñå êàäà jå ó èçðàçèìà ïîòðåáíà ñåêâåíöà àòîìè÷íèõ
âðåäíîñòè è ïðåäñòàâ§à ïðîöåñ ïðåâî¢å»à ñåêâåíöå ÷ëàíîâà ó ñåêâåíöó àòîìè÷íèõ âðåäíîñòè.
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4.3 FLWOR èçðàçè

Èçðàçè êîjè íóäå êîðèñíèêó íàjâèøå ìîãó£íîñòè è âåðîâàòíî jåäíè îä íàjìî£íèjèõ

è íàjêîðèø£åíèjèõ èçðàçà ó îêâèðó XQuery jåçèêà ñó FLWOR èçðàçè. Îíî øòî

FLWOR èçðàçè ïðåäñòàâ§àjó çà XML ïîäàòêå ìîæå ñå óïîðåäèòè ñà SELECT-FROM-

WHERE íàðåäáîì íàä ðåëàöèîíèì ïîäàöèìà èç SQL jåçèêà. Íàçèâ FLWOR jå íàñòàî

îä ê§ó÷íèõ ðå÷è for, let, where, order by è return. Ó íàñòàâêó îâå ñåêöèjå áè£å äàò

äåòà§àí îïèñ ñèíòàêñå FLWOR èçðàçà.

4.3.1 Ñèíòàêñà FLWOR èçðàçà

Ó ñèñòåìó çà óïðàâ§à»å ðåëàöèîíèì áàçàìà ïîäàòàêà DB2 íà ïî÷åòêó XQuery èçðàçà

íàâîäè ñå ê§ó÷íà ðå÷ xquery êîjà óêàçójå äà £å ó íàñòàâêó áèòè íàâåäåí XQuery à

íå SQL óïèò. Íàêîí òå ê§ó÷íå ðå÷è íàâîäè ñå íàðåäáà for. Îíà ñå ñàñòîjè îä ê§ó÷íå

ðå÷è for, ïðîìåí§èâå, ê§ó÷íå ðå÷è in è èçðàçà. Íàðåäáà for ïðîëàçè êðîç ñåêâåíöó

÷ëàíîâà îäðå¢åíèì èçðàçîì expression1 èç ïðèìåðà 4.4. Íàðåäáà let íå ïðîëàçè

êðîç ñâå ÷ëàíîâå âå£ äîäå§ójå ïðîìåí§èâîj $var2 öåëó ñåêâåíöó îäðå¢åíîì èçðàçîì

expression2. Ñâàêè FLWOR èçðàç ìîðà èìàòè áàð jåäíó îä îâå äâå íàðåäáå. Íàðåäáå

where è order by ñó îïöèîíå è èìàjó èñòó ôóíêöèjó êàî è ó SQL óïèòó, îäíîñíî

ôèëòðèðàjó è ñîðòèðàjó ðåçóëòójó£è ñêóï êîjè ñå êàñíèjå âðà£à êàî êðàj»è ðåçóëòàò

êîðèñíèêó êðîç íàðåäáó return.

xquery

for $var1 in expression1

let $var2 := expression2

where expression3

order by expression4 [ascending|descending]

return expression3

Ïðèìåð 4.4: Ñèíòàêñà FLWOR èçðàçà

Ïðèëèêîì äåôèíèñà»à èìåíà ïðîìåí§èâå ó XQuery jåçèêó îáàâåçíî jå íàâî¢å»å äî-

ëàð êàðàêòåðà ($). Òàêî¢å òðåáà íàãëàñèòè äà jåäíà èëè âèøå áåëèíà èçìå¢ó äîëàð

êàðàêòåðà è ïî÷åòêà èìåíà ïðîìåí§èâå íå ïðåäñòàâ§à ïðîáëåì XQuery ïðåâîäèîöó.

Îäíîñíî, óêîëèêî ñó ïðîìåí§èâå äåôèíèñàíå êàî $ var1 è $ var1 îíå ñó ñèíòàê-

ñíî èñïðàâíå è èäåíòè÷íå àëè ñå çáîã ÷èò§èâîñòè ñàìîã èçðàçà ïðåïîðó÷ójå äà ñå

íåïîòðåáíå áåëèíå èçîñòàâå.
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Íàðåäáå for è let

Êàî øòî jå âå£ íàâåäåíî, ñâàêè FLWOR èçðàç ìîðà èìàòè áàð jåäíó for èëè let íà-

ðåäáó. Òå äâå íàðåäáå ôîðìèðàjó íîâå ïðîìåí§èâå êîjå ñå ìîãó èñêîðèñòèòè ó äðóãèì

íàðåäáàìà FLWOR èçðàçà. Ïîøòî îáå íàðàäáå äîäå§ójó âðåäíîñòè ïðîìåí§èâàìà,

êðîç ïðèìåð 4.5 áè£å äåòà§íèjå ðàçjàø»åíî íà êîjè íà÷èí òî ðàäå è êîjå ñó ðàçëèêå.

Êàêî áè ñå ïðèìåð øòî âèøå ïîjåäíîñòàâèî, íå êîðèñòå ñå èçðàçè ïîìî£ó êîjèõ áè ñå

äîáèëå ñåêâåíöå êîjå ñàäðæå âðåäíîñòè XML åëåìåíàòà äîáèjåíèõ èç àòðèáóòà òàáåëå

XML òèïà âå£ jå ôîðìèðàíà ñåêâåíöà êîjà ñàäðæè àòîìè÷íå âðåäíîñòè 5, 2 è 8. Ïðâè

FLWOR èçðàç ó ïðèìåðó 4.5 êîðèñòè íàðåäáó for êàêî áè ïðîøàî êðîç ñâå ÷ëàíîâå

íàâåäåíå ñåêâåíöå. Ó ïðâîj èòåðàöèjè, ïðîìåí§èâîj $i äîäå§ójå ñå âðåäíîñò 5, ó äðó-

ãîj èòåðàöèjè âðåäíîñò 2 à ó òðå£îj èòåðàöèjè âðåäíîñò 8. Ïðèëèêîì ñâàêå èòåðàöèjå

íàðåäáà return êðåèðà åëåìåíò output ÷èjà jå âðåäíîñò, âðåäíîñò ïðîìåí§èâå $i ó

òðåíóòíîj èòåðàöèjè. Òàêî äà îâàêàâ FLWOR èçðàç êàî ðåçóëòàò âðà£à îíîëèêè áðîj

ðåäîâà êîëèêî èìà ÷ëàíîâà óëàçíå ñåêâåíöå, ó îâîì ñëó÷àjó òðè.

(1) XQuery:

xquery for $i in (5,2,8) return <output>{$i}</output>;

Output:

<output>5</output>

<output>2</output>

<output>8</output>

(2) XQuery:

xquery let $j := (5,2,8) return <output>{$j}</output>;

Output:

<output>5 2 8</output>

Ïðèìåð 4.5: Ðàçëèêà èçìå¢ó íàðåäáè for è let

Äðóãè FLWOR èçðàç, ó ïðèìåðó 4.5, êîðèñòè íàðåäáó let è èäåíòè÷íó ñåêâåíöó ñà

àòîìè÷íèì âðåäíîñòèìà. Ñóïðîòíî ïîíàøà»ó íàðåäáå for, íàðåäáà let íå ïðîëàçè

êðîç ñåêâåíöó âå£ ïðîìå§èâîj $j äîäå§ójå ÷èòàâó ñåêâåíöó. Òàêî äà íàðåäáà return

çà ðåçóëòàò êðåèðà ñàìî jåäàí åëåìåíò output êîjè ñàäðæè ñâå âðåäíîñòè èç ñåêâåíöå.
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Îãðàíè÷å»å ó ñìèñëó ìàêñèìàëíîã áðîjà óïîòðåá§åíèõ íàðåäáè for èëè let ó FLWOR

èçðàçó íå ïîñòîjè. Ïðèìåð 4.6 ïîêàçójå ïîíàøà»å è ðåçóëòàòå êàäà ñå êîðèñòå äâå

íàðåäáå for. Ìîæå ñå ïîâó£è ïàðàëåëà èçìå¢ó ïîíàøà»à óã»åæäåíèõ íàðåäáè for è

óã»åæäåíå for ïåò§å èç ïðîãðàìñêèõ jåçèêà. Ïðâà íàðåäáà for ïðîëàçè ñïî§àø»ó

ñåêâåíöó (5,2,8) äîê äðóãà ïðîëàçè êðîç óíóòðàø»ó ñåêâåíöó (a,b) è çà ñâàêó èòåðà-

öèjó ñïî§àø»å ñåêâåíöå ïðîëàçè ñå êðîç öåëó óíóòðàø»ó ñåêâåíöó. Ïîñëåäèöà òîãà

jå äà £å ñå êàî ðåçóëòàò äîáèòè Äåêàðòîâ ïðîèçâîä óëàçíèõ ñåêâåíöè. Îâàêâî ïîíà-

øà»å jå ñëè÷íî Äåêàðòîâîì ïðîèçâîäó äâå òàáåëå ó SQL óïèòó (îïåðàòîðó CROSS

JOIN ó SQL-u).

XQuery:

xquery

for $i in (5,2,8)

for $j in ("a","b")

return <output>{$i,$j}</output>;

Output:

<output>5 a</output>

<output>5 b</output>

<output>2 a</output>

<output>2 b</output>

<output>8 a</output>

<output>8 b</output>

Ïðèìåð 4.6: Êîðèø£å»å äâå íàðåäáå for

Ïðèìåð êîìáèíîâàíå óïîòðåáå íàðåäáè for è let ó FLWOR èçðàçó äàò jå ó ïðèìåðó

4.7. Êàêî íàðåäáà let íå ïðîëàçè êðîç ñåêâåíöó òàêî è »åíî êîðèø£å»å çàjåäíî ñà

íàðåäáîì for íå ìîæå äîâåñòè äî Äåêàðòîâîã ïðîèçâîäà ñåêâåíöè.

XQuery:

xquery for $i in (5,2,8)

let $j := ("a","b")

let $k := $i *2

return <output>{$i,$j,$k}</output>;
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Output:

<output>5 a b 10</output>

<output>2 a b 4</output>

<output>8 a b 16</output>

Ïðèìåð 4.7: Êîðèø£å»å íàðåäáè for è let ó jåäíîì FLWOR èçðàç

Íàðåäáà return ôîðìèðà åëåìåíò output çà ñâàêó èòåðàöèjó íàðåäáå for. Âðåä-

íîñò òîã åëåìåíòà ñàñòîjè ñå îä âðåäíîñòè ïðîìåí§èâèõ $i, $j è $k ãäå jå âðåäíîñòè

ïðîìåí§èâå $i âðåäíîñò òðåíóòíîã ÷ëàíà ñåêâåíöå èç íàðåäáå for äîê ñó âðåäíîñòè

ïðîìåí§èâèõ $j è $k äîäå§åíå íàðåäáîì let. Òàêî¢å, òðåáà íàïîìåíóòè äà âðåäíîñò

ïðîìåí§èâå $k íèjå êîíñòàíòíà âå£ çàâèñè îä òðåíóòíå âðåäíîñòè ïðîìåí§èâå $i êîjà

ñå ìå»à ó ñâàêîj èòåðàöèjè.

Íàðåäáå where è order by

XQuery óïèò èç ïðèìåðà 4.5 ñà íàðåäáîì for ïîñëóæè£å êàî îñíîâà çà íàðåäíè ïðè-

ìåð 4.8 êàêî áè ñå äåòà§íèjå îájàñíèëå îïöèîíå íàðåäáå where è order by ó FLWOR

èçðàçó. Ó ïðâîì ñëó÷àjó, ïðèìåð 4.5 jå ïðîøèðåí òàêî øòî ìó jå äîäàòà íàðåäáà

where. Ñàäà íîâè èçðàç (ïðèìåð 4.8) ó êîíà÷íîì ðåçóëòàòó âèøå íå ôîðìèðà åëå-

ìåíò output çà ñâàêó âðåäíîñò ñåêâåíöå íàâåäåíå ó íàðåäáè for âå£ ïðèëèêîì ñâàêå

èòåðàöèjå èñïèòójå ñå äà ëè jå âðåäíîñò òðåíóòíîã ÷ëàíà ñåêâåíöå âå£à îä 2. Óêîëèêî

jå óñëîâ èñïó»åí, áè£å ôîðìèðàí åëåìåíò output ñà âðåäíîø£ó òîã ÷ëàíà äîê ñå ó

ñóïðîòíîì òàj ÷ëàí îäáàöójå èç êîíà÷íîã ðåçóëòàòà.

(1) XQuery:

xquery for $i in (5,2,8)

where $i > 2

return <output>{$i}</output>;

Output:

<output>5</output>

<output>8</output>

(2) XQuery:

xquery for $i in (5,2,8)

where $i > 2
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order by $i descending

return <output>{$i}</output>;

Output:

<output>8</output>

<output>5</output>

Ïðèìåð 4.8: Êîðèø£å»å íàðåäáè where è order by

Äðóãè ñëó÷àj ïðîøèðójå ïðåòõîäíè ïðèìåð ñà íàðåäáîì order by. Òîì íàðåäáîì

îìîãó£àâà ñå äà ñå äîáèjåíè ðåçóëòàòè, ïðå ïðèêàçèâà»à êðàj»åì êîðèñíèêó, óðåäå

íà äåôèíèñàíè íà÷èí. Ó îâîì ïðèìåðó, ñâå ÷ëàíîâå ñåêâåíöå ÷èjå âðåäíîñòè çàäî-

âî§àâàjó íàâåäåíè óñëîâ ïîòðåáíî jå óðåäèòè ó îïàäàjó£è ïîðåäàê è òàäà âðàòèòè

êðàj»åì êîðèñíèêó êàî êîíà÷àí ðåçóëòàò. Óêîëèêî ñå êîðèñòè íàðåäáà order by à

íå íàâåäå ó êîì ñå ïîðåòêó âðà£àjó ðåçóëòàòè, ïîäðàçóìåâàíà îïöèjà jå äà ñå âðà£àjó

ó ðàñòó£åì ðåäîñëåäó.

4.3.2 Óïîòðåáà FLWOR èçðàçà

Äîñàäàø»è ïðèìåðè ñó ïîñëóæèëè êàêî áè ñå ñèíòàêñà FLWOR èçðàçà øòî jåäíî-

ñòàâíèjå îájàñíèëà. Èïàê, êàêî áè ñå ñòåêëà øòî áî§à ñëèêà, ó íàñòàâêó £å áèòè

íàâåäåíè è äåòà§íî îájàø»åíè êîíêðåòíèjè FLWOR èçðàç íàä òàáåëîì çàïîñëåíè

[A.1].

Ó ïðèìåðó 4.9 ïðèêàçàíà ñó ÷åòèðè íà÷èíà êàêî ñå êàî ðåçóëòàò ìîæå äîáèòè ñïèñàê

èìåíà çàïîñëåíèõ èç XML äîêóìåíòà.

(1) XQuery:

xquery

for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni

return $i/ime;

(2) XQuery:

xquery

for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni/ime

return $i;



Ãëàâà 4: XQuery 40

(3) XQuery:

xquery

for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")

return $i/zaposleni/ime;

(4) XQuery:

xquery db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni/ime;

Output:

1

------------------------------

<ime>Aleksandar Petrovic</ime>

<ime>Nevena Mijatovic</ime>

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

Ïðèìåð 4.9: Äîáèjà»å èìåíà çàïîñëåíèõ XQuery óïèòîì

Ó ïðâîì óïèòó èçðàç êîjè jå êîðèø£åí ó íàðåäáè for jå èçðàç ïóòà»å êîjè ôîðìèðà

ñåêâåíöó îä åëåìåíòà çàïîñëåíè äîáèjåíîã èç XML äîêóìåíòà ñìåøòåíîã ó àòðè-

áóòó èíôî òàáåëå çàïîñëåíè. Íàðåäáà for ïðîëàçè êðîç ñâå åëåìåíòå èç ñåêâåíöå

è ó ñâàêîj èòåðàöèjè, ïðîìåí§èâîj $i äîäå§ójå jåäàí ÷ëàí ñåêâåíöå îäíîñíî åëåìåíò

çàïîñëåíè èç ñåêâåíöå. Íàðåäáà return êîðèñòè ïðîìåí§èâó $i ïîìî£ó êîjå, çà

òðåíóòíè åëåìåíò çàïîñëåíè ó èòåðàöèjè, èçäâàjà åëåìåíò èìå è âðà£à êðàj»åì

êîðèñíèêó êàî ðåçóëòàò óïèòà.

Äðóãè óïèò ñå ðàçëèêójå ó îäíîñó íà ïðâè ïî òîìå øòî jå åëåìåíò èìå ïðåáà÷åí èç

íàðåäáå return ó íàðåäáó for. Îäíîñíî, îäìàõ ñå ó íàðåäáè for ôîðìèðà ñåêâåíöà îä

åëåìåíàòà èìå êîjà ñå äîäå§ójå ïðîìåí§èâîj $i. Íàêîí òîãà, íàðåäáà return âðà£à

êàî ðåçóëòàò âðåäíîñò ïðîìåí§èâå $i.

Òðå£è óïèò óçèìà ÷èòàâå XML äîêóìåíòå ó íàðåäáè for è îä »èõ ôîðìèðà ñåêâåíöó

êîjó äîäå§ójå ïðîìåí§èâîj $i. Òà ïðîìåí§èâà ñå êîðèñòè ó íàðåäáè return ãäå ñå

íàêîí òîãà íàâîäè öåëà ïóòà»à äî òðàæåíîã åëåìåíòà ó äîáèjåíîì äîêóìåíòó ó òðå-

íóòíîj èòåðàöèjè.

×åòâðòè ïðèñòóï ñå ðàçëèêójå ïî òîìå øòî íå êîðèñòè FLWOR èçðàç çà ðàçëèêó îä

ïðâà òðè óïèòà âå£ jåäíîñòàâàí èçðàç ïóòà»å êîjè âðà£à ñïèñàê ñâèõ åëåìåíàòà èìå.
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Ïðèìåð 4.10 ïðîøèðójå ïðèìåð 4.9 òàêî øòî äîäàjå óñëîâ äà jå ïîòðåáíî âðàòèòè

ñàìî èìå çàïîñëåíîã êîjè èìà âðåäíîñò àòðèáóòà èä 1006. Ðàçëèêà ó îäíîñó íà ïðåò-

õîäíè ïðèìåð jå òà øòî ñå íàðåäáîì where âðøè ôèëòðèðà»å åëåìåíàòà çàïîñëåíè.

Íàèìå, óêîëèêî åëåìåíò çàïîñëåíè èñïó»àâà óñëîâ äà èìà àòðèáóò èä ÷èjà jå âðåä-

íîñò 1006 îíäà £å çà åëåìåíò ó òîj èòåðàöèjè íàðåäáà return âðàòèòè åëåìåíò èìå. Ó

ñóïðîòíîì, åëåìåíò £å ñå îäáàöèòè è íàðåäáà return íå ìîæå âðàòèòè òàêàâ åëåìåíò

êîðèñíèêó ó êîíà÷íîì ðåçóëòàòó.

(1) XQuery:

xquery

for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni

where $i/@id = 1006

return $i/ime;

(2) XQuery:

xquery

for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni/ime

where $i/../@id = 1006

return $i;

(3) XQuery:

xquery

for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni[@id = 1006]

return $i/ime;

(4) XQuery:

xquery

db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni[@id = 1006]/ime;

Output:

1

---------------------------

<ime>Nevena Mijatovic</ime>

Ïðèìåð 4.10: Êîðèø£å»å óñëîâà ó XQuery óïèòó
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Ïðâè è äðóãè ñëó÷àj ñå, êàî è ó ïðåòõîäíîì ïðèìåðó, ðàçëèêójó ïî òîìå øòî jå åëå-

ìåíò èìå ïðåáà÷åí èç íàðåäáå return ó íàðåäáó for. Ñàäà îâàêâà èçìåíà óòè÷å íà

óñëîâ ó íàðåäáè where ïîøòî ñå ó óñëîâó êîðèñòè ïðîìåí§èâà èç íàðåäáå for. Ó

äðóãîì ñëó÷àjó ïðîìåí§èâà $i ñå âåçójå ñà åëåìåíòîì èìå è ïîòðåáíî jå, ó íàðåäáè

where, âðàòèòè ñå jåäàí íèâî èçíàä jåð jå àòðèáóò èä äåòå åëåìåíòà çàïîñëåíè.

Îâàêàâ íà÷èí êðåòà»à êðîç äîêóìåíò ÷èíè äðóãè FLWOR èçðàç ìàëî ñêóï§èì îä

ïðâîã èç óãëà ïåðôîðìàíñè.

Òðå£è FLWOR èçðàç ïîêàçójå äà ñå óñëîâ ïî êîjåì ñå ôèëòðèðàjó ðåçóëòàòè íå ìîðà

óâåê íàâîäèòè ó íàðåäáè where âå£ ñå ìîæå íàâåñòè ó èçðàçó ïóòà»å ó ñêëîïó íà-

ðåäáå for.

×åòâðòè ïðèñòóï è ó îâîì ïðèìåðó ñå ðàçëèêójå îä îñòàëèõ ïî òîìå øòî íå êîðèñòè

FLWOR èçðàç âå£ èçðàç ïóòà»å.

Èçìå¢ó íàâåäåíèõ íà÷èíà ó ïðåòõîäíîì ïðèìåðó íåìà äðàñòè÷íèõ ðàçëèêà èç óãëà

ïåðôîðìàíñè. Øòî ñå òè÷å ÷èò§èâîñòè óïèòà è îäðæàâà»à, ïîæå§íî jå äà óïèò áóäå

øòî jåäíîñòàâíèjè òàêî äà jå ó îâîì ñëó÷àjó ÷åòâðòà îïöèjà íàjïîæå§íèjà ïîøòî

íåìà ïîòðåáå êîðèñòèòè FLWOR èçðàçå óêîëèêî ñå æå§åíè ðåçóëòàò ìîæå äîáèòè

jåäíîñòàâíèì èçðàçîì ïóòà»å.

Ïðèìåð 4.11 ïðèêàçójå êîðèø£å»å ñâèõ ïåò íàðåäáè ó FLWOR èçðàçó. Íàèìå, ïî-

òðåáíî jå êàî ðåçóëòàò âðàòèòè ñïèñàê çàïîñëåíèõ, óðå¢åíèõ ó îïàäàjó£åì ðåäîñëåäó,

êîjè ñó èç Áåîãðàäà.

XQuery:

xquery

for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni

let $j := $i/ime

where $i/adresa/grad = "Beograd"

order by $i/@id descending

return $j;

Output:

1

------------------------------

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

<ime>Aleksandar Petrovic</ime>

Ïðèìåð 4.11: XQuery ïðèìåð ñà FLWOR èçðàçîì
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Èçðàç êîjè jå ó îâîì ïðèìåðó êîðèø£åí ó íàðåäáè for jå èçðàç ïóòà»å êîjè ôîðìèðà

ñåêâåíöó îä åëåìåíòà çàïîñëåíè äîáèjåíîã èç XML äîêóìåíòà ñìåøòåíîã ó àòðè-

áóòó èíôî òàáåëå çàïîñëåíè. Íàðåäáà for ïðîëàçè êðîç ñâå åëåìåíòå èç ñåêâåíöå

è ó ñâàêîj èòåðàöèjè, ïðîìåí§èâîj $i ñå äîäå§ójå ÷ëàí ñåêâåíöå, îäíîñíî åëåìåíò

çàïîñëåíè èç ñåêâåíöå.

Ñëåäå£à íàðåäáà ó èçðàçó jå íàðåäáà let êîjà ïðîìåí§èâîj $j äîäå§ójå ðåçóëòàò èç-

ðàçà ïóòà»å $i/ime. Îäíîñíî, ïîøòî ïðîìåí§èâà $i ñàäðæè åëåìåíò çàïîñëåíè

òðåíóòíå èòåðàöèjå, èçðàçîì ïóòà»å $i/ime ôîðìèðà ñå ñåêâåíöà ñà èìåíîì çà òðå-

íóòíîã çàïîñëåíîã è òà ñåêâåíöà ñå äîäå§ójå ïðîìåí§èâîj $j.

Íàðåäáà where âðåäíójå íàâåäåíè óñëîâ $i/adresa/grad = ”Beograd” è òàj óñëîâ £å

áèòè îçíà÷åí êàî òà÷àí óêîëèêî, çà òðåíóòíîã çàïîñëåíîã ó èòåðàöèjè, ó åëåìåíòó

ãðàä ñòîjè äà jå èç Áåîãðàäà. Ó ñóïðîòíîì, óñëîâ £å áèòè îçíà÷åí êàî íåòà÷àí è

åëåìåíò ó òðåíóòíîj èòåðàöèjè £å áèòè îäáà÷åí èç äà§åã ðàçìàòðà»à ó îâîì XQuery

óïèòó.

Çà ñâàêè åëåìåíò êîjè jå çàäîâî§èî óñëîâå èç íàðåäáå where, íàðåäáà return ôîð-

ìèðà ðåçóëòàò. Èïàê, ïðå íåãî øòî íàðåäáà return âðàòè êîíà÷àí ðåçóëòàò óïèòà,

ïîòðåáíî jå óðåäèòè ó îïàäàjó£åì ðåäîñëåäó ñâå åëåìåíòå êîjó ñó ïðåîñòàëè íàêîí

ôèëòðèðà»à íàðåäáîì where ïîøòî jå ó èçðàçó íàâåäåíà è îïöèîíà íàðåäáà order

by. Êîíà÷íî, íàðåäáîì return êðàj»åì êîðèñíèêó ñå âðà£à ïðîìåí§èâà $j êîjè

ñàäðæè ñîðòèðàíà èìåíà çàïîñëåíèõ.

4.4 Êîíñòðóêòîð èçðàçè

Êîíñòðóêòîð èçðàçè ñëóæå çà ôîðìèðà»å öåëèõ XML äîêóìåíàòà èëè ñàìî äåëîâà

äîêóìåíòà ó îêâèðó óïèòà. Ôîðìèðà»å XML ïîäàòàêà ó îêâèðó XQuery jåçèêà jå

jåäíîñòàâíî, äîâî§íî jå êîðèñòèòè æå§åíå XML îçíàêå ó îêâèðó óïèòà è êàî ðåçóëòàò

ñå ìîãó äîáèòè ïîäàöè ó îêâèðó XML ñòðóêòóðå èëè öåëè XML äîêóìåíòè. Îâàêàâ

ìåòîä ôîðìèðà»à XML ïîäàòàêà íàçèâà ñå äèðåêòíî ôîðìèðà»å XML-à è âðøè ñå

ïîìî£ó äèðåêòíèõ êîíñòðóêòîðà.

Ðåòêî êàäà ñå jàâ§à ïîòðåáà äà ñå ôîðìèðàjó åëåìåíòè ÷èjå ñó âðåäíîñòè óíàïðåä ïî-

çíàòå. Îáè÷íî âðåäíîñòè åëåìåíàòà òðåáà èçðà÷óíàòè äèíàìè÷êè, òîêîì èçâðøàâà»à

óïèòà. Äà áè òî áèëî îñòâàðèâî, XML åëåìåíòè ìîðàjó ñàäðæàòè XQuery ïðîìåí-

§èâå èëè íåêè äðóãè âèä èçðàçà ïîìî£ó êîjåã ñå äèíàìè÷êè ìîãó äîáèòè òðàæåíå
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âðåäíîñòè. Ïðèìåð 4.12 ïîêàçójå êàêî ñå çà çàïîñëåíîã ÷èjà jà âðåäíîñò àòðèáóòà 1006

ìîæå äîáèòè íîâè XML äîêóìåíò êîjå ñå ñàñòîjè ñàìî îä åëåìåíàòà èìå è ãðàä.

XQuery:

xquery

for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni

where $i/@id = 1006

return <info>

<info_ime>{$i/ime/text()}</info_ime>

<info_grad>{$i/adresa/grad/text()}</info_grad>

</info>;

Output:

<info>

<info_ime>Nevena Mijatovic</info_ime>

<info_grad>Nis</info_grad>

</info>

Ïðèìåð 4.12: Ôîðìèðà»å íîâîã XML äîêóìåíòà

Òðåáà ïðèìåòèòè äà èìåíà åëåìåíàòà ó íîâîì äîêóìåíòó íèñó èìåíà êîjà ñó ñà÷ó-

âàíà ó XML äîêóìåíòó ñìåøòåíîã ó òàáåëè çàïîñëåíè âå£ ñó êàî ðåçóëòàò äîáèjåíà

íîâà èìåíà åëåìåíàòà êîjà ñó äåôèíèñàíà ó îêâèðó ñàìîã óïèòà. Âðåäíîñòè ó îêâèðó

íîâîôîðìèðàíèõ åëåìåíàòà ñó äîáèjåíå äèíàìè÷êèì ïóòåì îäíîñíî, ïðèëèêîì ôîð-

ìèðà»à óïèòà íèjå íàâåäåíà íèñêà êàðàêòåðà âå£ XPath èçðàç êîjè èçðà÷óíàâà âðåä-

íîñòè çà íîâå åëåìåíòå.

Óêîëèêî jå ïðèìå»åí îâàêàâ ïðèñòóï (âðåäíîñòè åëåìåíàòà ñå äîáèjàjó äèíàìè÷êèì

ïóòåì) îáàâåçíî ñå XPath èçðàç ìîðà íàâåñòè ó îêâèðó âèòè÷àñòèõ çàãðàäà. Ó ñó-

ïðîòíîì, XPath èçðàç £å áèòè ïîñìàòðàí êàî íèñêà êàðàêòåðà è òàêî £å áèòè âðà£åí

ó êîíà÷íîì ðåçóëòàòó. Ðåçóëòàò êîjè ñå äîáèjà ó ñëó÷àjó äà ñå ó ïðèìåðó 4.12 èçîñòàâå

âèòè÷àñòå çàãðàäå ïðèëèêîì ôîðìèðà»à åëåìåíòà èíôî_ãðàä:

<info>

<info_ime>Nevena Mijatovic</info_ime>

<info_grad>$i/adresa/grad/text()</info_grad>

</info>
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Ó ïðåòõîäíîì ïðèìåðó ó îêâèðó XPath èçðàçà êîðèø£åíà jå îïöèjà /text() ïîìî£ó

êîjå jå äîáèjåíà ñàìî âðåäíîñò òðàæåíîã åëåìåíòà áåç XML îçíàêà. Ó ñëó÷àjó äà ñå ó

íîâîì äîêóìåíòó, êîjè ñå äîáèjà êàî ðåçóëòàò óïèòà, æåëå çàäðæàòè èìåíà åëåìåíàòà

èç îðèãèíàëíîã XML äîêóìåíòà, ìîæå ñå èçîñòàâèòè îïöèjà /text() èç XPath èçðàçà.

Òàêâèì ïðèñòóïîì äîáèjà ñå ðåçóëòàò êàî ó ïðèìåðó 4.13.

XQuery:

xquery

for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni

where $i/@id = 1006

return <info>

{$i/ime}{$i/adresa/grad}

</info>;

Output:

1

-------------------------------

<info>

<ime>Nevena Mijatovic</ime>

<grad>Nis</grad>

</info>

Ïðèìåð 4.13: Ôîðìèðà»å íîâîã XML äîêóìåíòà ñà îðèãèíàëíèì åëåìåíòèìà

Ôîðìèðà»å XML ïîäàòàêà ïîìî£ó óñëîâíèõ èçðàçà

Óïîòðåáîì óñëîâíîã èçðàçà ó îêâèðó XQuery óïèòà ìîãó£å jå ôîðìèðàòè ñïåöèôè÷íå

XML îçíàêå ó çàâèñíîñòè îä âðåäíîñòè ïðåäèêàòà. Òàêàâ jå ñëó÷àj óêîëèêî jå, êàî

ó ïðèìåðó 4.14, ïîòðåáíî ôîðìèðàòè åëåìåíò èíôî òàêàâ äà êàî àòðèáóò ïîñåäójå

èäåíòèôèêàöèîíè áðîj çàïîñëåíîã è äà áóäå ðîäèòå§ åëåìåíòó ÷èjà jå âðåäíîñò áðîj

òåëåôîíà çàïîñëåíîã ñà òèì èäåíòèôèêàöèîíèì áðîjåì. Äîäàòàí óñëîâ jå äà èìå òîã

íîâîã åëåìåíòà êîjè ñàäðæè âðåäíîñò áðîjà òåëåôîíà çàâèñè îä òèïà òåëåôîíà îðè-

ãèíàëíîã åëìåíòà òåëåôîí. Íà ïðèìåð, óêîëèêî jå àòðèáóò òèï, åëåìåíòà òåëåôîí

ó îðèãèíàëíîì XML äîêóìåíòó èìàî âðåäíîñò "ïðèâàòíè" îíäà jå çà ðåçóëòàò ïî-

òðåáíî äîáèòè íîâè åëåìåíò ñà èìåíîì òåëåôîí_ïðèâàòíè. Òî ñå ìîæå ïîñòè£è

êîðèø£å»åì óñëîâíîã, îäíîñíî if-then-else, èçðàçà.
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XQuery:

xquery

for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni/telefon

return <info>

{$i/../@id}

{if ($i/@tip="poslovni")

then <telefon_poslovni>{$i/text()}</telefon_poslovni>

else if ($i/@tip="privatni")

then <telefon_privatni>{$i/text()}</telefon_privatni>

else if ($i/@tip="kucni")

then <telefon_kucni>{$i/text()}</telefon_kucni>

else <telefon>{$i/text()}</telefon>

}

</info>;

Output:

1

------------------------------------------------------------------------

<info id="1005"><telefon_poslovni>060-425-443</telefon_poslovni></info>

<info id="1005"><telefon_privatni>064-546-6121</telefon_privatni></info>

<info id="1006"><telefon_poslovni>066-335-2243</telefon_poslovni></info>

<info id="1006"><telefon_privatni>060-116-7713</telefon_privatni></info>

<info id="1007"><telefon_poslovni>060-224-8838</telefon_poslovni></info>

<info id="1007"><telefon_privatni>060-761-5455</telefon_privatni></info>

<info id="1007"><telefon_kucni>011-2344-718</telefon_kucni></info>

Ïðèìåð 4.14: Ôîðìèðà»å XML åëåìåíàòà êîðèø£å»åì if-then-else èçðàçà

Ó ïðåòõîäíîì ïðèìåðó îáàâåçíî jå êîðèø£å»å óã»åæäåíèõ if-then-else èçðàçà ïîøòî

ó XQuery jåçèêó íèjå ìîãó£å êîðèñòèòè elseif èëè case èçðàçå. Òàêî¢å, âàæíî jå

íàïîìåíóòè äà óêîëèêî jå ïîòðåáíî ôîðìèðàòè íîâè åëåìåíò êîjè ïîñåäójå àòðèáóò,

èçðàç çà ôîðìèðà»å àòðèáóòà ìîðà áèòè íàâåäåí îäìàõ íàêîí îçíàêà è ïðå áèëî êîã

åëåìåíòà. Òà÷íèjå, ó ïðèìåðó 4.14, èçðàç $i/../@id ôîðìèðà àòðèáóò èä ó ñêëîïó

åëåìåíòà èíôî è èç òîã ðàçëîãà, ó XQuery óïèòó òàj èçðàç jå íàâåäåí îäìàõ íàêîí

ïî÷åòíå îçíàêå åëåìåíòà èíôî. Êàäà áè ñå èçðàç çà ôîðìèðà»å àòðèáóòà íàâåî

ïîñëå èçðàçà çà ôîðìèðà»å åëåìåíòà äîáèëà áè ñå ãðåøêà:
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SQL16015N An element constructor contains an attribute node named "id"

that follows an XQuery node that is not an attribute node.

Ôîðìèðà»å XML äîêóìåíàòà

Äî ñàäà ñó îáðà¢åíè ñëó÷àjåâè êàäà jå áèëî äîâî§íî èçâó£è ñàìî îäðå¢åíå åëåìåíòå

èç îðèãèíàëíîã XML äîêóìåíòà äîê ïðè ñâàêîäíåâíîì êîðèø£å»ó êîðèñíèöè èìàjó

ïîòðåáó è çà ôîðìèðà»åì ÷èòàâèõ äîáðî äåôèíèñàíèõ XML äîêóìåíàòà íà îñíîâó

ïîäàòàêà èç îðèãèíàëíèõ XML äîêóìåíàòà. Íàj÷åø£å jå òî ñëó÷àj ïðèëèêîì ïîòðåáå

çà äîáèjà»åì ðàçíèõ èâåøòàjà. Íà ïðèìåð, ïîòðåáíî jå íàïðàâèòè èçâåøòàj çà ñâàêîã

çàïîñëåíîã èç Áåîãðàäà êîjè £å óê§ó÷èòè êîíòàêò èíôîðìàöèjå, áåç êó£íîã áðîjà òå-

ëåôîíà, ñ òèì äà èìå çàïîñëåíîã ìîðà áèòè ó âèäó àòðèáóòà êàêî ñå íå áè ïîíàâ§àëî

çà ñâàêè áðîj òåëåôîíà. Íàâåäåíè ïðîáëåì ìîãó£å jå ðåøèòè òàêî øòî jå ïîòðåáíî

ôîðìèðàòè åëåìåíòå íà òðè íèâîà. Çà ïî÷åòàê ïîòðåáàí jå îñíîâíè åëåìåíò èíôî

êîjè £å ñàäðæàòè ñâå îñòàëå åëåìåíòå. Íà íèâîó èñïîä, êàî äèðåêòàí ïîòîìàê îñíîâ-

íîã åëåìåíòà, ìîæå ñå ôîðìèðàòè åëåìåíò êîíòàêò_èíôî êîjè £å ñàäðæàòè èìå

çàïîñëåíîã êàî âðåäíîñò àòðèáóòà äîê £å ïîòîìöè òîã åëåìåíòà, îäíîñíî åëåìåíòè íà

òðå£åì íèâîó, áèòè ñâè åëåìåíòè ÷èjà £å âðåäíîñò áèòè áðîj òåëåôîíà òîã çàïîñëåíîã.

Ïðèìåð 4.15 îïèñójå íàâåäåíî ðåøå»å êðîç XQuery óïèò.

XQuery:

xquery

<info>{

for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni

where $i/adresa/grad = "Beograd"

return <kontakt_info ime="{$i/ime/text()}">

{for $p in $i/telefon

where $p/@tip != "kucni"

return <telefon>{$p/text()}</telefon>

}

</kontakt_info>

}

</info>;
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Output:

1

--------------------------------------------

<info>

<kontakt_info ime="Aleksandar Petrovic">

<telefon>060-425-443</telefon>

<telefon>064-546-6121</telefon>

</kontakt_info>

<kontakt_info ime="Ivana Stefanovic">

<telefon>060-224-8838</telefon>

<telefon>060-761-5455</telefon>

</kontakt_info>

</info>

Ïðèìåð 4.15: Ôîðìèðà»å XML äîêóìåíòà

Íà ïî÷åòêó óïèòà ïîòðåáíî jå ôîðìèðàòè îñíîâíè åëåìåíò èíôî êàêî áè ñå èñïóíèî

ïðâè óñëîâ äà êîíà÷àí ðåçóëòàò áóäå ó ôîðìè jåäíîã äîêóìåíòà à íå äà ñå íàïðàâè

ïîñåáàí äîêóìåíò çà ñâàêîã çàïîñëåíîã. Íàêîí òîãà óïîòðåá§åí jå ïðâè FLWOR

èçðàç ãäå ñå ñà íàðåäáîì for ïðîëàçè êðîç ñâå çàïîñëåíå èç XML äîêóìåíòà à ñà

íàðåäáîì where ïðîâåðàâà äà ëè jå òðåíóòíè çàïîñëåíè èç Áåîãðàäà è óêîëèêî íèjå,

èñê§ó÷ójå ãà èç äà§å îáðàäå. Ó ñóïðîòíîì, êàäà jå óñëîâ èñïó»åí, íàðåäáà return

ôîðìèðà åëåìåíò êîíòàêò_èíôî êîjè ñàäðæè àòðèáóò èìå. Äîáèjà»å âðåäíîñòè

çà òðàæåíè àòðèáóò ïîñòèæå ñå jåäíîñòàâíèì èçðàçîì ïóòà»å $i/ime/text() ãäå ñå çà

òðåíóòíîã çàïîñëåíîã óçèìà òåêñòóàëíà âðåäíîñò åëåìåíòà èìå. Ïîìî£ó óíóòðàø»åã

FLWOR èçðàçà îìîãó£àâà ñå äà ñâàêè åëåìåíò êîíòàêò_èíôî èìà îíîëèêî äèðåêò-

íèõ ïîòîìàêà êîëèêî òðåíóòíè çàïîñëåíè èìà áðîjåâà òåëåôîíà êîjè íèñó êó£íè. Òî

ñå ïîñòèæå òàêî øòî ó óíóòðàø»åì FLWOR èçðàçó íàðåäáà for ïðîëàçè êðîç ñâå

åëåìåíòå òåëåôîí çà òðåíóòíîã çàïîñëåíîã à íàðåäáîì where ñå èñïèòójå äà ëè òðå-

íóòíî èñïèòèâàíè òåëåôîí íèjå êó£íè. Óêîëèêî jå óñëîâ íåòà÷àí, îäíîñòíî òåëåôîí

jåñòå êó£íè, îí ñå îäáàöójå äîê ñå ó ñóïðîòíîì, ó îêâèðó íàðåäáå return ôîðìèðà

åëåìåíò òåëåôîí ñà âðåäíîø£ó òðåíóòíîã òåëåôîíà.

Òðåáà íàãëàñèòè äà ñå îáà FLWOR èçðàçà íàëàçå ó îêâèðó âèòè÷àñòèõ çàãðàäà êàêî

áè ñå XQuery ïðåâîäèîöó ïîêàçàëî äà íàâåäåíå èçðàçå ó îêâèðó åëåìåíòà èíôî, îä-

íîñíî êîíòàêò_èíôî, íå òðåáà ïîñìàòðàòè êàî íèñêó êàðàêòåðà âå£ äà èõ òðåáà

èçðà÷óíàòè.
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SQL/XML

5.1 Óâîä

Ïîñëåä»èõ íåêîëèêî äåöåíèjà ïîäàöè ñó ÷óâàíè ó ðåëàöèîíèì áàçàìà ïîäàòàêà à

SQL jåçèê ñå êîðèñòèî çà ïðåòðàæèâà»å è äîáèjà»å ðåçóëòàòà. Èïàê, êàêî ñå ïðîøè-

ðèëà óïîòðåáà XML jåçèêà çà ðåïðåçåíòàöèjó è ñêëàäèøòå»å ïîäàòàêà òàêî ñó ñå è

ðàçâèëè íîâè jåçèöè ïîïóò XPath èëè XQuery jåçèêà êîjó ñó îëàêøàâàëè êîðèñíèêó

ðàä ñà XML ïîäàöèìà. Ñ äðóãå ñòðàíå, äîñòà §óäè ñå çàïèòàëî çàøòî ïðåòâàðàòè ñâå

ïîäàòêå ó XML è ïðèëàãî¢àâàòè ñâå àïëèêàöèjå XQuery jåçèêó, çàøòî jåäíîñòàâíî íå

ïðèëàãîäèòè SQL äà ìîæå äà ðàäè è ñà XML ïîäàöèìà. Äî òå èäåjå ñå äîøëî çàòî

øòî ñó ðåëàöèîíå áàçå ïîäàòàêà è SQL jåçèê ïðîøëè òåñò âðåìåíà, ãîäèíàìà óíàçàä

ïðèëàãî¢àâàëè ñó ñå íîâèì ïîòðåáàìà êîðèñíèêà è ðàçâèjàëè òàêî äà ïðèõâàòå íîâå

òåõíîëîãèjå ïà çàøòî îíäà òî íå ó÷èíèòè è ñà XML-îì. Ïîøòî òî íèjå íèìàëî jåä-

íîñòàâàí çàäàòàê, ôîðìèðàíà jå ãðóïà §óäè, íàçâàíà SQLX, êîjà jå ïðåóçåëà íà ñåáå

óíàïðå¢å»å ðåëàöèîíèõ áàçà ïîäàòàêà è SQL jåçèêà. Ãðóïà SQLX èìàëà jå íà óìó

ñëåäå£å ïëàíîâå [11]:

• èçâðøàâà»å óïèòà íàä ðåëàöèîíèì ïîäàöèìà è äîáèjà»å ðåçóëòàòà ó XML ôîð-

ìàòó

• ñêëàäèøòå»å è óïðàâ§à»å XML ïîäàöèìà ó ðåëàöèîíîj áàçè íà ïðèðîäàí íà÷èí

• ïðåñëèêàâà»å ðåëàöèîíèõ ïîäàòàêà ó XML è îáðàòíî

49
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• èçâðøàâà»å óïèòà íàä XML ïîäàöèìà è ïîñòîjà»å ìîãó£íîñòè äà ñå äîáèjåíè

ðåçóëòàòè ïðèêàæó è ó ðåëàöèîíîì è ó XML ôîðìàòó

Êàî ðåçóëòàò ðàäà SQLX ãðóïå, SQL jåçèêó äîäàòà jå íîâà ôóíêöèîíàëíîñò íàçâàíà

SQL/XML êîjà îìîãó£àâà êîðèø£å»å XPath èëè XQuery jåçèêà çàjåäíî ñà SQL jå-

çèêîì. Ïî SQL:2003 è SQL:2006 ñòàíäàðäó ñïèñàê SQL/XML ôóíêöèîíàëíîñòè jå

ñëåäå£è:

• XML òèï ïîäàòàêà jå ðåãóëàðàí SQL òèï ïîäàòàêà êàî øòî ñó òî íà ïðèìåð

INTEGER èëè CHAR.

• ïîäàöè XML òèïà ìîãó ñå óç ïîìî£ ôóíêöèjà ïðåâåñòè ó íåêè îä ñòàíäàðä-

íèõ, íå-XML, òèïîâà ïîäàòàêà. Òå ôóíêöèjå ñó XMLSERIALIZE, XMLPARSE

è XMLCAST.

• çà ïðîâåðó èñïðàâíîñòè XML ñõåìå êîðèñòè ñå ôóíêöèjà XMLVALIDATE äîê

ñå ïðåäèêàò IS VALIDATED êîðèñòè çà ïðîâåðó èñïðàâíîñòè jåäíîã äåëà èëè

öåëîã XML äîêóìåíòà.

• ôîðìèðà»å íîâèõ XML äîêóìåíàòà jå ìîãó£å óç ïîìî£ ôóíêöèjà XMLELEMENT,

XMLATTRIBUTES è XMLAGG.

• ôóíêöèjå êîjå îìîãó£àâàjó äà ñå ó îêâèðó SQL óïèòà êîðèñòå XPath èëè XQuery

èçðàçè ñó XMLQUERY, XMLTABLE è XMLEXISTS.

Ôóíêöèjå êîjå ñå íàj÷åø£å êîðèñòå ñó:

• XMLCAST - ïðåâîäè XML âðåäíîñòè ó SQL òèï ïîäàòàêà

• XMLQUERY - êîðèñòè ñå ó SELECT äåëó SQL óïèòà çà äîáèjà»å âðåäíîñòè èç

XML äîêóìåíòà

• XMLTABLE - êîðèñòè ñå ó FROM äåëó SQL óïèòà çà èçäâàjà»å âðåäíîñòè èç

XML äîêóìåíòà è »èõîâî âðà£à»å êàî äà ñå ðàäè î ïîäàöèìà ðåëàöèîíîã òèïà

• XMLEXISTS - êîðèñòè ñå ó WHERE äåëó SQL óïèòà óç ïîìî£ êîjå ñå ôèëòðè-

ðàjó ïîäàöè XML òèïà
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5.2 Êîðèø£å»å ôóíêöèjå XMLQUERY

Íàjjåäíîñòàâíèjè íà÷èí âðà£à»à XML ïîäàòàêà ïîìî£ó SQL jåçèêà jå óêîëèêî ñå êàî

ðåçóëòàò âðà£à öåî XML äîêóìåíò. Íàðàâíî, óïèò ñå ìîæå ïðîøèðèòè è WHERE

óñëîâîì (ïðèìåð 5.1) äà áè ñå êàî ðåçóëòàò äîáèî ñàìî îäðå¢åíè XML äîêóìåíò àëè òî

è äà§å íèjå îíî øòî jå îáè÷íî ïîòðåáíî êîðèñíèöèìà. Íàj÷åø£å ñå êîðèñíèöè ñóñðå£ó

ñà çàõòåâèìà äà jå êàî ðåçóëòàò ïîòðåáíî âðàòèòè ñàìî îäðå¢åíå àòðèáóòå, åëåìåíòå

èëè äåëîâå XML äîêóìåíòà. Ó òîì ñëó÷àjó ìîãó äà ñå êîðèñòå íåêå ôóíêöèjà êîjå ñó

íàâåäåíå ó óâîäó îâîã ïîãëàâ§à.

SQL:

SELECT info

FROM zaposleni

WHERE id = 1007;

Output:

INFO

--------------------------------------------------

<zaposleni id="1007">

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

<adresa drzava="Srbija">

<grad>Beograd</grad>

<ulica>Kneza Milosa 11</ulica>

</adresa>

<telefon tip="poslovni">060-224-8838</telefon>

<telefon tip="privatni">060-761-5455</telefon>

<telefon tip="kucni">011-2344-718</telefon>

</zaposleni>

Ïðèìåð 5.1: Ïðîíàëàæå»å jåäíîã XML äîêóìåíòà èç òàáåëå

Áåëèíå ó ðåçóëòàòó ïðåòõîäíîã ïðèìåðà ñó ðó÷íî äîäàòå êàêî áè ðåçóëòàò áèî ðàçó-

ì§èâèjè çà ÷èòàîöà îâîã ðàäà äîê ñå ó ïðàêñè ðåçóëòàò äîáèjà áåç áåëèíà. Óêîëèêî

êîðèñíèê èìà ïîòðåáó äà äîáèjå ñïèñàê èìåíà ñâèõ çàïîñëåíèõ èç XML äîêóìåíòà

ìîæå êîðèñòèòè ôóíêöèjó XMLQUERY ó SELECT äåëó SQL óïèòà (ïðèìåð 5.2). Ó

ñêàëàðíîj ôóíêöèjè XMLQUERY êàî àðãóìåíò ñå íàâîäè XPath èçðàç ó êîìå ñå ìîðà

íàãëàñèòè íàä êîjèì àòðèáóòîì òàáåëå XML òèïà ñå èçâðøàâà. Ó òàáåëè çàïîñëåíè
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ïîñòîjè ñàìî jåäàí òàêàâ àòðèáóò (àòðèáóò èíôî) òàêî äà ñå îí íàâîäè êàî ïî÷åòàê

XPath èçðàçà. Òðåáà íàïîìåíóòè äà ðåôåðåíöà, íà êîjè ñå àòðèáóò òàáåëå îäíîñè

XPath èçðàç, ìîðà áèòè íàâåäåíà âåëèêèì ñëîâèìà êàî è äà ìîðà ïî÷è»àòè çíàêîì

$.

SQL/XML:

SELECT XMLQUERY('$INFO/zaposleni/ime')

FROM zaposleni;

Output:

<ime>Aleksandar Petrovic</ime>

<ime>Nevena Mijatovic</ime>

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

Ïðèìåð 5.2: Ïðîíàëàæå»å jåäíîã åëåìåíòà èç ñâàêîã XML äîêóìåíòà èç òàáåëå

Ïðèìåð 5.2 jå ñàìî jåäàí îä íà÷èíà êàêî ñå ìîæå èçâðøèòè ðåôåðåíöà íà àòðèáóò òà-

áåëå XML òèïà ó ôóíêöèjè XMLQUERY. Äðóãè íà÷èí jå äà ñå ó ñêëîïó XPath èçðàçà

ôîðìèðà àëèjàñ çà òðàæåíè àòðèáóò òàáåëå è äà ñå òàj àëèjàñ ïðîñëåäè êàî ðåôåðåíöà

íà ïî÷åòêó XPath èçðàçà. Òàêàâ íà÷èí ðåôåðåíöèðà»à íàâåäåí jå ó ïðèìåðó 5.3.

SQL/XML:

SELECT XMLQUERY('$i/zaposleni/ime' PASSING info AS "i")

FROM zaposleni;

Output:

<ime>Aleksandar Petrovic</ime>

<ime>Nevena Mijatovic</ime>

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

Ïðèìåð 5.3: Êîðèø£å»å àëèjàñà ïðèëèêîì ðåôåðåíöèðà»à

Ïðåòõîäíè ïðèìåðè ó ðåçóëòàòó èìàjó è XML îçíàêå çàjåäíî ñà òåêñòóàëíîì âðåäíî-

ø£ó åëåìåíòà àëè òî íå ìîðà óâåê áèòè ñëó÷àj. Óêîëèêî ïîñòîjè ïîòðåáà äà ñå âðàòè

èñê§ó÷èâî òåêñòóàëíà âðåäíîñò òðàæåíîã åëåìåíòà òî ñå ìîæå óðàäèòè äîäàâà»åì

text() îïöèjå ó XPath èçðàç (ïðèìåð 5.4).

SQL/XML:

SELECT XMLQUERY('$INFO/zaposleni/ime/text()')

FROM zaposleni;
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Output:

Aleksandar Petrovic

Nevena Mijatovic

Ivana Stefanovic

Ïðèìåð 5.4: Äîáèjà»å ñàìî òåêñòóàëíå âðåäíîñòè òðàæåíîã åëåìåíòà

Jîø jåäàí íà÷èí çà óêëà»à»å XML îçíàêà èç äîáèjåíèõ ðåçóëòàòà jå êîðèø£å»åì

ôóíêöèjå XMLCAST. Íàèìå, ñâå øòî jå ïîòðåáíî óðàäèòè jå ñòàâèòè SQL/XML óïèò

êàî àðãóìåíò ôóíêöèjå XMLCAST è íàâåñòè òèï ïîäàòàêà ó êîjè ñå äîáèjåíè ðåçóëòàò

æåëè ïðåâåñòè. Êàî øòî ñå ìîæå ïðèìåòèòè, ïðèìåð 5.5 âðà£à èäåíòè÷àí ðåçóëòàò

êàî è ïðèìåð 5.4 ñàìî øòî jå ñàäà ðåçóëòàò òèïà VARCHAR(25) à íå XML òèïà.

SQL/XML:

SELECT XMLCAST(XMLQUERY('$INFO/zaposleni/ime') AS VARCHAR(25))

FROM zaposleni;

Output:

Aleksandar Petrovic

Nevena Mijatovic

Ivana Stefanovic

Ïðèìåð 5.5: Äîáèjà»å ñàìî òåêñòóàëíå âðåäíîñòè òðàæåíîã åëåìåíòà

Ó ñâèì ïðåòõîäíèì ïðèìåðèìà êàî ðåçóëòàò ñå òðàæèî èñê§ó÷èâî jåäàí àòðèáóò òà-

áåëå àëè òî íèjå ÷åñò ñëó÷àj ó ñâàêîäíåâíîì êîðèø£å»ó. Îáè÷íî êîðèñíèöè èìàjó

ïîòðåáó äà èç XML äîêóìåíòà äîáèjó ïîäàòêå çà âå£è áðîj åëåìåíàòà à íå ñàìî çà

jåäàí åëåìåíò. Òî ñå ìîæå ïîñòè£è êîðèø£å»åì ôóíêöèjå XMLQUERY âèøå ïóòà

ó SELECT äåëó óïèòà ãäå £å ñå ñâàêà ôóíöêèjà XMLQUERY îäâàjàòè çàðåçîì îä

ñëåäå£å ôóíêöèjå (êàî øòî jå íàâåäåíî ó ïðèìåðó 5.6). Êîðèø£å»å as ime èçà ôóíê-

öèjå XMLQUERY jå ñòàíäàðäíà SQL ôóíêöèîíàëíîñò êîjà ñëóæè çà ïðåèìåíîâà»å

íàçèâà àòðèáóòà òàáåëå ó êîjè ñå ñìåøòàjó ðåçóëòàòè. Ó ñóïðîòíîì, íàçèâè àòðèáóòà

£å èìàòè ãåíåðè÷êà èìåíà ïîïóò 1, 2, 3.

SQL/XML:

SELECT XMLQUERY('$INFO/zaposleni/ime/text()') AS ime,

XMLQUERY('$INFO/zaposleni/adresa/ulica/text()') AS ulica,

XMLQUERY('$INFO/zaposleni/adresa/grad/text()') AS grad

FROM zaposleni;
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Output:

IME ULICA GRAD

------------------- ---------------- -------

Aleksandar Petrovic Ruzveltova 31 Beograd

Nevena Mijatovic Kneza Milosa 77b Nis

Ivana Stefanovic Kneza Milosa 11 Beograd

Ïðèìåð 5.6: Äîáèjå»å âðåäíîñòè çà âèøå îä jåäíîã åëåìåíòà èç XML äîêóìåíòà

Êàî øòî jå âå£ ðàíèjå íàâåäåíî, jåäíà îä âåëèêèõ ïðåäíîñòè XML-à jå øòî ñå âðëî

ëàêî ìîãó äîäàòè íîâè åëåìåíòè. Òàêî íà ïðèìåð, ñâàêè çàïîñëåíè ìîæå èìàòè

íåêîëèêî áðîjåâà òåëåôîíà è ïî ïîòðåáè, áåç ïðîáëåìà, ìîæå äà ìó ñå äîäåëè íîâè

áðîj à äà ñå íå íàðóøè äîáðî äåôèíèñàíà ñòðóêòóðà XML äîêóìåíòà. Èç òîã ðàçëîãà,

ïîñòàâ§à ñå ïèòà»å êàêî £å ñå òè åëåìåíòè âðàòèòè ó ðåçóëòàòó. Ïðèìåð 5.7 çà ñâàêîã

çàïîñëåíîã âðà£à »åãîâî èìå è ñâå áðîjåâå òåëåôîíà. Òðåáà íàïîìåíóòè äà ñå ñâè

áðîjåâè òåëåôîíà âðà£àjó êàî jåäíà íèñêà êàðàêòåðà, áåç èêàêâèõ áåëèíà èçìå¢ó äâà

áðîjà. Ó ïðèìåðó èñïîä, áåëèíå ñó óáà÷åíå çáîã ëàêøåã ïðåãëåäà äîáèjåíèõ ðåçóëòàòà.

SQL/XML:

SELECT XMLQUERY('$INFO/zaposleni/ime/text()'),

XMLQUERY('$INFO/zaposleni/telefon')

FROM zaposleni;

Output:

1 2

------------------- ----------------------------------------------

Aleksandar Petrovic <telefon tip="poslovni">060-425-443</telefon>

<telefon tip="privatni">064-546-6121</telefon>

Nevena Mijatovic <telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>

<telefon tip="privatni">060-116-7713</telefon>

Ivana Stefanovic <telefon tip="poslovni">060-224-8838</telefon>

<telefon tip="privatni">060-761-5455</telefon>

<telefon tip="kucni">011-2344-718</telefon>

Ïðèìåð 5.7: Äîáèjà»å âðåäíîñòè ïîíàâ§àjó£èõ åëåìåíàòà èç XML äîêóìåíòà
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Ïðèìåð 5.8 ñå ðàçëèêójå îä ïðåòõîäíîã ïðèìåðà ïî òîìå äà jå äîáèjåíè ðåçóëòàò

áåç XML îçíàêà è òó ñå ëåïî âèäè äà ñó äîáèjåíå òåêñòóàëíå âðåäíîñòè åëåìåíòà

òåëåôîí ñàìî íàäîâåçàíå jåäíà íà äðóãó.

SQL/XML:

SELECT XMLQUERY('$INFO/zaposleni/ime/text()'),

XMLQUERY('$INFO/zaposleni/telefon/text()')

FROM zaposleni;

Output:

1 2

------------------- ------------------------------------

Aleksandar Petrovic 060-425-443064-546-6121

Nevena Mijatovic 066-335-2243060-116-7713

Ivana Stefanovic 060-224-8838060-761-5455011-2344-718

Ïðèìåð 5.8: Äîáèjà»å âðåäíîñòè ïîíàâ§àjó£èõ åëåìåíàòà áåç XML îçíàêà

5.3 Êîðèø£å»å ôóíêöèjå XMLTABLE

Îâàêàâ âèä ðåçóëòàòà, êàî ó ïðèìåðó 5.8, îáè÷íî íèjå îä âåëèêå êîðèñòè çà êîðè-

ñíèêà ïà ñå çáîã òîãà èçáåãàâà êîðèø£å»å ôóíêöèjå XMLQUERY êàäà jå ïîòðåáíî

âðàòèòè âðåäíîñòè ïîíàâ§àjó£èõ åëåìåíàòà èç XML äîêóìåíòà. Ñïîìåíóòè ïðî-

áëåìè ñå ðåøàâàjó êîðèø£å»åì ôóíêöèjå XMLTABLE. Çà ïî÷åòàê, ó ïðèìåðó 5.9,

áè£å îájàø»åíî êàêî ôóíêöèjà XMLTABLE âðà£à ðåçóëòàòå äîê £å ó êàñíèjèì ïðè-

ìåðèìà áèòè ïðèêàçàíî êàêî ñå ïîìî£ó ôóíêöèjå XMLTABLE ðàçðåøàâàjó ïðîáëåìè

êîjó ñó ïðèêàçàíè ó ïðèìåðó 5.8.

SQL/XML:

SELECT T.*

FROM zaposleni,

XMLTABLE('$INFO/zaposleni'

COLUMNS

ID INTEGER PATH '@id',

ime VARCHAR(30) PATH 'ime',

ulica VARCHAR(40) PATH 'adresa/ulica',
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grad VARCHAR(20) PATH 'adresa/grad') AS T;

Output:

ID IME ULICA GRAD

---- ------------------- ---------------- -------

1005 Aleksandar Petrovic Ruzveltova 31 Beograd

1006 Nevena Mijatovic Kneza Milosa 77b Nis

1007 Ivana Stefanovic Kneza Milosa 11 Beograd

Ïðèìåð 5.9: Êîðèø£å»å ôóíêöèjå XMLTABLE

Ôóíêöèjà XMLTABLE ñå ñàñòîjè èç äâà äåëà. Ïðâè äåî ãåíåðèøå ðåäîâå êîjè ñå

âðà£àjó êàî ðåçóëòàò äîê ñå ó äðóãîì äåëó äåôèíèøå êîjè £å ñå ïîäàöè òà÷íî âðà-

òèòè. Ïðåöèçíèjå, èç ïðèìåðà 5.9 ïðâè äåî ôóíêöèjå XMLTABLE jå XPath èçðàç

'$INFO/zaposleni' êîjè ñå èçâðøàâà íàä ñâàêèì XML äîêóìåíòîì íàâåäåíèì ó òà-

áåëè çàïîñëåíè è êàî ðåçóëòàò âðà£à jåäàí èëè âèøå ðåäîâà çà ñâàêè äîêóìåíò.

Áðîj ðåäîâà êîjè ôóíêöèjà XMLTABLE âðà£à êàî êîíà÷àí ðåçóëòàò îäðå¢åí jå áðî-

jåì ðåäîâà êîjè âðà£à íàâåäåíè XPath èçðàç. Äðóãè äåî ôóíêöèjå XMLTABLE jå

òàêîçâàíè columns èçðàç êîjè âðøè òðàíñôîðìàöèjó XML ïîäàòàêà ó ðåëàöèîíè òèï

ïîäàòàêà. Ñâàêè óíîñ ó îâîì èçðàçó ñàñòîjè ñå îä:

• íàçèâà àòðèáóòà òàáåëå,

• òèïà àòðèáóòà òàáåëå ó êîjè jå ïîòðåáíî òðàíñôîðìèñàòè ïîäàòêå,

• ïóòà»å äî åëåìåíòà ó XML äîêóìåíòó ÷èjå jå ïîäàòêå ïîòðåáíî òðàíñôîðìè-

ñàòè.

Òðåáà íàïîìåíóòè äà ïóòà»à ó columns èçðàçó íèjå àïñîëóòíà âå£ jå ðåëàòèâíà è òî

ó îäíîñó íà ïóòà»ó èç ïðâîã äåëà ôóíêöèjå XMLTABLE òj. XPath èçðàçà.

Êàî øòî jå ðàíèjå ñïîìåíóòî, êîðèø£å»å ôóíêöèjå XMLTABLE îìîãó£àâà äà ñå

ïðåâàçè¢ó ïðîáëåìè êîjè ñå jàâ§àjó ïðè êîðèø£å»ó ôóíêöèjå XMLQUERY êàî ó

ïðèìåðó 5.8. Èïàê, êàî ðåçóëòàò êîäà íàâåäåíîã ó ïðèìåðó 5.10 äîáèjà ñå ãðåøêà.

SQL/XML:

SELECT T.*

FROM zaposleni,

XMLTABLE('$INFO/zaposleni'
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COLUMNS

ime VARCHAR(30) PATH 'ime',

telefon VARCHAR(20) PATH 'telefon') AS T;

Output:

An expression of data type "( item(), item()+ )" cannot be used when the

data type "VARCHAR_20" is expected in the context.

Error QName=err:XPTY0004.. SQLCODE=-16003, SQLSTATE=10507, DRIVER=4.18.60

Ïðèìåð 5.10: Êîðèø£å»å ôóíêöèjå XMLTABLE íàä ïîíàâ§àjó£èì åëåìåíòè

Ðàçëîã çà ãðåøêó jå òàj øòî ñå êàî ðåçóëòàò äîáèjà âèøå áðîjåâà òåëåôîíà çà ñâàêîã

çàïîñëåíîã êîjè òðåáà äà ñå òðàíñôîðìèøå ó jåäíó VARCHAR âðåäíîñò, øòî íàðàâíî

íèjå ìîãó£å. Óêîëèêî áè áèëî ïîòðåáíî âðàòèòè ñàìî ïîñëåä»å äîäàò áðîj òåëåôîíà

çà ñâàêîã çàïîñëåíîã èëè íà ïðèìåð ñàìî ïðèâàòíè áðîj òåëåôîíà, òàäà áè îâàêàâ

ïðèñòóï áèî ìîãó£ è íå áè ñå äîáèëà íàâåäåíà ãðåøêà çà ðåçóëòàò. Èïàê, óêîëèêî

ïîñòîjè ïîòðåáà äà ñå âðàòå ñâå âðåäíîñòè, çà òî ïîñòîjè íåêîëèêî íà÷èíà:

• Èçëèñòàòè ñâå âðåäíîñòè ó îêâèðó jåäíîã àòðèáóòà òàáåëå

Ïîøòî jå ïîòðåáíî íàïðàâèòè ëèñòó ñâèõ áðîjåâà òåëåôîíà çàïîñëåíèõ, ó ïðèìåðó

5.11 óçåò jå òèï VARCHAR(200) çà åëåìåíò òåëåôîí óìåñòî òèïà VARCHAR(20)

øòî jå áèî ñëó÷àj ó ïðèìåðó 5.10 êàäà ñå î÷åêèâàëà jåäíà âðåäíîñò. Ôóíêöèjà string-

join çàõòåâà äâà ïàðàìåòðà, íèç íèñêå êàðàêòåðà è êàðàêòåð êîjè £å ñå êîðèñòèòè çà

ðàçäâàjà»å.

SQL/XML:

SELECT T.*

FROM zaposleni,

XMLTABLE('$INFO/zaposleni'

COLUMNS

ime VARCHAR(30) PATH 'ime',

telefon VARCHAR(200) PATH 'string-join(telefon/text(),",")

') AS T;

Output:
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IME TELEFON

------------------- --------------------------------------

Aleksandar Petrovic 060-425-443,064-546-6121

Nevena Mijatovic 066-335-2243,060-116-7713

Ivana Stefanovic 060-224-8838,060-761-5455,011-2344-718

Ïðèìåð 5.11: Êîðèø£å»å ôóíêöèjå XMLTABLE íàä ïîíàâ§àjó£èì åëåìåíòè

• Äåôèíèñàòè çàñåáàí àòðèáóò òàáåëå çà ñâàêè áðîj òåëåôîíà

SQL/XML:

SELECT T.*

FROM zaposleni,

XMLTABLE('$INFO/zaposleni'

COLUMNS

ime VARCHAR(30) PATH 'ime',

telefon1 VARCHAR(20) PATH 'telefon[1]',

telefon2 VARCHAR(20) PATH 'telefon[2]',

telefon3 VARCHAR(20) PATH 'telefon[3]') AS T;

Output:

IME TELEFON1 TELEFON2 TELEFON3

------------------- ------------ ------------ ------------

Aleksandar Petrovic 060-425-443 064-546-6121 NULL

Nevena Mijatovic 066-335-2243 060-116-7713 NULL

Ivana Stefanovic 060-224-8838 060-761-5455 011-2344-718

Ïðèìåð 5.12: Êîðèø£å»å ôóíêöèjå XMLTABLE íàä ïîíàâ§àjó£èì åëåìåíòè

Î÷èãëåäàí íåäîñòàòàê îâîã ïðèñòóïà jå äà ñå óíàïðåä ìîðà äåôèíèñàòè êîíà÷àí áðîj

àòðèáóòà òàáåëå êîjè çà íåêîã çàïîñëåíîã ìîæå áèòè íåïîòðåáíî âåëèêè øòî £å ïðî-

èçâåñòè âåëèêè áðîj NULL âðåäíîñòè äîê jå çà äðóãîã çàïîñëåíîã òàj áðîj àòðèáóòà

ìàëè òàêî äà íå£å áèòè ìîãó£å äîáèòè ñâå »åãîâå áðîjåâå òåëåôîíà ó ðåçóëòàòó óïèòà.
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• Âðà£à»å ñâàêîã áðîjà òåëåôîíà ó çàñåáíîì ðåäó

Ó îâîì ñëó÷àjó, êàî øòî jå ïîêàçàíî ó ïðèìåðó 5.13, ðåçóëòàò ñå ñàñòîjè îä ðåäîâà

ïî áðîjó òåëåôîíà à íå ïî çàïîñëåíîì. Èç òîã ðàçëîãà, êîðèñòè ñå äðóãà÷èjè XPath

èçðàç ïðèëèêîì ãåíåðèñà»à áðîjà ðåäîâà ('$INFO/zaposleni/telefon'). Ìàíà îâîã

ïðèñòóïà jå øòî £å ñå èìå çàïîñëåíèõ ïîíàâ§àòè çà ñâàêè áðîj òåëåôîíà.

SQL/XML:

SELECT T.*

FROM zaposleni,

XMLTABLE('$INFO/zaposleni/telefon'

COLUMNS

ime VARCHAR(30) PATH '../ime',

telefon VARCHAR(20) PATH '.',

tip VARCHAR(20) PATH '@tip') AS T;

Output:

IME TELEFON TIP

------------------- ------------ --------

Aleksandar Petrovic 060-425-443 poslovni

Aleksandar Petrovic 064-546-6121 privatni

Nevena Mijatovic 066-335-2243 poslovni

Nevena Mijatovic 060-116-7713 privatni

Ivana Stefanovic 060-224-8838 poslovni

Ivana Stefanovic 060-761-5455 privatni

Ivana Stefanovic 011-2344-718 kucni

Ïðèìåð 5.13: Êîðèø£å»å ôóíêöèjå XMLTABLE íàä ïîíàâ§àjó£èì åëåìåíòè

Íà êðàjó, èç ïðåòõîäíèõ ïðèìåðà ñå ìîæå çàê§ó÷èòè äà ôóíêöèjà XMLTABLE äàjå

âèøå ìîãó£íîñòè ó îäíîñó íà ôóíêöèjó XMLQUERY êàäà ñå ðàäè î äîáèjà»ó ðåçóë-

òàòà íàä ïîíàâ§àjó£èì åëåìåíòèìà èç XML äîêóìåíòà. Èïàê îäãîâîð íà ïèòà»å êîjè

jå ïðèñòóï íàjáî§å êîðèñòèòè íèjå òàêî ëàêî äàòè jåð, êàî øòî ñå ìîæå âèäåòè èç

ïðèìåðà, ñâàêè îä ïðèñòóïà èìà ñâîjå ïðåäíîñòè è ìàíå òàêî äà îñòàjå íà êîðèñíèêó

äà îäëó÷è ó çàâèñíîñòè îä êîíêðåòíå ñèòóàöèjå.
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5.3.1 Ñîðòèðà»å äîáèjåíèõ ðåçóëòàòà

Jåäíà îä ñòâàðè êîjà ðàçäâàjà ïîäàòêå XML òèïà îä ïîäàòàêà êîjè ñó íåêîã ñòàíäàðä-

íîã SQL òèïà (êàî øòî ñó INTEGER, VARCHAR èëè DATE) jå íåìîãó£íîñò ïîðå¢å»à

äâà ïîäàòêà òîã òèïà. Òàêî¢å, ñîðòèðà»å ðåçóëòàòà ïî àòðèáóòó òàáåëå XML òèïà

íèjå ìîãó£å áàø èç ðàçëîãà øòî ñå ïðîöåñ ñîðòèðà»à ñâîäè íà íèç ïîðå¢å»à à âå£

jå ðå÷åíî äà òî íèjå ìîãó£å óðàäèòè. Óêîëèêî jå ïîòðåáíî ñîðòèðàòè ðåçóëòàò íà

îñíîâó ïîäàòàêà êîjè ñå íàëàçå ó XML äîêóìåíòó ïðâî jå ïîòðåáíî òðàíñôîðìèñàòè

æå§åíå ïîäàòêå ó íåêè îä ñòàíäàðäíèõ SQL òèïîâà ïîäàòàêà. Íàêîí òîãà, ïîìî£ó

ORDER BY óñëîâà îäðåäèòè ïî êîì ñå òà÷íî åëåìåíòó âðøè ñîðòèðà»å è ó êàêâîì

óðå¢å»ó. Óêîëèêî ñå íå íàâåäå íèjåäíà îïöèjà, ïîäðàçóìåâàíî óðå¢å»å jå ðàñòó£å.

Ïðèìåð 5.14 ïîêàçójå êàêî ñå ïî èìåíó ìîæå ñîðòèðàòè åëåìåíòå èç XML äîêóìåíòà

ó îïàäàjó£åì ðåäîñëåäó.

SQL/XML:

SELECT T.*

FROM zaposlen,

XMLTABLE('$INFO/zaposleni'

COLUMNS

ID INTEGER PATH '@id',

ime VARCHAR(30) PATH 'ime',

grad VARCHAR(20) PATH 'adresa/grad') AS T

ORDER BY ime desc;

Output:

ID IME GRAD

---- ------------------- -------

1006 Nevena Mijatovic Nis

1007 Ivana Stefanovic Beograd

1005 Aleksandar Petrovic Beograd

Ïðèìåð 5.14: Ñîðòèðà»å äîáèjåíèõ ðåçóëòàòà

5.3.2 Íåäîñòàjó£å âðåäíîñòè

Ñòðóêòóðà XML äîêóìåíàòà jå òàêâà äà ìîæå ïîñòîjàòè äîñòà îïöèîíèõ åëåìåíàòà

òàêî äà íèñó ñâè åëåìåíòè ïðèñóòíè ó ñâèì XML äîêóìåíòèìà. Çáîã òîãà, ïîæå§íî
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jå ðå£è íåøòî âèøå øòà ñå äåøàâà êàäà ñå íàè¢å íà íåêè òàêàâ åëåìåíò ó ïðâîì

äåëó ôóíêöèjå XMLTABLE, ó äåëó êîjè ãåíåðèøå ðåäîâå, à øòà ó äðóãîì äåëó ãäå

ñå îäðå¢ójå êîjè ñå ïîäàöè âðà£àjó.

Jåäàí îä îïöèîíèõ åëåìåíàòà ó ïðèìåðó êîjè jå êîðèø£åí ó îâîì ïîãëàâ§ó jå åëåìåíò

àñèñòåíò. Ïðèìåð 5.15 ïîêàçójå øòà ñå äîáèjà êàî ðåçóëòàò óêîëèêî jå ïîòðåáíî

âðàòèòè èìå àñèñòåíòà è »åãîâ áðîj òåëåôîíà.

SQL/XML:

SELECT T.*

FROM zaposleni,

XMLTABLE('$INFO/zaposleni/asistent'

COLUMNS

ime VARCHAR(30) PATH 'ime',

telefon VARCHAR(20) PATH 'telefon') AS T;

Output:

IME TELEFON

--------------- ------------

Stevan Markovic 063-114-5531

Ana Jeremic 062-334-3155

Ïðèìåð 5.15: Íåäîñòàjó£å âðåäíîñòè, XPath èçðàç

XPath èçðàç '$INFO/zaposleni/asistent' ó ôóíêöèjè XMLTABLE âðà£à ïî òà÷íî

jåäàí ðåä çà ñâàêè XML äîêóìåíò êîjè ñàäðæè îïöèîíè åëåìåíò àñèñòåíò äîê çà

XML äîêóìåíò êîjè íå ñàäðæè òðàæåíè åëåìåíò íå âðà£à ñå íèjåäàí ðåä ó ðåçóëòàòó.

Ïðèìåð 5.16 èëóñòðójå èçäâàjà»å èìåíà çàïîñëåíîã è »åãîâîã àñèñòåíòà. Ó òîì ñëó-

÷àjó, åëåìåíò àñèñòåíò ñå êîðèñòè ó äðóãîì äåëó ôóíêöèjå XMLTABLE (òçâ. columns

èçðàç) è çà ñâàêè XML äîêóìåíò ó êîjåì íå ïîñòîjè åëåìåíò àñèñòåíò âðà£à ñå ïðàçíà

ñåêâåíöà êîjà ñå ó ðåçóëòàòó àóòîìàòñêè êîíâåðòójå ó NULL âðåäíîñò.

SQL/XML:

SELECT T.*

FROM zaposleni,

XMLTABLE('$INFO/zaposleni'

COLUMNS

ime_zaposlenog VARCHAR(30) PATH 'ime',
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ime_asistenta VARCHAR(20) PATH 'asistent/ime') AS T;

Output:

IME_ZAPOSLENOG IME_ASISTENTA

------------------- ---------------

Aleksandar Petrovic Stevan Markovic

Nevena Mijatovic Ana Jeremic

Ivana Stefanovic NULL

Ïðèìåð 5.16: Íåäîñòàjó£å âðåäíîñòè, columns èçðàç

Êîðèø£å»åì default 'string' îïöèjå ïðå PATH äåëà ó ôóíêöèjè XMLTABLE, ãäå

string ìîæå áèòè áèëî êîjà íèñêà êàðàêòåðà, ìîæå ñå äåôèíèñàòè ïîäðàçóìåâàíà ïî-

âðàòíà âðåäíîñò, óìåñòî NULL, ó ñëó÷àjó äîáèjà»à íåäîñòàjó£åã åëåìåíòà ó ðåçóëàòó

(ïðèìåð 5.17).

SQL/XML:

SELECT T.*

FROM zaposleni,

XMLTABLE('$INFO/zaposleni'

COLUMNS

ime_zaposlenog VARCHAR(30) PATH 'ime',

ime_asistenta VARCHAR(20) default 'ne postoji'

PATH 'asistent/ime') AS T;

Output:

IME_ZAPOSLENOG IME_ASISTENTA

------------------- ---------------

Aleksandar Petrovic Stevan Markovic

Nevena Mijatovic Ana Jeremic

Ivana Stefanovic ne postoji

Ïðèìåð 5.17: Äåôèíèñà»å ïîäðàçóìåâàíå ïîâðàòíå âðåäíîñòè
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5.3.3 Îáðàäà ãðåøàêà

Jîø jåäíà ñòâàð íà êîjó òðåáà îáðàòèòè ïàæ»ó ïðèëèêîì ïèñà»à óïèòà jå òèï ïîäà-

òàêà äåôèíèñàí ó äðóãîì äåëó ôóíêöèjå XMLTABLE, à ó êîjè ñå æåëå òðàíñôîðìè-

ñàòè XML åëåìåíòè. Íàèìå, óêîëèêî ñå åëåìåíò êîjè èìà íåíóìåðè÷êó âðåäíîñò ïî-

êóøà òðàíñôîðìèñàòè ó òèï INTEGER òàj óïèò £å ñå çàâðøèòè ñà ãðåøêîì. Ñëè÷íà

ñòâàð £å ñå äîãîäèòè è óêîëèêî ñå ïîêóøà òðàíñôîðìèñàòè íèñêà êàðàêòåðà äóæèíå

n ó òèï VARCHAR(m), ãäå jå m < n. Èïàê, ïî íàjíîâèjåì SQL/XML ñòàíäàðäó,

óêîëèêî äî¢å äî íàâåäåíå ñèòóàöèjå íå äîáèjà ñå ãðåøêà âå£ ñå çà ðåçóëàò äîáèjå

òðàíñôîðìèñàíà íèñêà êàðàêòåðà äóæèíå m äîê £å îñòàòàê íèñêå áèòè îäáà÷åí. Äà

áè ñå íàâåäåíå ãðåøêå èçáåãëå ïîòðåáíî jå ïðèëèêîì äåôèíèñà»à ïóòà»å ó ôóíê-

öèjè XMLTABLE äîäàòè ïðîâåðó êîìïàòèáèëíîñòè òèïà ïîäàòàêà è òàêî îòêëîíèòè

ìîãó£íîñò äà ñå êàî ðåçóëòàò óïèòà äîáèjå íåêà SQL ãðåøêà. Íà ïðèìåðó 5.18 jå

ïîêàçàíî êàêî ñå âðøå íåêå îä ïðîâåðà.

SQL/XML:

SELECT T.*

FROM zaposleni,

XMLTABLE('$INFO/zaposleni'

COLUMNS

ime INTEGER PATH '(if (ime castable as xs:integer)

then ime else -1)',

ulica VARCHAR(15) PATH 'adresa/ulica/

(if (string-length(.) <= 15)

then . else "Greska")',

grad VARCHAR(20) PATH 'adresa/grad') AS T;

Output:

IME ULICA GRAD

--- --------------- -------

-1 Ruzveltova 31 Beograd

-1 Greska Nis

-1 Kneza Milosa 11 Beograd

Ïðèìåð 5.18: Êîðèø£å»å ôóíöêèjà çà ðàä ñà ãðåøêàìà
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Ó ïðåòõîäíîì ïðèìåðó íàìåðíî jå íàïðàâ§åíà ãðåøêà äà ñå åëåìåíò èìå èç XML

äîêóìåíòà òðàíñôîðìèøå ó òèï ïîäàòàêà INTEGER. Êàäà ñå íå áè âðøèëà ïðîâåðà,

äà ëè jå ìîãó£å òðàíñôîðìèñàòè åëåìåíò èìå ó INTEGER, íàâåäåíè ïðèìåð áè ñå

çàâðøèî ñà ãðåøêîì

The value "Aleksandar Petrovic" cannot be constructed as, or cast (using

an implicit or explicit cast) to the data type "xs:int".

Error QName=err:FORG0001.. SQLCODE=-16061, SQLSTATE=10608, DRIVER=4.18.60

Îâàêî, ñâå âðåäíîñòè êîjå ñå íå ìîãó òðàíñôîðìèñàòè êàî INTEGER èìà£å âðåäíîñò

-1 à óïèò £å ñå óñïåøíî èçâðøèòè. Äðóãà ïðîâåðà jå âåçàíà çà äóæèíó åëåìåíòà

óëèöà. Ïðèìåð 5.18 ïîêàçójå äà óêîëèêî jå äóæèíà âðåäíîñòè åëåìåíòà óëèöà âå£à

îä 15 êàðàêòåðà, DB2 £å çàíåìàðèòè îñòàòàê è áåç èêàêâèõ óïîçîðå»à è ãðåøàêà ó

ðåçóëòàòó âðàòèòè ñàìî ïðâèõ 15 êàðàêòåðà èç íàçèâà óëèöå. Ñà îâàêâîì ïðîâåðîì,

ó ðåçóëòàòó £å ñå äîáèòè íèñêà êàðàêòåðà êîjà jå íàâåäåíà ó else ãðàíè.

5.4 Êîðèø£å»å ôóíêöèjå XMLEXISTS

Ïðèìåðè êîjè ñó äî ñàäà íàâåäåíè ó îâîì ïîãëàâ§ó íèñó èìàëè WHERE óñëîâ ó

óïèòó øòî çíà÷è äà ñó ðåçóëòàòè äîáèjåíè èç ñâèõ XML äîêóìåíàòà èç òàáåëå çàïî-

ñëåíè. Óêîëèêî ïîðåä àòðèáóòà òàáåëå XML òèïà, òàáåëà ñàäðæè è äîäàòíå àòðè-

áóòå, WHERE óñëîâ ñå ìîæå íàïèñàòè íà òðàäèöèîíàëàí íà÷èí êîðèø£å»åì ñàìî

ðåëàöèîíèõ ïðåäèêàòà. Èïàê, òî íèjå äîâî§íî. Ïîòðåáíî jå èìàòè ìîãó£íîñò äà ñå

ôèëòðèðàjó ðåçóëòàòè íà îñíîâó âðåäíîñòè ó XML äîêóìåíòó. Çà òàêàâ âèä ôèëòðè-

ðà»à ðåçóëòàòà ïîòðåáíî jå êîðèñòèòè XPath ïðåäèêàòå î êîjèìà jå âèøå áèëî ðå÷è ó

ñåêöèjè 3.2.2. XPath ïðåäèêàò ñå êîðèñòè òàêî øòî ñå íàâåäå êàî àðãóìåíò ôóíêöèjå

XMLEXISTS ó WHERE äåëó SQL/XML óïèòà. Ôóíêöèjà XMLEXISTS èçðà÷óíàâà

âðåäíîñò íàâåäåíîã XPath èçðàçà çà ñâàêè äîêóìåíò ïîñåáíî òàêî äà, óêîëèêî XPath

èçðàç íå âðàòè ïðàçàí ðåçóëòàò, ôóíêöèjà XMLEXISTS âðà£à TRUE è îáðàäà äîêó-

ìåíòà ñå âðøè ó ðåçóëòójó£åì ñêóïó. Óêîëè èïàê XPath èçðàç âðàòè ïðàçàí ðåçóëòàò,

ôóíêöèjà XMLEXISTS âðà£à FALSE è îáðàäà äîêóìåíòà ñå íå âðøè ó ðåçóëòójó£åì

ñêóïó. Ïðèìåð 5.19 £å ïîñëóæèòè äà ïîíóäè äåòà§íèjå îájàø»å»å êàêî ñå äîáèjàjó

êîíà÷íè ðåçóëòàòè êîðèø£å»åì ôóíêöèjå XMLEXISTS ó WHERE óñëîâó óïèòà.
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SQL/XML:

SELECT XMLQUERY('$INFO/zaposleni/ime/text()')

FROM zaposleni

WHERE XMLEXISTS('$INFO/zaposleni[adresa/grad = "Beograd"]');

Output:

1

-------------------

Aleksandar Petrovic

Ivana Stefanovic

Ïðèìåð 5.19: Êîðèø£å»å ôóíêöèjå XMLEXISTS

Çà ñâàêè XML äîêóìåíò ó òàáåëè çàïîñëåíè òðàæè ñå, ïîìî£ó XPath èçðàçà, äà ëè

ïîñòîjè åëåìåíò çàïîñëåíè êîjè èìà ïîòîìêà òàêâîã äà åëåìåíò ãðàä èìà âðåäíîñò

"Áåîãðàä". Óêîëèêî òàêàâ äîêóìåíò ïîñòîjè, ôóíêöèjà XMLEXISTS âðà£à TRUE

è òàj äîêóìåíò ñå ÷óâà ó ðåçóëòójó£åì ñêóïó. Íàêîí òîãà ôóíêöèjà XMLQUERY,

èç SELECT äåëà óïèòà, êàî ðåçóëòàò âðà£à òåêñòóàëíó âðåäíîñò åëåìåíòà èìå çà

ñà÷óâàíè äîêóìåíò èç ðåçóëòójó£åã ñêóïà. Òàêî ñå ðåäîì ïðîëàçè êðîç ñâå XML

äîêóìåíòå èç òàáåëå çàïîñëåíè è êàî ðåçóëòàò ñå âðà£à èìå çàïîñëåíîã óêîëèêî jå

èç Áåîãðàäà. Óêîëèêî çàïîñëåíè íèjå èç Áåîãðàäà, ðåçóëòàò XPath èçðàçà çà òàêâîã

çàïîñëåíîã £å áèòè ïðàçíà ñåêâåíöà è ñàìî ó òîì ñëó÷àjó ôóíêöèjà XMLEXISTS £å

âðàòèòè FALSE. Ïîñëåäèöà òîãà jå äà £å òàj XML äîêóìåíò áèòè îäáà÷åí è íå£å

áèòè ñà÷óâàí ó ðåçóëòójó£åì ñêóïó. Èç ðàçëîãà øòî ñå XML äîêóìåíò íå íàëàçè ó

ðåçóëòójó£åì ñêóïó, ôóíêöèjà XMLQUERY íå£å îáðà¢èâàòè òàj äîêóìåíò ïà ñå è

èìå çàïîñëåíîã, êîjè íèjå èç Áåîãðàäà, íå ìîæå äîáèòè ó êðàj»åì ðåçóëòàòó.

Êàî àðãóìåíò ôóíêöèjå XMLEXISTS ñå ìîæå jàâèòè áèëî êîjè îáëèê XPath ïðå-

äèêàòà. Jåäàí îä òèïîâà ïðåäèêàòà jå è ñòðóêòóðíè î êîjåì jå òàêî¢å áèëî ðå÷è ó

ïðåòõîäíîì ïîãëàâ§ó. Òàêî ñå ó ïðèìåðó 5.20 ïðîâåðàâà äà ëè ïîñòîjè çàïîñëåíè

êîjè íåìà àñèñòåíòà è óêîëèêî ïîñòîjè òàêàâ çàïîñëåíè, ó íåêîì XML äîêóìåíòó,

ïîòðåáíî jå âðàòèòè »åãîâî èìå è èä áðîj.

SQL/XML:

SELECT id, XMLQUERY('$INFO/zaposleni/ime/text()')

FROM zaposleni

WHERE XMLEXISTS('$INFO/zaposleni[not(asistent)]');
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Output:

ID 2

---- ----------------

1007 Ivana Stefanovic

Ïðèìåð 5.20: Êîðèø£å»å ñòðóêòóðíîã ïðåäèêàòà ñà íåãàöèjîì

Ñëåäå£à òðè ïðèìåðà âðà£àjó èäåíòè÷íå ðåçóëòàòå àëè jå ïðèñòóï ïðèëèêîì äîáè-

jà»à òèõ ðåçóëòàòà ðàçëè÷èò. Ïðâè îä »èõ (ïðèìåð 5.21) ïîêàçójå êàêî ñå ôóíö-

êèjà XMLEXISTS ìîæå êîðèñòèòè çàjåäíî ñà ôóíêöèjîì XMLTABLE. XPath èçðàç

ó ôóíêöèjè XMLEXISTS ïðîíàëàçè òà÷íî jåäàí äîêóìåíò êîjè çàäîâî§àâà íàâåäåíè

óñëîâ è ñàìî òàj äîêóìåíò £å áèòè îáðà¢åí ôóíêöèjîì XMLTABLE. Òàêî äà èçðàç

@tip="poslovni" èç columns äåëà ôóíêöèjå XMLTABLE íå óòè÷å íà óêóïàí áðîj âðà-

£åíèõ äîêóìåíàòà âå£ ñàìî îäðå¢ójå øòà £å ñå îä âå£ âðà£åíèõ äîêóìåíàòà ïðèêàçàòè

ó êîíà÷íîì ðåçóëòàòó.

SQL/XML:

SELECT T.*

FROM zaposleni,

XMLTABLE('$INFO/zaposleni'

COLUMNS

ime VARCHAR(20) PATH 'ime',

telefon VARCHAR(12) PATH 'telefon[@tip="poslovni"]') AS T

WHERE XMLEXISTS('$INFO/zaposleni[@id = 1005]');

Output:

IME TELEFON

------------------- -----------

Aleksandar Petrovic 060-425-443

Ïðèìåð 5.21: Óïîòðåáà ôóíêöèjå XMLTABLE ñà ôóíêöèjîì XMLEXISTS

Êîðèø£å»å ôóíêöèjå XMLEXISTS íèjå îáàâåçíî äà áè ñå ôèëòðèðàëè ðåçóëòàòè. Òî

ñå òàêî¢å ìîæå óðàäèòè êîðèø£å»åì XPath èçðàçà ó ôóíêöèjè XMLTABLE. Ïðèìåð

5.22 ïîêàçójå êàêî ñå áåç êîðèø£å»à ôóíêöèjå XMLEXISTS ìîãó äîáèòè èäåíòè÷íè

ðåçóëòàòè êàî è ó ïðèìåðó 5.21. Íàèìå, ïîòðåáíî jå XPàth èçðàç, êîjå jå áèî êîðè-

ø£åí ó WHERE óñëîâó êàî àðãóìåíò ôóíêöèjå XMLEXISTS, êîðèñòèòè ó ïðâîì äåëó

ôóíêöèjå XMLTABLE. Ðàíèjå ó îâîì ïîãëàâ§ó ðå÷åíî jå äà ñå ôóíêöèjà XMLTABLE
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ñàñòîjè èç äâà äåëà ãäå ïðâè äåî ãåíåðèøå ðåäîâå êîjè ñå âðà£àjó êàî ðåçóëòàò. Èç

òîã ðàçëîãà, êîðèø£å»å XPàth èçðàçà ó òîì äåëó ôèëòðèðà áðîj âðà£åíèõ ðåäîâà

(äîêóìåíàòà) íà èñòè íà÷èí íà êîjè áè ñå òî ðàäèëî ó ôóíêöèjè XMLEXISTS.

SQL/XML:

SELECT T.*

FROM zaposleni,

XMLTABLE('$INFO/zaposleni[@id = 1005]'

COLUMNS

ime VARCHAR(20) PATH 'ime',

telefon VARCHAR(12) PATH 'telefon[@tip="poslovni"]') AS T;

Output:

IME TELEFON

------------------- -----------

Aleksandar Petrovic 060-425-443

Ïðèìåð 5.22: Èçîñòàâ§à»å ôóíêöèjå XMLEXISTS

Øòî ñå ïåðôîðìàíñè òè÷å, íåìà âåëèêå ðàçëèêå èçìå¢ó äâà îïèñàíà ïðèñòóïà òàêî

äà ñå íà îñíîâó òîãà íå ìîæå äàòè ïðåäíîñò jåäíîì èëè äðóãîì ïðèñòóïó. Èïàê, øòî

ñå êîíçèñòåíòíîñòè óïèòà è »åãîâå ðàçóì§èâîñòè òè÷å, ïðåïîðó÷ójå ñå êîðèø£å»å

ïðâîã ïðèñòóïà òj. êîðèø£å»å WHERE óñëîâà è ôóíêöèjå XMLEXISTS ïîøòî jå

ðàçóì§èâèjå èìàòè êðèòåðèjóì ïî êîì ñå ôèëòðèðàjó XML äîêóìåíòè ó WHERE

óñëîâó íåãî ó ôóíêöèjè XMLTABLE.

Ïîñëåä»è ïðèñòóï òàêî¢å èçîñòàâ§à êîðèø£å»å ôóíêöèjå XMLEXISTS àëè èìà

WHERE óñëîâ ó SQL/XML óïèòó. Ó îâîì ñëó÷àjó, âðøè ñå ôèëòðèðà»å ïî ðå-

ëàöèîíîì àòðèáóòó òàáåëå êîjè jå äîáèjåí óç ïîìî£ ôóíêöèjå XMLTABLE. Íàèìå, ó

ïðèìåðó 5.23 ôóíêöèjà XMLTABLE âðà£à èìåíà çàïîñëåíèõ ó ðåëàöèîíîì àòðèáóòó

èìå, òèïà VARCHAR(20). Íàêîí òîãà, òàj àòðèáóò ñå êîðèñòè ó WHERE óñëîâó

óïèòà äà áè ñå èç ðåçóëòójó£åã ñêóïà, êàî êîíà÷àí ðåçóëòàò, âðàòèëè ñàìî îíè ðåäîâè

êîjè èìàjó âðåäíîñò "Àëåêñàíäàð Ïåòðîâè£".

SQL/XML:

SELECT T.*

FROM zaposleni,

XMLTABLE('$INFO/zaposleni'

COLUMNS
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ime VARCHAR(20) PATH 'ime',

telefon VARCHAR(12) PATH 'telefon[@tip="poslovni"]') AS T

WHERE ime = 'Aleksandar Petrovic';

Output:

IME TELEFON

------------------- -----------

Aleksandar Petrovic 060-425-443

Ïðèìåð 5.23: Ôèëòðèðà»å ðåëàöèîíèõ àòðèáóòà òàáåëå ãåíåðèñàíèõ ôóíêöèjîì

XMLTABLE

Óêîëèêî ïîñòîjè ïîòðåáà çà ôèëòðèðà»åì ðåçóëòàòà ïî âèøå êðèòåðèjóìà òî ñå ìîæå

óðàäèòè íà äâà íà÷èíà:

• êîðèø£å»åì âèøå XMLEXISTS ôóíêöèjà ñà ïî jåäíèì óñëîâîì

• êîðèø£å»åì jåäíå XMLEXISTS ôóíêöèjå ñà âèøå óñëîâà

Ó íàñòàâêó jå äàò ïðèìåð êîðèø£å»à jåäíå XMLEXISTS ôóíêöèjå êîjà ñàäðæè âèøå

óñëîâà ïî êîjèìà jå ïîòðåáíî ôèëòðèðàòè XML äîêóìåíòå. Îâàêâîì ïðèñòóïó ñå

äàjå ïðåäíîñò ó îäíîñó íà ïðèñòóï ñà êîðèø£å»åì âèøå XMLEXISTS ôóíêöèjà.

SQL/XML:

SELECT XMLQUERY('$INFO/zaposleni/ime/text()')

FROM zaposleni

WHERE XMLEXISTS('$INFO/zaposleni[adresa/@drzava = "Srbija"

and adresa/grad = "Nis"]');

Output:

1

----------------

Nevena Mijatovic

Ïðèìåð 5.24: Êîðèø£å»å jåäíå ôóíêöèjå XMLEXISTS
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5.5 Êîðèø£å»å FLWOR èçðàçà ó SQL/XML óïèòó

Êàî øòî jå äî ñàäà ïîêàçàíî ó îâîì ïîãëàâ§ó (Ïîãëàâ§å 5) êîìáèíàöèjà jåçèêà SQL

è XPath jå âåîìà çàñòóï§åíà ó DB2 ñèñòåìó êàäà jå ïîòðåáíî âðàòèòè ïîäàòêå èç áàçå

êîjè ñó XML òèïà. Äîäàòíà ìîãó£íîñò êîjó ïîñåäójå DB2 jå òà äà jåçèöè SQL è XQuery

íèñó ìå£óñîáíî èñê§ó÷èâè âå£ ñå òàêî¢å ìîãó êîìáèíîâàòè. Øòàâèøå, êîðèø£å»å

êîìáèíàöèjå jåçèêà SQL è XQuery ïðåäñòàâ§à ðåøå»å óêîëèêî jå ïðîáëåì äîâî§íî

êîìïëåêñàí äà ïîìî£ó êîìáèíàöèjå jåçèêà SQL è XPath íèjå ìîãó£å ðåøèòè ïðîáëåì.

Ó íàñòàâêó (ïðèìåð 5.25) jå äàò ïðèìåð êîìáèíàöèjå jåçèêà SQL è XQuery òà÷íèjå,

êîðèø£å»å FLWOR èçðàçà ó SQL/XML óïèòó [12].

XQuery:

SELECT XMLQUERY('for $i in $INFO/zaposleni/ime

return $i/text()')

FROM zaposleni

WHERE XMLEXISTS('let $i := $INFO/zaposleni

where $i/adresa/grad = "Beograd"

return $i');

Output:

1

-------------------

Aleksandar Petrovic

Ivana Stefanovic

Ïðèìåð 5.25: Êîðèø£å»å FLWOR èçðàçà ó SQL/XML óïèòó

Íàâåäåíè ïðèìåð äàjå èäåíòè÷àí èçëàç êàî ïðèìåð 5.19 èç ïðåòõîäíîã ïîãëàâ§à êîjè

ïðåäñòàâ§à êîìáèíàöèjó jåçèêà SQL è XPath è çà ðåçóëòàò âðà£à èìåíà çàïîñëå-

íèõ êîjè ñó èç Áåîãðàäà. Êàî øòî jå âå£ íàâåäåíî ó ñåêöèjè 5.4, óêîëèêî ôóíêöèjà

XMLEXIST êàî àðãóìåíò äîáèjå ïðàçíó ñåêâåíöó, ó îâîì ñëó÷àjó îä FLWOR èçðàçà,

êàî ðåçóëòàò âðà£à íåòà÷íî è òàj ðåä ñå åëèìèíèøå îä äà§åã ðàçìàòðà»à. Ó ñó-

ïðîòíîì, óêîëèêî ñå íå äîáèjå ïðàçíà ñåêâåíöà, ôóíêöèjà âðà£à òà÷íî è òðåíóòíè

äîêóìåíò ñå ÷óâà ó ðåçóëòójó£åì ñêóïó. Ó ïðèìåðó 5.25 FLWOR èçðàç, ó WHERE

äåëó óïèòà, äîäå§ójå ïðîìåí§èâîj $i ñåêâåíöó êîjà ñå ñàñòîjè îä îä ñâèõ çàïîñëå-

íèõ èç Áåîãðàäà. Óêîëèêî ó XML äîêóìåíòó íåìà òàêâèõ çàïîñëåíèõ, ôóíöêèjà

XMLEXIST £å êàî àðãóìåíò äîáèòè ïðàçíó ñåêâåíöó. Ó ñóïðîòíîì, ïðîìåí§èâà $i
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£å ñàäðæàòè ñåêâåíöó ÷èjè ñó ÷ëàíîâè ñâè ïîäàöè çàïîñëåíèõ êîjè ñó èç Áåîãðàäà

øòî £å áèòè äîâî§àí óñëîâ äà ôóíêöèjà XMLEXIST âðàòè òà÷íî è âðåäíîñò ïðî-

ìåí§èâå $i ñìåñòè ó ðåçóëòójó£è ñêóï. Íàêîí òîãà FLWOR èçðàç, èç SELECT äåëà

óïèòà, íàâåäåí êàî àðãóìåíò ôóíêöèjå XMLQUERY ïðîëàçè êðîç ñâå ÷ëàíîâå äîáè-

jåíå ñåêâåíöå è êàî êîíà÷àí ðåçóëòàò êîðèñíèêó âðà£à òåêñòóàëíó âðåäíîñò åëåìåíòà

èìå.

5.6 Ôîðìèðà»å XML äîêóìåíàòà

Ôîðìèðà»å öåëèõ äîêóìåíàòà ñå ìîæå ïîñòè£è è êðîç SQL/XML jåçèê. Ïðèìåð

5.26 ïîêàçójå êàêî ñå ïîìî£ó SQL/XML jåçèêà ìîãó äîáèòè èñòè ðåçóëòàòè êàî è ó

ïðèìåðó 4.15. SQL/XML óïèò êîðèñòè ïîäóïèò è ôóíêöèjó XMLAGG êàêî áè ñå

ôîðìèðàëà æå§åíà ñòðóêòóðà íîâîã XML äîêóìåíòà. Ïðâè êîðàê jå äà ñå ó ïîäó-

ïèòó ôóíêöèjîì XMLEXISTS åëèìèíèøó ñâè çàïîñëåíè êîjè íèñó èç Áåîãðàäà.

Íàêîí òîãà, ó óíóòðàø»îj SELECT íàðåäáè êîðèñòè ñå FLWOR èçðàç ñëè÷àí óíóòðà-

ø»åì FLWOR èçðàçó èç ïðèìåðà 4.15 óç ïîìî£ó êîjåã ñå ôîðìèðà åëåìåíò òåëåôîí

çà ñâàêè òèï òåëåôîíà êîjè íèjå êó£íè. Öåî òàj èçðàç ïðîñëå¢åí jå êàî àðãóìåíò

ôóíêöèjè XMLQUERY óç ïîìî£ êîjå ñå ôîðìèðà åëåìåíò êîíòàêò_èíôî êîjè çà

äèðåêòíå ïîòîìêå èìå åëåìåíò òåëåôîí ñà âðåäíîñòèìà äîáèjåíèì óç ïîìî£ ïîìå-

íóòîã FLWOR èçðàçà. Òàêî¢å, åëåìåíò êîíòàêò_èíôî ñàäðæè è èìå çàïîñëåíîã

êàî âðåäíîñò àòðèáóòà.

Òàêî äîáèjåí ðåçóëòàò íå áè áèî ïîæå§àí ïîøòî áè ñå ñâàêè åëåìåíò êîíòàêò_èíôî

äîáèî ó çàñåáíîì ðåäó à íå ó îêâèðó jåäíîã äîêóìåíòà. Èç òîã ðàçëîãà êîðèñòè ñå

ôóíêöèjà XMLAGG êîjîj jå öåëà ôóíêöèjà XMLQUERY ïðîñëå¢åíà êàî àðãóìåíò.

Ñâðõà áèëî êîjå àãðåãàòíå ôóíêöèjå ó SQL jåçèêó jå äà îä âðåäíîñòè èç âèøå ðåäîâà

êàî ðåçóëòàò âðàòè jåäíó âðåäíîñò. Èñòî òàêâî ïîíàøà»å èìà è ôóíöêèjà XMLAGG

ñàìî çà ïîäàòêå êîjè ñó XML òèïà.

Ôóíêöèjà XMLAGG îä äîáèjåíèõ åëåìåíàòà êîíòàêò_èíôî ôîðìèðà jåäíó ñå-

êâåíöó. Äîáèjåíà ñåêâåíöà jå jåäíà âðåäíîñò ó àòðèáóòó òàáåëå XML òèïà êîjîj jå

äàòî èìå êîíòàêò êàêî áè ñå ìîãëà èçâðøèòè ðåôåðåíöà íà òó ñåêâåíöó. Ñïà§à-

ø»à SELECT íàðåäáà êîðèñòè íàïðàâ§åíó ñåêâåíöó êîíòàêò ïîìî£ó êîjå ñå äîáèjà

ñàäðæàj çà îñíîâíè åëåìåíò èíôî.
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SQL/XML:

SELECT XMLQUERY('<info>{$KONTAKT}</info>')

FROM (

SELECT XMLAGG(

XMLQUERY('<kontakt_info ime="{$INFO/zaposleni/ime}">

{for $p in $INFO/zaposleni/telefon

where $p/@tip != "kucni"

return <telefon>{$p/text()}</telefon>

}

</kontakt_info>') ) as kontakt

FROM ZAPOSLENI

WHERE XMLEXISTS('$INFO/zaposleni[adresa/grad = "Beograd"]'));

Ïðèìåð 5.26: Ôîðìèðà»å XML äîêóìåíòà êîðèñòå£è SQL/XML jåçèê

5.7 Ãðåøêå ïðè ïèñà»ó SQL/XML óïèòà

Âåîìà ÷åñòà ãðåøêà ïðèëèêîì ïèñà»à SQL/XML óïèòà jå èçîñòàâ§à»å óãëàñòèõ çà-

ãðàäà ïðèëèêîì ïèñà»à XPath ïðåäèêàòà ó îêâèðó ôóíêöèjå XMLEXISTS. Îâàêî

íàïèñàí óñëîâ, êàî ó ïðèìåðó 5.27, íå îçíà÷àâà ïîðå¢å»å âðåäíîñòè åëåìåíòà ãðàä

ñà íèñêîì êàðàêòåðà "Áåîãðàä" âå£ ïðåäñòàâ§à Áóëîâñêè èçðàç A = B êîjè ìîæå

âðàòèòè ñàìî TRUE èëè FALSE. Êàî øòî jå âå£ ðàíèjå îájàø»åíî ó îâîì ïîãëàâ§ó,

óêîëèêî ôóíêöèjà XMLEXISTS äîáèjå ïðàçíó ñåêâåíöó îíà îäáàöójå òðåíóòíè XML

äîêóìåíò à óêîëèêî äîáèjå íåïðàçíó ïîâðàòíó âðåäíîñò îíäà ÷óâà òðåíóòíè XML

äîêóìåíò ó ðåçóëòójó£åì ñêóïó. Ïîøòî ïîâðàòíà âðåäíîñò îâàêâîã XPath èçðàçà íè-

êàäà íå ìîæå áèòè ïðàçíà ñåêâåíöà, âå£ ñàìî TRUE èëè FALSE, òî £å çà ôóíêöèjó

XMLEXISTS çíà÷èòè äà ñâàêè XML äîêóìåíò ìîðà ñà÷óâàòè ó ðåçóëòójó£åì ñêóïó.

Òàêâî ïîíàøà»å íèêàäà íå åëèìèíèøå íèjåäàí ðåä èç òàáåëå è îâàêî íàïèñàí èçðàç

£å óâåê âðàòèòè ñâå ðåäîâå èç òàáåëå íàä êîjîì ñå îâàêàâ óïèò èçâðøàâà.

SQL/XML:

SELECT XMLQUERY('$INFO/zaposleni/adresa/grad')

FROM zaposleni

WHERE XMLEXISTS('$INFO/zaposleni/adresa/grad = "Beograd"');
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Output:

1

--------------------

<grad>Beograd</grad>

<grad>Nis</grad>

<grad>Beograd</grad>

Ïðèìåð 5.27: Èçîñòàâ§à»å óãëàñòèõ çàãðàäà ó XPath ïðåäèêàòó

Òèï ãðåøêå êîjè ñå òàêî¢å ìîæå äîñòà ÷åñòî ñðåñòè ïðèëèêîì ïèñà»à SQL/XML

óïèòà jå êàäà ñå XPath ïðåäèêàò, êîjè èìà ôóíêöèjó äà ôèëòðèðà ðåäîâå êîjè ñå

âðà£àjó ó ðåçóëòójó£åì ñêóïó, êîðèñòè ó SELECT äåëó óïèòà ó îêâèðó ôóíêöèjå

XMLQUERY óìåñòî ó WHERE äåëó óïèòà ó îêâèðó ôóíêöèjå XMLEXISTS. Òàêî íà-

ïèñàí óïèò óâåê âðà£à ñâå ðåäîâå èç òàáåëå øòî ìîæå áèòè îçáè§àí ïðîáëåì óêîëèêî

òàáåëà èìà âåëèêè áðîj ðåäîâà. Íà ïðèìåðó 5.28 jå ïîêàçàíî êàêî SQL ïðåâîäèëàö

ðàçðåøàâà ïðåòõîäíî îïèñàíó ñèòóàöèjó.

SQL/XML:

SELECT XMLQUERY('$INFO/zaposleni[adresa/grad = "Beograd"]/ime')

FROM zaposleni;

Output:

1

------------------------------

<ime>Aleksandar Petrovic</ime>

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

Ïðèìåð 5.28: Êîðèø£å»å XPath ïðåäèêàòà ó SELECT äåëó óïèòà

Öè§ óïèòà jå âðàòèòè èìåíà ñâèõ çàïîñëåíèõ êîjè ñó èç Áåîãðàäà. Îâàêî íàïèñàí

óïèò íå óê§ó÷ójå WHERE óñëîâ è íèêàäà ñå íå âðøè ôèëòðèðà»å ðåäîâà êîjè ñå

âðà£àjó ó ðåçóëòàòó âå£ ôóíêöèjà XMLQUERY ïðàâè ðåçóëòàò çà ñâàêè XML äîêó-

ìåíò èç òàáåëå. Îíî øòî ñå äåøàâà ïðè ïðèêàçèâà»ó ðåçóëòàòà êîðèñíèêó jå äà çà

ñâå çàïîñëåíå êîjè ñó èç Áåîãðàäà âðà£à »èõîâî èìå äîê ñå çà îñòàëå ñå âðà£à ïðàçíà

ñåêâåíöà. Èç óãëà ïåðôîðìàíñè, íàâåäåíè ïðèìåð íèjå ïðîáëåìàòè÷àí àëè óêîëèêî

áè ñå îâàêàâ óïèò èçâðøèî íàä òàáåëîì êîjà èìà âèøå ìèëèîíà ðåäîâà (XML äî-

êóìåíàòà) òî áè ïðåäñòàâ§àëî îçáè§àí ïðîáëåì. Óêîëèêî jå ïîåíòà óïèòà íà íåêè
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íà÷èí ôèëòðèðàòè ðåäîâå èç òàáåëå ïðåïîðóêà jå äà ñå òî ðàäè ó WHERE äåëó óïèòà

êîðèø£å»åì XPath ïðåäèêàò ó ñêëîïó ôóíêöèjå XMLEXISTS. Ïðèìåð 5.29 ïîêà-

çójå èñïðàâíî íàïèñàí óïèò êîjè ôèëòðèðà ðåäîâå è êàî ðåçóëòàò íå âðà£à ñâå XML

äîêóìåíòå âå£ ñàìî îíå êîjè çàäîâî§àâàjó íàâåäåíè óñëîâ.

SQL/XML:

SELECT XMLQUERY('$INFO/zaposleni/telefon[@tip = "privatni"]')

FROM zaposleni

WHERE XMLEXISTS('$INFO/zaposleni[@id = 1006]');

Output:

1

----------------------------------------------

<telefon tip="privatni">060-116-7713</telefon>

Ïðèìåð 5.29: Èñïðàâàí íà÷èí ôèëòðèðà»à XML äîêóìåíàòà

Ôóíêöèjà XMLEXISTS ó ïðåòõîäíîì ïðèìåðó âðà£à òà÷íî îíàj XML äîêóìåíò êîjåì

jå àòðèáóò èä jåäíàê 1006. Ñàìî íàä òèì âðà£åíèì XML äîêóìåíòîì èçâðøàâà ñå

ôóíêöèjà XMLQUERY êîjà îáåçáå¢ójå äà êðàj»è ðåçóëòàò ïðèêàçàí êîðèñíèêó ñà-

äðæè ñàìî ïðèâàòíè áðîj òåëåôîíà à íå ñïèñàê ñâèõ òåëåôîíà èç äîêóìåíòà âðà£åíîã

ôóíêöèjîì XMLEXISTS.
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Ïîðå¢å»å SQL/XML è XQuery jåçèêà

Ó ïðåòõîäíèì ïîãëàâ§èìà äàòà jå äåòà§íà àíàëèçà SQL/XML è XQuery jåçèêà à

èäåjà îâîã ïîãëàâ§à jå äà ñå íàâåäå êðàòàê îñâðò íà SQL/XML è XQuery óïèòå êðîç

jåäàí çàjåäíè÷êè ïðèìåð êàêî áè ñå íà jåäíîì ìåñòó äàëà øòî áî§à è jàñíèjà ñëèêà î

óïîòðåáè è íà÷èíó ôóíêöèîíèñà»à SQL/XML è XQuery jåçèêà êðîç ïðèìåðå. Ïðè-

ìåð êðîç êîjè £å ñå äàòè ïðåãëåä SQL/XML è XQuery jåçèêà jå òàj äà jå ïîòðåáíî èç

XML äîêóìåíàòà ñìåøòåíèõ ó áàçè ïîäàòàêà êàî ðåçóëòàò âðàòèòè ñïèñàê çàïîñëåíèõ

÷èjå jå ìåñòî ïðåáèâàëèøòà Áåîãðàä.

SQL/XML

SELECT XMLQUERY('$INFO/zaposleni/ime/text()')

FROM zaposleni

WHERE XMLEXISTS('$INFO/zaposleni[adresa/grad = "Beograd"]');

Output:

Aleksandar Petrovic

Ivana Stefanovic

Ïðèìåð 6.1: SQL/XML óïèò

Çà ñâàêè XML äîêóìåíò ó òàáåëè çàïîñëåíè òðàæè ñå, ïîìî£ó XPath èçðàçà, äà ëè

ïîñòîjè åëåìåíò çàïîñëåíè êîjè èìà ïîòîìêà òàêâîã äà åëåìåíò ãðàä èìà âðåäíîñò

"Áåîãðàä". Óêîëèêî òàêàâ äîêóìåíò ïîñòîjè, ôóíêöèjà XMLEXISTS âðà£à òà÷íî

è òàj äîêóìåíò ñå ÷óâà ó ðåçóëòójó£åì ñêóïó. Íàêîí òîãà ôóíêöèjà XMLQUERY,
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èç SELECT äåëà óïèòà, êàî ðåçóëòàò âðà£à òåêñòóàëíó âðåäíîñò åëåìåíòà èìå çà

ñà÷óâàíè äîêóìåíò èç ðåçóëòójó£åã ñêóïà. Òàêî ñå ðåäîì ïðîëàçè êðîç ñâå XML

äîêóìåíòå èç òàáåëå çàïîñëåíè è êàî ðåçóëòàò âðà£à èìå çàïîñëåíîã óêîëèêî jå

èç Áåîãðàäà. Óêîëèêî çàïîñëåíè íèjå èç Áåîãðàäà, ðåçóëòàò XPath èçðàç çà òàêâîã

çàïîñëåíîã £å áèòè ïðàçíà ñåêâåíöà è ñàìî ó òîì ñëó÷àjó ôóíêöèjà XMLEXISTS

£å âðàòèòè íåòà÷íî. Êàî ïîñëåäèöà òîãà XML äîêóìåíò £å áèòè îäáà÷åí è íå£å

áèòè ñà÷óâàí ó ðåçóëòójó£åì ñêóïó. Èç ðàçëîãà øòî ñå XML äîêóìåíò íå íàëàçè ó

ðåçóëòójó£åì ñêóïó, ôóíêöèjà XMLQUERY íå£å îáðà¢èâàòè òàj äîêóìåíò ïà ñå è

èìå çàïîñëåíîã, êîjè íèjå èç Áåîãðàäà, íå äîáèjà ó êðàj»åì ðåçóëòàòó.

XQuery

xquery

for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni

let $j := $i/ime/text()

where $i/adresa/grad = "Beograd"

return $j;

Ïðèìåð 6.2: XQuery óïèò ñà FLWOR èçðàçîì

Èçðàç êîjè jå ó îâîì ïðèìåðó êîðèø£åí ó íàðåäáè for jå èçðàç ïóòà»å êîjè ôîðìèðà

ñåêâåíöó îä åëåìåíòà çàïîñëåíè äîáèjåíîã èç XML äîêóìåíòà ñìåøòåíîã ó àòðè-

áóòó èíôî òàáåëå çàïîñëåíè. Íàðåäáà for ïðîëàçè êðîç ñâå åëåìåíòå èç ñåêâåíöå

è ó ñâàêîj èòåðàöèjè ïðîìåí§èâîj $i äîäå§ójå ÷ëàí ñåêâåíöå, îäíîñíî åëåìåíò çàïî-

ñëåíè èç ñåêâåíöå.

Ñëåäå£à íàðåäáà ó èçðàçó jå íàðåäáà let êîjà ïðîìåí§èâîj $j äîäå§ójå ðåçóëòàò èç-

ðàçà ïóòà»å $i/ime/text(). Îäíîñíî, ïîøòî ïðîìåí§èâà $i ñàäðæè åëåìåíò çàïî-

ñëåíè òðåíóòíå èòåðàöèjå, èçðàçîì ïóòà»å $i/ime/text() ôîðìèðà ñå ñåêâåíöà ñà

èìåíîì çà òðåíóòíîã çàïîñëåíîã è òà ñåêâåíöà ñå äîäå§ójå ïðîìåí§èâîj $j.

Íàðåäáà where âðåäíójå íàâåäåíè óñëîâ $i/adresa/grad = ”Beograd” è òàj óñëîâ £å

áèòè îçíà÷åí êàî òà÷àí óêîëèêî, çà òðåíóòíîã çàïîñëåíîã ó èòåðàöèjè, ó åëåìåíòó

ãðàä ñòîjè äà jå èç Áåîãðàäà. Ó ñóïðîòíîì, óñëîâ £å áèòè îçíà÷åí êàî íåòà÷àí è

åëåìåíò ó òðåíóòíîj èòåðàöèjè £å áèòè îäáà÷åí èç äà§åã ðàçìàòðà»à ó îâîì XQuery

óïèòó.

Çà ñâàêè åëåìåíò êîjè jå çàäîâî§èî óñëîâå èç íàðåäáå where, íàðåäáîì return êðàj-

»åì êîðèñíèêó ñå âðà£à ïðîìåí§èâà $j êîjè ñàäðæè èìåíà çàïîñëåíèõ ÷èjå jå ìåñòî

ïðåáèâàëèøòà Áåîãðàä.
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Êîìáèíàöèjà SQL/XML è XQuery jåçèêà

SELECT XMLQUERY('for $i in $INFO/zaposleni/ime

return $i/text()')

FROM zaposleni

WHERE XMLEXISTS('let $i := $INFO/zaposleni

where $i/adresa/grad = "Beograd"

return $i');

Ïðèìåð 6.3: Êîðèø£å»å FLWOR èçðàçà ó SQL/XML óïèòó

Êàî øòî jå âå£ ñïîìåíóòî, óêîëèêî ôóíêöèjà XMLEXIST êàî àðãóìåíò äîáèjå ïðàçíó

ñåêâåíöó, ó îâîì ñëó÷àjó îä FLWOR èçðàçà, êàî ðåçóëòàò âðà£à íåòà÷íî è òàj ðåä

ñå åëèìèíèøå èç äà§åã ðàçìàòðà»à. Ó ñóïðîòíîì, óêîëèêî ñå íå äîáèjå ïðàçíà ñå-

êâåíöà, ôóíêöèjà âðà£à òà÷íî è òðåíóòíè äîêóìåíò ñå ÷óâà ó ðåçóëòójó£åì ñêóïó. Ó

ïðèìåðó 6.3 FLWOR èçðàç, ó WHERE äåëó óïèòà, äîäå§ójå ïðîìåí§èâîj $i ñåêâåíöó

êîjà ñå ñàñòîjè îä îä ñâèõ çàïîñëåíèõ èç Áåîãðàäà. Óêîëèêî ó XML äîêóìåíòó íåìà

òàêâèõ çàïîñëåíèõ, ôóíöêèjà XMLEXIST £å êàî àðãóìåíò äîáèòè ïðàçíó ñåêâåíöó.

Ó ñóïðîòíîì, ïðîìåí§èâà $i £å ñàäðæàòè ñåêâåíöó ÷èjè ñó ÷ëàíîâè ñâè ïîäàöè çàïî-

ñëåíèõ êîjè ñó èç Áåîãðàäà è êàî òàêâà, áè£å äîâî§àí óñëîâ äà ôóíêöèjà XMLEXIST

âðàòè òà÷íî è âðåäíîñò ïðîìåí§èâå $i ñìåñòè ó ðåçóëòójó£è ñêóï. Íàêîí òîãà äðóãè

FLWOR èçðàç, íàâåäåí êàî àðãóìåíò ôóíêöèjå XMLQUERY ó SELECT äåëà óïèòà,

ïðîëàçè êðîç ñâå ÷ëàíîâå äîáèjåíå ñåêâåíöå è êàî êîíà÷àí ðåçóëòàò êîðèñíèêó âðà£à

òåêñòóàëíó âðåäíîñò åëåìåíòà èìå.
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Àæóðèðà»å è èçìåíà XML

äîêóìåíàòà

Ó ïðåòõîäíèì ïîãëàâ§èìà îâîã ðàäà ôîêóñ jå áèî íà òîìå êàêî è íà êîjå ñâå íà÷èíå

jå ìîãó£å äîáèòè æå§åíå èíôîðìàöèjå èç XML äîêóìåíàòà ñìåøòåíèõ ó ðåëàöèîíó

áàçó ïîäàòàêà. Òî ïðåäñòàâ§à âåîìà çíà÷àjàí äåî çà öåëîêóïíó ïðè÷ó î XML-ó ó ðå-

ëàöèîíèì áàçàìà ïîäàòàêà àëè èïàê òî íèñó jåäèíå îïåðàöèjå êîjå ìîãó äà ñå ïðèìåíå

íà XML äîêóìåíòå. Ó îâîì ïîãëàâ§ó, ôîêóñ £å áèòè íà ìîãó£íîñòè àæóðèðà»à XML

äîêóìåíàòà èç áàçå êàî è ìå»à»å ñàìî ñòðóêòóðå äîêóìåíòà óêîëèêî ñå òî çàõòåâà

îä êðàj»åã êîðèñíèêà. Îâàj äåî ðàäà ñå ìîæå ïîäåëèòè íà äâå öåëèíå:

• çàìåíà ïîñòîjå£èõ XML äîêóìåíàòà íîâèì

• àæóðèðà»å ïîñòîjå£èõ XML äîêóìåíàòà

Ó ïðâîì äåëó £å áèòè ðå÷è êàêî ñå âðøè çàìåíà öåëèõ XML äîêóìåíàòà èç áàçå

ñà íîâèì äîêóìåíòèìà êîjè èìàjó àæóðèðàíå âðåäíîñòè. Ó äðóãîì äåëó ïîãëàâ§à

ôîêóñ £å áèòè íà òîìå äà £å ñå îðèãèíàëíè XML äîêóìåíòè çàäðæàâàòè ó áàçè àëè

£å »èõîâ ñàäðæàj èëè ñòðóêòóðà áèòè èçìå»åíà. Íåêå îä ìîãó£èõ îïåðàöèjà íàä

XML äîêóìåíòîì ñó:

• ïðîìåíà âðåäíîñòè åëåìåíòà

• ïðåèìåíîâà»å åëåìåíàòà ó äîêóìåíòó

• áðèñà»å åëåìåíàòà èç äîêóìåíòà
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• äîäàâà»å íîâèõ åëåìåíàòà ó äîêóìåíò

Ñâå íàâåäåíå îïåðàöèjå íàä åëåìåíòèìà XML äîêóìåíòà ìîãó ñå èçâðøèòè è íàä

àòðèáóòèìà.

7.1 Çàìåíà XML äîêóìåíàòà

Óêîëèêî jå ïîòðåáíî àæóðèðàòè òàáåëó òàêî äà ñå çàìåíè îðèãèíàëàí XML äîêóìåíò

íîâèì XML äîêóìåíòîì, çà ïîòåáå òå îïåðàöèjå, ìîæå ñå êîðèñòèòè ñòàíäàðäàí SQL

UPDATE èçðàç. Íà êîðèñíèêó jå äà ôîðìèðà íîâè XML äîêóìåíò äîê £å UPDATE

èçðàç òàj äîêóìåíò ïîñìàòðàòè êàî îáè÷àí àðãóìåíò áåç ñàçíà»à øòà ñå êîíêðåòíî

ìå»à ó îäíîñó íà îðèãèíàëíè äîêóìåíò, äà ëè ñó ñâå âðåäíîñòè åëåìåíàòà è àòðèáóòà

ïîòïóíî íîâå èëè jå ïðîìå»åíà ñàìî jåäíà âðåäíîñò. Êàäà ñå ìå»àjó XML äîêóìåíòè,

êàî è êîä âå£èíå UPDATE èçðàçà, îä âåëèêîã çíà÷àjà jå íå çàáîðàâèòè è èñïðàâíî

äåôèíèñàòè WHERE óñëîâ ó îêâèðó èçðàçà êàêî áè ñå çàìåíà äîêóìåíàòà èçâðøèëà

ñàìî çà ïîòðåáíå ðåäîâå ó òàáåëè. Ëîøèì äåôèíèñà»åì èëè èçîñòàâ§à»åì WHERE

óñëîâà âåëèêè áðîj ïîñòîjå£èõ äîêóìåíàòà èç òàáåëå £å áèòè çàìå»åí íîâèì äîêó-

ìåíòîì à òî ó âå£èíè ñëó÷àjåâà íèjå îíî øòî êîðèñíèê æåëè.

UPDATE èçðàç ó ïðèìåðó 7.1 çàìå»ójå ïîñòîjå£è XML äîêóìåíò, ñà÷óâàí ó àòðèáóòó

èíôî òàáåëå çàïîñëåíè, ñà íîâèì XML äîêóìåíòîì íàâåäåíèì ó SET äåëó èçðàçà.

Íàâåäåíà çàìåíà ñå èçâðøàâà ñàìî çà îíàj XML äîêóìåíò ÷èjè jå ðåëàöèîíè àòðèáóò

èä òàáåëå çàïîñëåíè jåäíàê 1006.

UPDATE zaposleni

SET info =

'<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<zaposleni id="1006">

<ime>Nevena Mijatovic</ime>

<adresa drzava="Srbija">

<grad>Nis</grad>

<ulica>Kneza Milosa 77b</ulica>

</adresa>

<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>

<telefon tip="privatni">060-116-7713</telefon>
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<asistent>

<ime>Marko Petrovic</ime>

<telefon tip="poslovni">060-211-9825</telefon>

</asistent>

</zaposleni>'

WHERE id = 1006;

Ïðèìåð 7.1: Óïîòðåáà UPDATE èçðàçà ïðè çàìåíè XML äîêóìåíòà

Êàêî áè ïðîâåðèëè ðåçóëòàòå UPDATE èçðàçà è äà ëè ñå ñòâàðíî íîâè XML äîêóìåíò

íàëàçè ó áàçè, ó ïðèìåðó èñïîä íàâåäåíè ñó ðåçóëòàòè óïèòà êîjè òðàæè ïîäàòêå î

àñèñòåíòó çàïîñëåíîã ÷èjè jå ðåëàöèîíè àòðèáóò èä òàáåëå çàïîñëåíè jåäíàê 1006.

xquery

for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni

where $i/@id = 1006

return $i/asistent;

Output:

- pre UPDATE izraza

<asistent><

ime>Ana Jeremic</ime>

<telefon tip="poslovni">062-334-3155</telefon>

</asistent>

- posle UPDATE izraza

<asistent>

<ime>Marko Petrovic</ime>

<telefon tip="poslovni">060-211-9825</telefon>

</asistent>

Ïîðåä óñëîâà ïî ðåëàöèîíîì àòðèáóòó èç òàáåëå çàïîñëåíè, êàî ó ïðèìåðó 7.1,

ïîñòîjè jîø íåêîëèêî íà÷èíà êàêî ñå ó WHERE äåëó óïèòà ìîæå èçâðøèòè îäàáèð

æå§åíîã äîêóìåíòà êîjè jå ïîòðåáíî çàìåíèòè. Íåêè îä òèõ íà÷èíà ñó:

1. óñëîâ ïî âðåäíîñòè åëåìåíòà èç XML äîêóìåíòà
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2. óñëîâ ïî âðåäíîñòè àòðèáóòà èç XML äîêóìåíòà

3. êîìáèíàöèjîì ðåëàöèîíèõ è XML óñëîâà

Ñâàêè îä íàâåäåíèõ óñëîâà ìîãó£å jå ïðèìåíèòè ó ïðèìåðó 7.1 óìåñòî óñëîâà î ðå-

ëàöèîíîì àòðèáóòó èç òàáåëå çàïîñëåíè è äîáèòè èñòè ðåçóëòàò. Ñïèñàê ìîãó£èõ

WHERE óñëîâà jå íàâåäåí ó ïðèìåðó 7.2.

(1) WHERE XMLEXISTS('$INFO/zaposleni[ime = "Nevena Mijatovic"]');

(2) WHERE XMLEXISTS('$INFO/zaposleni[@id = 1006]');

(3) WHERE XMLEXISTS('$INFO/zaposleni[ime = "Nevena Mijatovic"]') and id =

1006;

Ïðèìåð 7.2: Äîäàòíè òèïîâè WHERE óñëîâà

Ðåçóëòàò £å áèòè èñòè çà ñâå ñëó÷àjåâå è èñòè äîêóìåíò £å áèòè çàìå»åí íîâèì.

Èïàê òðåáà íàïîìåíóòè äà ó ïðâîì ñëó÷àjó, êàäà jå íàïèñàí óñëîâ ïî âðåäíîñòè

åëåìåíòà èìå èç XML äîêóìåíòà, ðåçóëòàò £å áèòè èñòè êàî ó ïðèìåðó 7.1 ñàìî èç

ðàçëîãà øòî ó ôîðìèðàíîj òàáåëè çàïîñëåíè íå ïîñòîjå äâå èëè âèøå îñîáà ÷èjå

jå èìå Íåâåíà Ìèjàòîâè£. Ó ñëó÷àjó äà ïîñòîjè, íîâè äîêóìåíò áè áèî çàìå»åí

çà ñâå òå ñëó÷àjåâå è òî jå jåäàí îä ðàçëîãà çàøòî òðåáà ïîñåáíî îáðàòèòè ïàæ»ó

ïðè ïèñà»ó WHERE óñëîâà êàêî áè ñå èçáåãëè îâàêâè ïîòåíöèjàëíè ïðîáëåìè. Òàêî

äåôèíèñàí óñëîâ, êàî ó ïðâîì ñëó÷àjó, ìîæå ñå ïîïðàâèòè äîäàòíèì óñëîâîì, êàî øòî

jå ïîêàçàíî ó òðå£åì ñëó÷àjó, ãäå ñå óñëîâó ïî âðåäíîñòè åëåìåíòà èç XML äîêóìåíòà

çà êîjè ñå íå ãàðàíòójå äà £å áèòè jåäèíñòâåí äîäàjå óñëîâ ïî ðåëàöèîíîì àòðèáóòó èç

òàáåëå. Äðóãè WHERE óñëîâ èç ïðèìåðà 7.2 âðøè ïðåòðàãó ïî âðåäíîñòè àòðèáóòà

èç XML äîêóìåíòà è ïîøòî jå âðåäíîñò àòðèáóòà èä èç XML äîêóìåíòà jåäèíñòâåíà

è îäãîâàðà âðåäíîñòè ðåëàöèîíîã àòðèáóòà èä òàáåëå çàïîñëåíè ðåçóëòàò £å áèòè

èäåíòè÷àí ðåçóëòàòó èç ïðèìåðà 7.1.

7.2 Àæóðèðà»å XML äîêóìåíàòà

Çàìåíà öåëèõ XML äîêóìåíàòà, î êîjîj jå áèëî ðå÷è ó ïðåòõîäíîj ñåêöèjè îâîã ïî-

ãëàâ§à, ìîæäà äåëójå êàî ñàñâèì îäãîâàðàjó£å ðåøå»å êàäà jå ïîòðåáíî íàïðàâèòè

íåêå èçìåíå ó äîêóìåíòó àëè èïàê, ó âåëèêèì ñèñòåìèìà è âåëèêèì áàçàìà ïîäàòàêà
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îâàêàâ íà÷èí ðàäà ìîæå áèòè èçóçåòíî ñêóï è èìàòè îãðîìàí óòèöàj íà ïåðôîðìàíñå

ñèñòåìà. Íàèìå, òàêâèì ïðèñòóïîì è çà íàjjåäíîñòàâíèjó îïåðàöèjó ïîïóò èçìåíå

ñàìî jåäíå âðåäíîñòè íåêîã åëåìåíòà èëè àòðèáóòà ïîòðåáíî jå äîâó£è öåî XML äî-

êóìåíò èç áàçå ïîäàòàêà, èçàíàëèçèðàòè ñàäðæàj òîã äîêóìåíòà, èçâðøèòè ïîòðåáíå

ïðîìåíå ó ñàìîì äîêóìåíòó è òåê íàêîí òîãà èçâðøèòè UPDATE èçðàç êàêî áè ñå

ó áàçè ïîäàòàêà ñà÷óâàëà æå§åíà ïðîìåíà. Êàêî áè ñå îâàj ïðîöåñ äîñòà óáðçàî,

DB2 ñèñòåì îä âåðçèjå 9.5 ïîäðæàâà XQuery Update Facility, ñòàíäàðäèçîâàíó íàäî-

ãðàä»ó XQuery jåçèêà êîjà îìîãó£àâà êîðèñíèöèìà äà èçìåíå, èçáðèøó èëè äîäàjó

ïîjåäèíà÷íå åëåìåíòå èëè àòðèáóòå ó îêâèðó XML äîêóìåíòà.

Ñïèñàê îïåðàöèjà êîjå ñó äåôèíèñàíå îâîì íàäîãðàä»îì XQuery jåçèêà è êîjå ñå ìîãó

èçâðøòèòè íàä XML ÷âîðîâèìà, áèëî äà ñó òî åëåìåíòè èëè àòðèáóòè, ñó:

• ïðîìåíà âðåäíîñòè ÷âîðà

• çàìåíà ÷âîðà äðóãèì

• ïðåèìåíîâà»å ÷âîðà

• áðèñà»å ÷âîðà

• äîäàâà»å íîâèõ ÷âîðîâà íà îäðå¢åíó ëîêàöèjó

• ïðîìåíà âðåäíîñòè âèøå ÷âîðîâà ó jåäíîì èçðàçó

• èçìåíà âèøå ÷âîðîâà ó jåäíîì äîêóìåíòó

Ïîáðîjàíå îïåðàöèjå ñå ìîãó èçâðøèòè íàä XML äîêóìåíòîì êîðèñòè£è èçðàç òðàíñ-

ôîðìèñà»à (åíã. transform expression) XQuery jåçèêà. Îâè èçðàçè ìîãó ïî÷è»àòè ñà

ê§ó÷íîì ðå÷jó, êîjà jå îïöèîíà, transform è ñàñòîjå ñå îä òðè íàðåäáå:

• copy - ôîðìèðà ïðîìåí§èâó êîjîj ñå äîäå§ójå óëàçíè XML äîêóìåíò èç àòðè-

áóòà XML òèïà ñà÷óâàíîã ó òàáåëè ðåëàöèîíå áàçå ïîäàòàêà

• modify - èçâðøàâà jåäíó èëè âèøå èçìåíà íàä ïðîìåí§èâîì äåôèíèñàíîj ó

íàðåäáè copy

• return - ôîðìèðà êîíà÷àí ðåçóëòàò èçðàçà òðàíñôîðìèñà»à
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Ïîøòî XQuery jåçèê ïðåïîçíàjå ðàçëèêó èçìå¢ó ìàëèõ è âåëèêèõ ñëîâà, îáàâåçíî jå

äà ñâå ê§ó÷íå ðå÷è, êàî è íàçèâè íàðåäáè, áóäó èñïèñàíå ìàëèì ñëîâèìà.

Íàâåäåíè èçðàç òðàíñôîðìèñà»à, ïîìî£ó êîjåã ñå âðøå æå§åíå èçìåíå íàä XML

äîêóìåíòèìà, ìîæå ñå êîðèñòèòè ó îêâèðó SQL UPDATE èçðàçà àëè è ó îêâèðó

óïèòà. Íàèìå, óêîëèêî ñå âðøè èçìåíà äîêóìåíòà ó îêâèðó óïèòà, XML äîêóìåíò

ñå ïðî÷èòà èç òàáåëå áàçå ïîäàòàêà è ñâå íàâåäåíå èçìåíå ñå âðøå ó îêâèðó ñàìîã

óïèòà íàêîí ÷åãà ñå êîíà÷íè ðåçóëòàòè ïðîñëå¢ójó êðàj»åì êîðèñíèêó. Îâàêàâ íà÷èí

êîðèø£å»à èçðàçà òðàíñôîðìèñà»à îñòàâ§à îðèãèíàëíó âåðçèjó XML äîêóìåíòà

íåïðîìå»åíó ó áàçè ïîäàòàêà. Óêîëèêî ñå èïàê èçðàç òðàíñôîðìèñà»à êîðèñòè ó

îêâèðó UPDATE èçðàçà òî çíà÷è äà £å ïðîìåíà áèòè òðàjíà è èçìå»åíè ïîäàöè

ó îêâèðó XML äîêóìåíòà áè£å ñà÷óâàíè ó áàçè ïîäàòàêà. Ó íàñòàâêó ïîãëàâ§à

áè£å äàò êðàòàê îñâðò íà ðàçíå òèïîâå èçðàçà òðàíñôîðìèñà»à êîjè ñå êîðèñòå ó

ñâàêîäíåâíîì ðàäó ïðèëèêîì àæóðèðà»à XML äîêóìåíàòà èç áàçå ïîäàòàêà.

7.2.1 Ïðîìåíà âðåäíîñòè ÷âîðà ó äîêóìåíòó

Íàj÷åø£è îáëèê èçìåíå XML äîêóìåíòà ó ïðàêñè jå àæóðèðà»å âðåäíîñòè íåêîã

åëåìåíòà èëè àòðèáóòà. Ïðèìåð 7.3 ïîêàçójå ïîñòóïàê êàêî ñå ïîìî£ó UPDATE SQL

èçðàçà ìîæå óðàäèòè èçìåíà XML äîêóìåíòà óêîëèêî jå ïîòðåáíî îäðå¢åíîì çàïî-

ñëåíîì àæóðèðàòè ìåñòî ñòàíîâà»à. Íàèìå, ïîìî£ó SET íàðåäáå UPDATE èçðàçà

àòðèáóòó èíôî òàáåëå çàïîñëåíè, ó êîjåì ñå ÷óâàjó XML äîêóìåíòè, ïðîñëå¢ójå ñå

íîâè, àæóðèðàí, XML äîêóìåíò çà îíîã çàïîñëåíîã ÷èjè jå àòðèáóò èä jåäíàê 1006.

UPDATE zaposleni

SET info = XMLQUERY('

transform

copy $tmp := $INFO

modify do replace

value of $tmp/zaposleni/adresa/ulica

with "Cara Dusana 43"

return $tmp ')

WHERE id = 1006;

Output:
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- pre UPDATE izraza

<ulica>Kneza Milosa 77b</ulica>

- posle UPDATE izraza

<ulica>Cara Dusana 43</ulica>

Ïðèìåð 7.3: Ïðîìåíà âðåäíîñòè åëåìåíòà

Íîâè XML äîêóìåíò ñà àæóðèðàíèì âðåäíîñòèìà, êîjè ñå äîäå§ójå àòðèáóòó èíôî,

äîáèjà ñå ïîìî£ó ôóíêöèjå XMLQUERY êîjà ñàäðæè èçðàç òðàíñôîðìèñà»à. Íà-

ðåäáà copy èçðàçà òðàíñôîðìèñà»à, ïðîìåí§èâîj $tmp äîäå§ójå âðåäíîñò àòðèáóòà

èíôî çà òðàæåíîã çàïîñëåíîã îäíîñíî, ñìåøòà XML äîêóìåíò ó äåôèíèñàíó ïðîìåí-

§èâó. Íàêîí òîãà, íàðåäáîì modify âðøå ñå ïîòðåáíå èçìåíå íàä òîì ïðîìåí§èâîì

òàêî øòî ñå èçà íèñêå replace value of íàâîäè ïóòà»à äî åëåìåíòà êîjåì £å ñå ïðîìå-

íèòè âðåäíîñòè ó XML äîêóìåíòó à äîê ñå íîâà âðåäíîñò çà æå§åíè åëåìåíò íàâîäè

ïîñëå ê§ó÷íå ðå£è with. Íàêîí íàðåäáå modify ïðîìå§èâà $tmp ñàäðæè àæóðèðàíó

âåðçèjó XML äîêóìåíòà è òà ïðîìåí§èâà ñå êàî ðåçóëòàò èçðàçà òðàíñôîðìèñà»à

âðà£à íàðåäáîì return. Òðåáà íàïîìåíóòè äà jå ó ïðåòõîäíîì ïðèìåðó äàò íàjjåä-

íîñòàâíèjè îáëèê èçðàçà òðàíñôîðìèñà»à à êîjè, óêîëèêî èìà ïîòðåáå, ìîæå áèòè

äîñòà ñëîæåíèjè. Jåäàí òàêàâ èçðàç äàò jå ó ïðèìåðó 7.4 ãäå jå ïîòðåáíî àæóðèðàòè

âðåäíîñòè çà âèøå ðàçëè÷èòèõ âðñòà ÷âîðîâà ó jåäíîì XML äîêóìåíòó. Îäíîñíî, ïî-

òðåáíî jå àæóðèðàòè ñâå âðåäíîñòè î àñèñòåíòó ó XML äîêóìíåòó çà çàïîñëåíîã ÷èjè

jå àòðèáóò èä jåäíàê 1006. Åëåìåíò àñèñòåíò èìà äâà äèðåêòà ïîòîìêà, åëåìåíòå

èìå è òåëåôîí äîê åëåìåíò òåëåôîí ïîñåäójå àòðèáóò òèï è òå òðè âðåäíîñòè

ïîòðåáíî jå àæóðèðàòè êðîç jåäàí UPDATE èçðàç. Ïîñòóïàê èçìåíå âèøå âðåäíîñòè

ó jåäíîì UPDATE èçðàçó ðàçëèêójå ñå îä èçìåíå jåäíå âðåäíîñòè ñàìî ïî òîìå øòî

ñå ó íàðåäáè modify, ó îêâèðó çàãðàäà, íàâåäå ñïèñàê ñâèõ ïîòðåáíèõ èçìåíà ó XML

äîêóìåíòó. Òàêî¢å, ó îêâèðó íàðåäáå modify, ïîòðåáíî jå äà ñâå íàâåäåíå èçìåíå áóäó

îäâîjåíå çàðåçîì.

UPDATE zaposleni

SET info = XMLQUERY('

copy $tmp := $INFO

modify

(do replace

value of $tmp/zaposleni/asistent/ime

with "Jelena Rankovic" ,
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do replace

value of $tmp/zaposleni/asistent/telefon

with "064-787-9945" ,

do replace

value of $tmp/zaposleni/asistent/telefon/@tip

with "privatni")

return $tmp ')

WHERE id = 1006;

Output:

- pre UPDATE izraza

<asistent>

<ime>Marko Petrovic</ime>

<telefon tip="poslovni">060-211-9825</telefon>

</asistent>

- posle UPDATE izraza

<asistent>

<ime>Jelena Rankovic</ime>

<telefon tip="privatni">064-787-9945</telefon>

</asistent>

Ïðèìåð 7.4: Ïðîìåíà âðåäíîñòè âèøå ÷âîðîâà

7.2.2 Çàìåíà ÷âîðà ó äîêóìåíòó

Ïðèìåð 7.4 jå ïîêàçàî êàêî ñå îäjåäíîì ìîãó èçìåíèòè âðåäíîñòè âèøå ÷âîðîâà ó XML

äîêóìåíòó. Äà jå åëåìåíò àñèñòåíò èìàî âèøå ïîòîìàêà à ñâàêè îä ïîòîìàêà jåäàí

èëè âèøå àòðèáóòà òàj èçðàç òðàíñôîðìèñà»à áè ñå âåîìà áðçî ïðîøèðèî è íå áè áèî

ïîãîäàí çà ïèñà»å è îäðæàâà»å. Ðåøå»å çà òàj ïîòåíöèjàëàí ïðîáëåì jå äèðåêòíà

çàìåíà ÷âîðîâà ó XML äîêóìåíòó óìåñòî àæóðèðà»à ñâèõ âðåäíîñòè. Íà ïðèìåð,

óêîëèêî çàïîñëåíè ïðîìåíè ìåñòî ñòàíîâà»à, jåäíî îä ðåøå»à çà àæóðèðà»å »åãîâèõ

ïîäàòàêà jå äà ñå íàïèøå èçðàç òðàíñôîðìèñà»à êîjè £å ïðîìåíèòè ñâå âðåäíîñòè

ó XML äîêóìåíòó âåçàíå çà àäðåñó ñòàíîâà»à òîã çàïîñëåíîã èëè ñå ìîæå íàïèñàòè

èçðàç òðàíñôîðìèñà»à êîjè £å çàìåíèòè îðèãèíàëàí åëåìåíò àäðåñà íîâèì, êàî
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øòî jå íàâåäåíî ó ïðèìåðó 7.5. Ó ñêëîïó íàðåäáå modify íàðåäáà replace value of

ìå»à ñàìî âðåäíîñòè íàâåäåíîã ÷âîðà èç XML äîêóìåíòà äîê íàðåäáà replace áðèøå

îðèãèíàëàí ÷âîð è çàìå»ójå ãà íîâèì. Jîø jåäíà îä ïðåäíîñòè îâîã ïðèñòóïà jå

øòî ñòðóêòóðà íîâîã ÷âîðà íå ìîðà áèòè èäåíòè÷íà îðèãèíàëíîì ÷âîðó òàêî äà ñå

îâàêâèì àæóðèðà»åì XML äîêóìåíòà, ïîðåä èçìåíà âðåäíîñòè, ìîãó äîäàòè íîâè

÷âîðîâè ó ñòðóêòóðó èëè èçìåíèòè èìåíà ïîñòîjå£èì ÷âîðîâèìà. Ïðèìåð 7.5 ïîêàçójå

êàêî ñå çà òðàæåíîã çàïîñëåíîã, ïîðåä àæóðèðà»à âðåäíîñòè ó XML äîêóìåíòó äîäàjå

è íîâè åëåìåíò ïîøòàíñêè_áðîj.

UPDATE zaposleni

SET info = XMLQUERY('

copy $tmp := $INFO

modify do replace

$tmp/zaposleni/adresa

with <adresa drzava="Srbija">

<ulica>Karadjordjeva 144</ulica>

<grad>Novi Sad</grad>

<postanski_broj>21000</postanski_broj>

</adresa>

return $tmp ')

WHERE id = 1006;

Output:

- pre UPDATE izraza

<adresa drzava="Srbija">

<grad>Nis</grad>

<ulica>Cara Dusana 43</ulica>

</adresa>

- posle UPDATE izraza

<adresa drzava="Srbija">

<ulica>Karadjordjeva 144</ulica>

<grad>Novi Sad</grad>

<postanski_broj>21000</postanski_broj>

</adresa>

Ïðèìåð 7.5: Çàìåíà åëåìåíòà
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7.2.3 Ïðåèìåíîâà»å ÷âîðà ó äîêóìåíòó

Ó ïðåòõîäíîj ñåêöèjè (7.2.2) ñïîìåíóòî jå äà ïðèëèêîì çàìåíå ÷âîðîâà ïîñòîjè è

ìîãó£íîñò ïðîìåíå íàçèâà ÷âîðà ó XML äîêóìåíòó. Èïàê, ó íàðåäáè modify èçðàçà

òðàíñôîðìèñà»à ïîñòîjè ïîñåáíà íàðåäáà ÷èjà jå îñíîâíà ôóíêöèjà áàø ïðîìåíà

èìåíà íàâåäåíîã ÷âîðà. Ó ïðèìåðó 7.6 ïðèêàçàíà jå óïîòðåáà íàðåäáå rename êîjà

èìå íàâåäåíîã ÷âîðà ó èçðàçó ïóòà»å çàìå»ójå ñà íîâèì èìåíîì. Òàêî¢å, âàæíî jå

íàïîìåíóòè äà íîâî èìå ÷âîðà ìîðà áèòè íàâåäåíî ïîä íàâîäíèöèìà.

UPDATE zaposleni

SET info = XMLQUERY('

copy $tmp := $INFO

modify do rename

$tmp/zaposleni/adresa/grad as "mesto"

return $tmp ')

WHERE id = 1006;

Output:

- pre UPDATE izraza

<adresa country="Srbija">

<ulica>Karadjordjeva 144</ulica>

<grad>Novi Sad</grad>

<postanski_broj>21000</postanski_broj>

</adresa>

- posle UPDATE izraza

<adresa country="Srbija">

<ulica>Karadjordjeva 144</ulica>

<mesto>Novi Sad</mesto>

<postanski_broj>21000</postanski_broj>

</adresa>

Ïðèìåð 7.6: Ïðåèìåíîâà»å åëåìåíòà
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7.2.4 Äîäàâà»å íîâîã ÷âîðà ó äîêóìåíò

Óêîëèêî jå ïîòðåáíî äîäàòè íîâè ÷âîð ó XML äîêóìåíò ïîòðåáíî jå, ó èçðàçó òðàíñ-

ôîðìèñà»à, íàâåñòè è ïîçèöèjó ó äîêóìåíòó íà êîjîj ñå æåëè ôîðìèðàòè íîâè åëå-

ìåíò èëè àòðèáóò.

Äîäàâà»å åëåìåíòà

Ïîìî£ó íàðåäáå insert ó îêâèðó íàðåäáå modify èçðàçà òðàíñôîðìèñà»à äîäàjå ñå

íîâè åëåìåíò ó XML äîêóìåíò. Ïîñòîjè ïåò îïöèjà çà ìîãó£ó ïîçèöèjà íîâîã åëåìåíòà

ó XML äîêóìåíòó è òî ñó:

• as �rst into - íîâîôîðìèðàíè åëåìåíò ïîñòàjå ïðâè äèðåêòàí ïîòîìàê íàâåäåíîã

åëåìåíòà

• as last into - íîâîôîðìèðàíè åëåìåíò ïîñòàjå ïîñëåä»è äèðåêòàí ïîòîìàê íà-

âåäåíîã åëåìåíòà

• before - íîâîôîðìèðàíè åëåìåíò ïîñòàjå áðàò íàâåäåíîã åëåìåíòà à ïîçèöèjà ó

äîêóìåíòó ìó jå îäìàõ èñïðåä íàâåäåíîã åëåìåíòà

• after - íîâîôîðìèðàíè åëåìåíò ïîñòàjå áðàò íàâåäåíîã åëåìåíòà à ïîçèöèjà ó

äîêóìåíòó ìó jå îäìàõ èçà íàâåäåíîã åëåìåíòà

• into - íîâîôîðìèðàíè åëåìåíò ïîñòàjå äèðåêòàí ïîòîìàê íàâåäåíîã åëåìåíòà

àëè áåç ïðåöèçíî äåôèíèñàíå ïîçèöèjå (ïîçèöèjà ñå ìîæå ðàçëèêîâàòè îä èçâð-

øàâà»à äî èçâðøàâà»à)

Ó ïðèìåðó 7.7 ïðèêàçàíà jå óïîòðåáà èçðàçà òðàíñôîðìèñà»à êàäà jå ïîòðåáíî çà

îäðå¢åíîã çàïîñëåíîã äîäàòè àäðåñó »åãîâå åëåêòðîíñêå ïîøòå êàî åëåìåíò ó XML

äîêóìåíò. Ó îêâèðó íàðåäáå modify, íàêîí ê§ó÷íå ðå÷è insert, íàâîäè ñå åëåìåíò êîjè

ñå æåëè äîäàòè ó XML äîêóìåíò íàêîí ÷åãà ñå áèðà jåäíà îä ïåò îïöèjà çà ìîãó£ó

ïîçèöèjó íîâîã åëåìåíòà. Íîâîôîðìèðàíè åëåìåíò åìàèë ïîñòàjå áðàò åëåìåíòà òå-

ëåôîí à »åãîâà ïîçèöèjà ó XML äîêóìåíòó £å áèòè ïîçèöèjà ïðå ïðâîã ïîjàâ§èâà»à

åëåìåíòà òåëåôîí.
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UPDATE zaposleni

SET info = XMLQUERY('

copy $tmp := $INFO

modify do insert

<email>nevena@ibm.com</email>

before $tmp/zaposleni/telefon[1]

return $tmp')

WHERE id = 1006;

Output:

- pre UPDATE izraza

<zaposleni id="1006">

...

</adresa>

<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>

...

</zaposleni>

- posle UPDATE izraza

<zaposleni id="1006">

...

</adresa>

<email>nevena@ibm.com</email>

<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>

...

</zaposleni>

Ïðèìåð 7.7: Äîäàâà»å íîâîã åëåìåíòà

Äîäàâà»å àòðèáóòà

Ïî óãëåäó íà äîäàâà»å íîâîã åëåìåíòà ó XML äîêóìåíò, ñëè÷àí ïðèíöèï ñå êîðè-

ñòè è ïðèëèêîì äîäàâà»à àòðèáóòà ñ òèì øòî ñå ñàäà, ó èçðàçó òðàíñôîðìèñà»à,

ïîðåä ê§ó÷íå ðå÷è insert ó îêâèðó íàðåäáå modify íàâîäè è ê§ó÷íà ðå÷ attribute.

Íàêîí òîãà ïîòðåáíî jå äåôèíèñàòè èìå íîâîã àòðèáóòà êîjè ñå æåëè äîäàòè ó XML

äîêóìåíò êàî è âðåäíîñò òîã àòðèáóòà ó îêâèðó âèòè÷àñòèõ çàãðàäà. Ñëè÷íî êàî ó
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ñëó÷àjó êàäà ñå äîäàjå íîâè åëåìåíò ó XML äîêóìåíò è ïðèëèêîì äîäàâà»à àòðèáóòà

ïîòðåáíî jå íàâåñòè jåäíó îä ïåò îïöèjà çà ìîãó£ó ïîçèöèjó íîâîã àòðèáóòà. Ðàçëèêà

ó îäíîñó íà äîäàâà»å íîâîã åëåìåíòà jå òà äà îïöèjå as �rst into, as last into è into

èìàjó èñòè åôåêàò ïðèëèêîì äîäàâà»à àòðèáóòà. Åôåêàò jå èñòè çàòî øòî ñå ó XML

ìîäåëó ïîäàòàêà íå äåôèíèøå ïîðåäàê ìå¢ó àòðèáóòèìà íåêîã åëåìåíòà. Ïðèëèêîì

äîäàâà»à àòðèáóòà îïöèjå çà ïîçèöèjó èìàjó ñëåäå£ó ôóíêöèjó:

• as �rst into, as last into, into - íîâîôîðìèðàíè àòðèáóò ïîñòàjå àòðèáóò íàâåäå-

íîã åëåìåíòà

• before, after - íîâîôîðìèðàíè àòðèáóò ïîñòàjå àòðèáóò îöà íàâåäåíîã åëåìåíòà

Ïðèìåð 7.8 ïðèêàçójå äîäàâà»å íîâîã àòðèáóòà åìàèë çà çàïîñëåíîã ÷èjà jå âðåäíîñò

àòðèáóòà èä òàáåëå çàïîñëåíè jåäíàêà 1006. Êîðèø£åíà îïöèjà çà ïîçèöèjó íîâîã

àòðèáóòà jå into ïà £å íîâè àòðèáóò áèòè äîäàò îíîì åëåìåíòó èç XML äîêóìåíòà

êîjè jå íàâåäåí ó íàñòàâêó íàðåäáå modify. Ó ñëó÷àjó ïðèìåðà 7.8, òî jå ó îêâèðó

åëåìåíòà èìå.

UPDATE zaposleni

SET info = XMLQUERY('

copy $tmp := $INFO

modify do insert attribute

email {"nevena@ibm.com"}

into $tmp/zaposleni/ime

return $tmp')

WHERE id = 1006;

Output:

- pre UPDATE izraza

<ime>Nevena Mijatovic</ime>

- posle UPDATE izraza

<ime email="nevena@ibm.com">Nevena Mijatovic</ime>

Ïðèìåð 7.8: Äîäàâà»å íîâîã àòðèáóòà
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7.2.5 Áðèñà»å ÷âîðà ó äîêóìåíòó

Óêîëèêî jå ïîòðåáíî èç XML äîêóìåíòà èçáðèñàòè íåêè îä ÷âîðîâà ó îêâèðó íàðåäáå

modify ìîæå ñå óïîòðåáèòè îïöèjà delete. Ïðèìåð 7.9 ïðèêàçójå êàêî ñå çà îäðå¢åíîã

çàïîñëåíîã ìîæå èçáðèñàòè åëåìåíò åìàèë èç XML äîêóìåíòà. Ó èçðàçó òðàíñôîð-

ìèñà»à ïîñëå ê§ó÷íå ðå÷è delete ïîòðåáíî jå íàâåñòè èçðàç ïóòà»å äî åëåìåíòà êîjè

ñå æåëè èçáðèñàòè.

UPDATE zaposleni

SET info = XMLQUERY('

copy $tmp := $INFO

modify do delete

$tmp/zaposleni/email

return $tmp')

WHERE id = 1006;

Output:

- pre UPDATE izraza

<zaposleni id="1006">

...

</adresa>

<email>nevena@ibm.com</email>

<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>

...

</zaposleni>

- posle UPDATE izraza

<zaposleni id="1006">

...

</adresa>

<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>

...

</zaposleni>

Ïðèìåð 7.9: Áðèñà»å åëåìåíòà
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Òðåáà íàïîìåíóòè äà jå çàïîñëåíè èç íàâåäåíîã ïðèìåðà ïîñåäîâàî ñàìî jåäíó àäðåñó

åëåêòðîíñêå ïîøòå àëè ó ñëó÷àjó äà jå áèëî íàâåäåíî âèøå àäðåñà, îâàêî íàïèñàí èç-

ðàç òðàíñôîðìèñà»à èçáðèñàî áè ñâå íàâåäåíå àäðåñå åëåêòðîíñêå ïîøòå èç XML

äîêóìåíòà. Èïàê, óêîëèêî jå çà åëåìåíò êîjè ñå ïîjàâ§ójå âèøå îä jåäíîã ïóòà ó

XML äîêóìåíòó ïîòðåáíî èçáðèñàòè ñàìî jåäíî »åãîâî ïîjàâ§èâà»å ìîðà ñå èçâð-

øèòè ôèëòðèðà»å òîã åëåìåíòà èëè ïî âðåäíîñòè àòðèáóòà, óêîëèêî åëåìåíò ïîñåäójå

àòðèáóò, èëè ïî ïîçèöèjè åëåìåíòà ó XML äîêóìåíòó.

Òàêî¢å, ìîæå ñå äåñèòè äà åëåìåíò, êîjè ñå æåëè èçáðèñàòè, èìà äèðåêòíå ïîòîìêå,

êàî øòî jå ñëó÷àj ñà åëåìåíòîì àäðåñà èç ïðèìåðà A.2, òîì ïðèëèêîì £å áèòè èçáðè-

ñàí ÷èòàâ ôðàãìåíò XML äîêóìåíòà ó êîjè ñïàäà íàâåäåíè åëåìåíò êàî è ñâè »åãîâè

ïîòîìöè. Ïðèìåð 7.10 ïðèêàçójå òàêâî ïîíàøà»å è áðèñà»å åëåìåíòà àäðåñà ñà

ñâèì »åãîâèì äèðåêòíèì ïîòîìöèìà.

UPDATE zaposleni

SET info = XMLQUERY('

copy $tmp := $INFO

modify do delete

$tmp/zaposleni/adresa

return $tmp')

WHERE id = 1006;

Output:

- pre UPDATE izraza

<zaposleni id="1006">

<ime email="nevena@ibm.com">Nevena Mijatovic</ime>

<adresa country="Srbija">

<ulica>Karadjordjeva 144</ulica>

<mesto>Novi Sad</mesto>

<postanski_broj>21000</postanski_broj>

</adresa>

<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>

...

</zaposleni>

- posle UPDATE izraza

<zaposleni id="1006">
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<ime email="nevena@ibm.com">Nevena Mijatovic</ime>

<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>

...

</zaposleni>

Ïðèìåð 7.10: Áðèñà»å ôðàãìåíòà äîêóìåíòà

Ó ñëó÷àjó äà jå ïîòðåáíî èçáðèñàòè àòðèáóò èç XML äîêóìåíòà äîâî§íî jå ó îêâèðó

íàðåäáå modify èçðàçà òðàíñôîðìèñà»à íàâåñòè ïóòà»ó äî æå§åíîã àòðèáóòà.

modify do delete $tmp/zaposleni/ime/@email

7.2.6 Èçìåíà âèøå ÷âîðîâà ó jåäíîì äîêóìåíòó

XQuery Update ñòàíäàðä, êîjè ïðåäñòàâ§à íàäîãðàä»ó XQuery jåçèêà, äåôèíèøå äà

ñå ñâå îïåðàöèjå ó îêâèðó íàðåäáå modify ïðèìå»ójó íåçàâèñíî jåäíà îä äðóãå íà

îðèãèíàëíè XML äîêóìåíò. Îäíîñíî, îäðå¢åíà îïåðàöèjà íå âèäè åôåêàò îñòàëèõ

îïåðàöèjà êîjå ñó íàâåäåíå ó ñêëîïó íàðåäáå modify âå£ ñå ñâàêà îïåðàöèjà íåçàâèñíî

èçâðøàâà íàä îðèãèíàëíîì êîïèjîì XML äîêóìåíòà.

Ïðèìåð 7.11, êîjè ñå ñàñòîjè îä äîäàâà»à è áðèñà»à åëåìåíòà èç XML äîêóìåíòà,

ïîêàçójå íàâåäåíî ïîíàøà»å. Íàèìå, ó íàðåäáè modify èçðàçà òðàíñôîðìèñà»à ïðâî

jå íàâåäåíà îïåðàöèjà äîäàâà»à íîâîã åëåìåíòà òåëåôîí ó XML äîêóìåíò äîê ñå

íàêîí òîãà íàâîäè îïåðàöèjà áðèñà»à åëåìåíòà òåëåôîí èç äîêóìåíòà. Ó ñåêöèjè

7.2.5, ó îêâèðó êîjå jå áèëî ðå÷è î áðèñà»ó åëåìåíàòà, ñïîìåíóòî jå äà óêîëèêî åëå-

ìåíò, êîjè ñå æåëè èçáðèñàòè, èìà âèøå óíîñà ó XML äîêóìåíòó íàðåäáîì delete áè£å

èçáðèñàíà ñâà ïîjàâ§èâà»à òîã åëåìåíòà ó äîêóìåíòó. Çáîã òàêâîã ôóíêöèîíèñà»à,

ïîñòàâ§à ñå ïèòà»å êàêî £å ñå íàðåäáà delete ïîíàøàòè ó ñëó÷àjó êàî øòî jå ïðèêà-

çàíî ó ïðèìåðó 7.11, äà ëè £å íàðåäáà delete èçáðèñàòè è íîâîôîðìèðàíè åëåìåíò

òåëåôîí íàðåäáîì insert èëè äà ëè ðåäîñëåä íàâåäåíèõ îïåðàöèjà óòè÷å íà êîíà÷àí

ðåçóëòàò. Êàî øòî ñå ìîæå âèäåòè è èç ðåçóëòàòà óïèòà ïðèìåðà 7.11, íàðåäáà delete

áðèøå ñàìî îíå åëåìåíòå êîjè ïîñòîjå ó êîïèjè îðèãèíàëíîã XML äîêóìåíòà òàêî äà

îïåðàöèjà áðèñà»à íå óòè÷å íà íîâîôîðìèðàíè åëåìåíò òåëåôîí è îí ñå íàëàçè ó

êðàj»åì ðåçóëòàòó. Òðåáà íàïîìåíóòè äà ðåäîñëåä èçâðøàâà»à îïåðàöèjà ó íàðåäáè

modify íå óòè÷å íà êðàj»å ðåçóëòàòå.
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UPDATE zaposleni

SET info = XMLQUERY('

copy $tmp := $INFO

modify (do insert <telefon tip="kucni">011-311-0692</telefon>

after $tmp/zaposleni/adresa,

do delete $tmp/zaposleni/telefon )

return $tmp ')

WHERE id = 1005;

Output:

- pre UPDATE izraza

<telefon tip="poslovni">060-425-443</telefon>

<telefon tip="privatni">064-546-6121</telefon>

- posle UPDATE izraza

<telefon tip="kucni">011-311-0692</telefon>

Ïðèìåð 7.11: Äîäàâà»å è áðèñà»å åëåìåíòà

Èïàê òðåáà ñêðåíóòè ïàæ»ó è íà ñëó÷àj êàäà ñå íàðåäáîì delete ïîêóøàâà èçáðèñàòè

åëåìåíò êîjè èìà äèðåêòíå ïîòîìêå äîê ñå ó èñòî âðåìå íàðåäáîì insert äîäàjå íîâè

ïîòîìàê òîã åëåìåíòà. Îâàêâå äâå îïåðàöèjå ñó íåóñàãëàøåíå ïîøòî ñå ó èñòîì

èçðàçó òðàíñôîðìèñà»à jåäíîì îïåðàöèjîì ïîêóøàâà äîäàòè ïîòîìàê åëåìåíòà êîjè

äðóãà îïåðàöèjà æåëè äà èçáðèøå. Ðåøå»å îâîã êîíôëèêòà îïåðàöèjà jå òàêâî äà

îïåðàöèjà áðèñà»à èìà âå£è ïðèîðèòåò ïà £å êàî ðåçóëòàò èçðàçà òðàíñôîðìèñà»à

áèòè èçáðèñàí æå§åíè åëåìåíò ñà ñâèì ñâîjèì ïîòîìöèìà. Òàêî¢å, íè ó îâîì ñëó÷àjó

ðåäîñëåä îïåðàöèjà áðèñà»à è äîäàâà»à åëåìåíàòà íå óòè÷å íà êîíà÷íî ðåøå»å.

Ïðèìåð 7.12 ïîêàçójå êàêî ñå ìîæå ïðîìåíèòè ñòðóêòóðà XML äîêóìåíòà òàêî äà

æå§åíè åëåìåíò ïîñòàíå àòðèáóò íåêîã äðóãîã åëåìåíòà à äà jåäàí îä àòðèáóòà ïî-

ñòàíå åëåìåíò. Êàêî áè ñå íàïðàâèëà îâàêâà ïðîìåíà ó ñòðóêòóðè XML äîêóìåíòà

ïîòðåáíå ñó ÷åòèðè îïåðàöèjå, äâå êîjå äîäàjó íîâè åëåìåíò îäíîñíî àòðèáóò è äâå

îïåðàöèjå áðèñà»à êîjå áðèøó ñòàðè åëåìåíò è àòðèáóò. Òðåáà íàïîìåíóòè äà ñå

ïðèëèêîì äîäàâà»à íîâîã åëåìåíòà èä íå íàâîäè äèðåêòíî »åãîâà âðåäíîñò âå£ ñå

îíà ðà÷óíà íà îñíîâó âðåäíîñòè àòðèáóòà èä. Ñëè÷íî ñå äîáèjà âðåäíîñò è çà àòðè-

áóò èìå, òàêî øòî ñå âðåäíîñò çà àòðèáóò ðà÷óíà íà îñíîâó âðåäíîñòè åëåìåíòà èìå.
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UPDATE zaposleni

SET info = XMLQUERY('

copy $tmp := $INFO

modify (do insert <id> {$tmp/zaposleni/data(@id)} </id>

as first into $tmp/zaposleni,

do insert attribute ime {$tmp/zaposleni/ime}

into $tmp/zaposleni,

do delete $tmp/zaposleni/@id,

do delete $tmp/zaposleni/ime)

return $tmp')

WHERE id = 1005;

Output:

- pre UPDATE izraza

<zaposleni id="1005">

<ime>Aleksandar Petrovic</ime>

- posle UPDATE izraza

<zaposleni ime="Aleksandar Petrovic">

<id>1005</id>

Ïðèìåð 7.12: Çàìåíà åëåìåíòà è àòðèáóòà

7.2.7 Èçìåíà XML äîêóìåíòà ó óïèòó

Èçðàçè òðàíñôîðìèñà»à êîjè ñó êîðèø£åíè ó íàâåäåíèì ïðèìåðèìà èç îâîã ïîãëà-

â§à áèëè ñó íàâåäåíè ó îêâèðó UPDATE èçðàçà è òàêî íàïèñàíè èçðàçè òðàíñôîðìè-

ñà»à ìå»àjó ñàäðæàj XML äîêóìåíàòà ó áàçè ïîäàòàêà. Èäåíòè÷àí èçðàç òðàíñôîð-

ìèñà»à ìîæå ñå óïîòðåáèòè è ó ôóíêöèjè XMLQUERY ó îêâèðó SELECT íàðåäáå

SQL óïèòà. Òàäà ñå ñâå èçìåíå âðøå ó îêâèðó ñàìîã óïèòà íàêîí ÷åãà ñå êîíà÷íè ðå-

çóëòàòè ïðîñëå¢ójó êðàj»åì êîðèñíèêó. Îâàêàâ íà÷èí êîðèø£å»à èçðàçà òðàíñôîð-

ìèñà»à îñòàâ§à îðèãèíàëíó âåðçèjó XML äîêóìåíòà íåïðîìå»åíó ó áàçè ïîäàòàêà

è ïîãîäàí jå çà êîðèø£å»å ïðèëèêîì òåñòèðà»à çáîã ÷è»åíèöå äà jå äîñòà ñèãóðíèjè

ïðèñòóï ïîøòî íå ìîæå äî£è äî ãóáèòêà âåëèêå êîëè÷èíå ïîäàòàêà ó ñëó÷àjó ëîøåã

íàïèñàíîã óïèòà.
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Êîðèø£å»å èçðàçà òðàíñôîðìèðà»à ó îêâèðó íàðåäáå return FLOWR èçðàðà ìîæäà

ïðåäñòàâ§à è íàjèíòóèòèâíèjè íà÷èí óïîòðåáå. Ïðèìåð 7.13 ïîêàçójå êàêî ñå èçðàç

òðàíñôîðìèðà»à, êîjè ìå»à èìå åëåìåíòà, ìîæå íàïèñàòè ó ñêëîïó íàðåäáå return

FLOWR èçðàçà. Ïîìî£ó íàðåäáå for è where FLOWR èçðàçà ôèëòðèðà ñå êîjè £å

äåî XML äîêóìåíòà è çà êîã çàïîñëåíîã áèòè ïðîñëå¢åí èçðàçó òðàíñôîðìèðà»à ó

íàðåäáè return FLOWR èçðàçà.

xquery

for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni

where $i/ime = "Ivana Stefanovic"

return copy $tmp := $i/adresa

modify do rename $tmp/grad as "mesto"

return $tmp;

Output:

<adresa drzava="Srbija">

<mesto>Beograd</mesto>

<ulica>Kneza Milosa 11</ulica>

</adresa>

Ïðèìåð 7.13: Èçìåíà XML äîêóìåíòà ó óïèòó

Ïðèìåð 7.13 ïîêàçójå äà ñå êàî ðåçóëòàò óïèòà äîáèjà ïðîìå»åíî èìå åëåìåíòà äîê

ðåçóëòàò óïèòà èç ïðèìåðà 7.14 ïîòâð¢ójå äà jå îðèãèíàëàí XML äîêóìåíò è äà§å

ïðèñóòàí ó áàçè è êàêî jå ïðîìåíà ñòðóêòóðå XML äîêóìåíòà áèëà ñàìî íà íèâîó

óïèòà à íå äîêóìåíòà.

xquery

for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni

where $i/ime = "Ivana Stefanovic"

return $i/adresa/grad;

Output:

<adresa drzava="Srbija">

<grad>Beograd</grad>

<ulica>Kneza Milosa 11</ulica>

</adresa>

Ïðèìåð 7.14: Ïðîâåðà ñòðóêòóðå XML äîêóìåíòà
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Ïðèìàðíè öè§ îâîã ðàäà jå ïðåäñòàâ§à»å jåçèêà çà ðàä ñà ïîäàöèìà XML òèïà ó

ÐÑÓÁÏ IBM DB2. XQuery è SQL/XML ñó äâà ñòàíäàðäèçîâàíà jåçèêà êîjà ñå êîðè-

ñòå çà îáðàäó XML ïîäàòàêà è íà êîjèìà jå áèî ôîêóñ ïðèëèêîì ïèñà»à ðàäà. ×åñòî

ñå ïîñòàâ§à ïèòà»å, êîjè jåçèê jå áî§è è êîjè jåçèê òðåáà êîðèñòèòè. Íà òî ïèòà»å

íèjå ëàêî äàòè jåäíîñòàâàí îäãîâîð àëè áè óîïøòåí îäãîâîð áèî äà ïîñòîjè ïîòðåáà

çà êîðèø£å»åì îáà jåçèêà äîê êîjè jå jåçèê áî§è, èñê§ó÷èâî çàâèñè îä êîíêðåòíå ñè-

òóàöèjå ó êîjîj ñå êðàj»è êîðèñíèê íàëàçè è êîjè ñó ìó ïðèîðèòåòè ó òîì òðåíóòêó.

XQuery jå ïðåïîðó÷åí îä ñòðàíå Êîíçîðöèjóìà çà óïðàâ§à»å Web-îì è ïîäðæàëå ñó

ãà âåëèêå êîìïàíèjå êàî øòî ñó IBM, Oracle è Microsoft. Çà äîñòà §óäè XQuery ïðåä-

ñòàâ§à íîâè jåçèê êîjè òðåáà íàó÷èòè. Êàðàêòåðèñòèêå ñàìîã jåçèêà ñó äà ïîäðæàâà

ïðîìåí§èâå, îïåðàòîðå, èçðàçå, ôóíêöèjå, èòä. Òàêî¢å, XQuery jåçèê íóäè äîáðå ïåð-

ôîðìàíñå êàäà ñó ïîñëîâè âåçàíè èñê§ó÷èâî çà XML jåçèê ïîïóò òðàíñôîðìèñà»à

XML ïîäàòàêà èëè ñïàjà»å âèøå XML äîêóìåíàòà. Ó òàêâèì ñèòóàöèjàìà ñà ñèãóð-

íîø£ó ñå ìîæå ðå£è äà XQuery jåçèêó òðåáà äàòè ïðåäíîñò ó îäíîñó íà SQL/XML.

Ñ äðóãå ñòðàíå, SQL/XML jåçèê íèjå ïîòïóíî íîâ jåçèê âå£ ïðåäñòàâ§à íèç ïðîøè-

ðå»à è íàäîãðàä»ó SQL jåçèêà. Âåëèêå êîìïàíèjå ïîïóò IBM-à è Oracle-à ñó äàëå

ñâîj äîïðèíîñ ïðè ðàçâèjà»ó îâîã jåçèêà ïîøòî jå SQL jåçèê ñèíîíèì çà ñòàáèëíîñò

è äóãîâå÷íîñò ïà îäàòëå è ïîòè÷å èäåjà, çàøòî jåäàí òàêàâ jåçèê íå ïðîøèðèòè ïîäð-

øêîì çà ðàä ñà XML ïîäàöèìà. Êàäà ñó àïëèêàöèjå äîñòà ïîâåçàíå ñà ðåëàöèîíèì

ïîäàöèìà òðåáà äàòè ïðåäíîñò êîðèø£å»ó SQL/XML jåçèêà. Ó òàêâîì îêðóæå»ó

ïðèõâàò§èâî jå äàòè ïðåäíîñò SQL/XML jåçèêó ÷àê èàêî £å óëîæåíè íàïîð çà ðà-

çâèjà»å äåëà êîjè ðàäè ñà XML ïîäàöèìà áèòè âå£è íåãî äà ñå ïðîãðàìèðà ó XQuery
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jåçèêó. Ñèòóàöèjà êàäà SQL/XML jåçèêó òàêî¢å òðåáà äàòè ïðåäíîñò ó îäíîñó íà

XQuery jåçèê jå óêîëèêî ñå jàâ§à ÷åñòà ïîòðåáà çà êîìáèíîâà»åì òèïîâà ïîäàòàêà

è óê§ó÷èâà»åì ðåëàöèîíèõ âðåäíîñòè èç òàáåëå ó XML äîêóìåíòå, äîê óêîëèêî

ïîñòîjè ïîòðåáà çà ôîðìèðà»åì ñëîæåíèjèõ XML äîêóìåíàòà ñà óã»åæäåíèì è ïî-

íàâ§àjó£èì åëåìåíòèìà, ëàêøå jå è ïðèðîäíèjå êîðèñòèòè XQuery jåçèê.



Äîäàòàê A

Êîðèø£åíè SQL èçðàçè

SQL èçðàç êîjè jå êîðèø£åí êàêî áè ñå íàïðàâèëà òàáåëà çàïîñëåíè ïðèêàçàí jå ó

ïðèìåðó A.1. Ôîðìèðàíà ðåëàöèîíà òàáåëa ñàñòîjè ñå îä äâà àòðèáóòà:

• àòðèáóò èä, òèïà INTEGER, êîjè èìà ôóíêöèjó îñíîâíîã ê§ó÷à òàáåëå çàïî-

ñëåíè

• àòðèáóò èíôî, òèïà XML, êîjè èìà ôóíêöèjó äà ÷óâà XML äîêóìåíòå

CREATE TABLE zaposleni

(id INTEGER NOT NULL,

info XML NOT NULL,

PRIMARY KEY (id));

Ïðèìåð A.1: Ôîðìèðà»å òàáåëå ñà àòðèáóòîì XML òèïà

Ïðèìåð A.2 ïðèêàçójå êàêî ñå ïîïó»àâà íàïðàâ§åíà òàáåëà èç ïðèìåðà A.1. Çà

ïðâà äâà INSERT èçðàçà ñó óçåòè ïðèìåðè êîjè ñó êîðèø£åíè êàî XPath ïðèìåðè

èç Ïîãëàâ§à 3 äîê jå òðå£è INSERT èçðàç íàêíàäíî äîäàò êàêî áè ñå äîáèëî íà

ñëîæåíîñòè è øòî áî§åì óçîðêó íàä êîjèì ñó ó ïîãëàâ§èìà 4 è 5 îájàø»åíè XQuery

èçðàçè êàî è SQL/XML óïèòè è ôóíêöèjå [13].

INSERT INTO zaposleni(id, info)

VALUES (1005, '<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<zaposleni id="1005">

<ime>Aleksandar Petrovic</ime>
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<adresa drzava="Srbija">

<grad>Beograd</grad>

<ulica>Ruzveltova 31</ulica>

</adresa>

<telefon tip="poslovni">060-425-443</telefon>

<telefon tip="privatni">064-546-6121</telefon>

<asistent>

<ime>Stevan Markovic</ime>

<telefon tip="poslovni">063-114-5531</telefon>

</asistent>

</zaposleni>');

INSERT INTO zaposleni(id, info)

VALUES (1006, '<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<zaposleni id="1006">

<ime>Nevena Mijatovic</ime>

<adresa drzava="Srbija">

<grad>Nis</grad>

<ulica>Kneza Milosa 77b</ulica>

</adresa>

<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>

<telefon tip="privatni">060-116-7713</telefon>

<asistent>

<ime>Ana Jeremic</ime>

<telefon tip="poslovni">062-334-3155</telefon>

</asistent>

</zaposleni>');

INSERT INTO zaposleni(id, info)

VALUES (1007, '<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<zaposleni id="1007">

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

<adresa drzava="Srbija">

<grad>Beograd</grad>

<ulica>Kneza Milosa 11</ulica>
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</adresa>

<telefon tip="poslovni">060-224-8838</telefon>

<telefon tip="privatni">060-761-5455</telefon>

<telefon tip="kucni">011-2344-718</telefon>

</zaposleni>');

Ïðèìåð A.2: Èçðàçè çà ïîïó»àâà»å ôîðìèðàíå òàáåëå
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